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9^  del  Serenissimo 

GRAN  DUCA  DI  TOSCANA 
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d^  alcuni  Solidi. 
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dLL* tLLVSTRiSStMo   St(^NÓAÉ  th  Sta* 

CONTE  DI  NOAILLES 


Comifitier  di  S.  M.  CìistUmissima^  Cwaliet 
deir  Ordine  di  Santo  Spirito  i  Mariscal^ 
co  de  suoi  Campi ,  ed  Esetcitix  Séni-* 
scalco^  e  Oovematote  di  Roerga^  e  ImO'^ 
gotenente  per  Sk  Ut*  in  On^egna  ;  Mia 
Sig.  e  Padr.  Colendiss. 


tlLUifAtSJtjH^     St  óé 


R 


iiconoico  per  un  effetto  delta  ma^ 
gnanimità  di  y.  S.  Illustrissima  tfuanto 
gU  è  piaciuto  disporre  di  questa  Opera 
Miai  non  ostante  che  {óome  ella  sa) 
confido  f  e  sbigottito  dai  mal  fortunatt 
successi  di  altre  mie  Opere  ^  avendo  me- 
co medesimo  determinato  di  non  esporre 
in  pubblico  mai  piit  alcuna  delle  mie  fa» 
iiche  f  ma  solo^  acciò  del  tutto  non  re* 
^tasserà   sepolte  f  *  essendomi  persuaso   di 
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lasciarne  copia  manoscritta  in  luogo  con^ 
spicuo  almeno  a.    molti    intelligenti   delle 
materie  da  me    trattate:  e  perciò    avendo 
fatto  elezione ,  per  lo  primo  e  pia  illustre 
luogo ,  di  depositare   in    mano    di    V.   S. 
lUuslrissima  sicuro^  che  per  sua   partico^ 
lare  affezione  "verso  di  me    avrebbe  avuta 
i^* cuore  la  conservazione  de*  miei  studi,  e 
delle  mie  fatiche  s  e  perciò    nel  suo   paS'- 
saggio    di     qua  ,    ritornando    dalla    sua 
ambasciata  di  Roma  ,  fui  a  riverirla  per" 
sonalmente ,  siccome  più  volte  aveva  fatto 
per  lettere  ,  e  con  tale  incontro  presentai 
a  f^.  S*   Illustrissima   la   copia  di   queste 
due  Opere  y  che  allora   mi  trovava  avere 
in  pronto  j  le  quali  benignamente    mostrò 
di  gradire   molto  ,  e  di  essere  per  farne 
sicura  conserva;  e  col  parteciparle  in  Fran^ 
eia  a  qualche  amico  suo  >  perito  di  quesim 
scienze ,  mostrare  ^  che  sebbene  io  taceva^ 
non  però  passava  la  vita  del  tutto  oziosa-^ 
mente.  Andava  di  poi   apparecchiandomi 
di  mandarne  alcune    altre  copie  in    Ger^ 
mania  ,  in    Fiandra  ,    in    Inghilterra  »   in 
Ispagnar,  e  forse  anche  in   qualche  lupgo 
dC  Italia^   €fuando  improvvisamente   vengo 
dagli  Elzeviri  avvisato y  come  hanno  sotto 
il  torchio  queste  mie    Opere. ^  e  che  per^ 
io  debba  prendere  risoluzione  circa  la  de^ 
dicatoria  ^  e  prontamente  mandargli  il, mio 
tx)ncetto  sopra   di  ciò.   Mosso   da    questa 
inopinata  ,  e   inaspettata   nuova  j  sono  ar^ 
dato   meco   rrtedesimo  concludendo^   chf 
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2i  hriona  Ji  V.  S.  Illustrissima  di  susci* 

saf^^  e  ampUare  il  fiamme  mio  ,  col  parùéok-^ 
pare  a  diversi  i  mici  scritU  ,  abbia  aagip*, 
naiOj  the  siano  pervenuU  neUe  mani  dei 
deai  stampatori  ;  li  4fuali  essendosi  ado^ 
penUi  in  pubblicare  ^cm  mie  Opere  ^  o^. 
hiam>  voluto  onorarmi  di  mandarle  alla 
luce  sotto  le  loro  bellissime  e  amatissima 
stampe^  Perciò  tfucsti  miei  scritti  debbqno 
risentirsi^  per  an^er  avuta  la  jorie  et  qn^ 
dar  neir arbitrio  JT  un  sì  gran  giudice^  il 
quale  nel  mar^t^igliùso  concorso  di  tante 
virtù,  che  rendono  V.  S.  JUustriisisna 
emnùrabile  a  tutti  ^  ella  pòn  incòmparahi^ 
le  magnanimità^  per  zelo  anco  del  ben 
pubblico  9  a  cui  gli  è  paruio  che  éfuesta 
7ma  Opera  dolesse  conferire^  ha  voluto 
ali  argo/ gli  i  termini ,  ed  i  confiai  dell  o- 
nore.  Sicché  essendo  il  fatto  ridotto  in 
cotale  stato ^  è  ben  ragionevole^  che  io 
con  ogni  segno  più  cohspicuo  mi  dimostri 
grato  riconoscitore  del,  generoso  affetto  di 
PT,  S.  Illustrissima  die  ha  avuto  cuore  di 
accrescermi  la  mia  fama ,  con  farle  spie^- 
gar  le  ale  liberamente  sotéo  il  i^ielo  aper- 
to ^  dove  che  a  me  pareva  assai  dono^ 
die  ella  restasse  in  ispazjpiù  angusti.  Per 
lanto  al  nome  vosfro  ,  Illustrissimo  Signo^ 
re,  conviene  che  io  .dedichi^  o  consacri 
questo  mio  parto ,  al  che  fare  mi,  stringe 
Tion  sola  il  cumulo  degli  obblighi^  che  le 
tengo  \  jna  r, interesse  ancora  ^  il  quale 
(  siami  lecito.  ,coiì  dire)  mette  in  obbliga 
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V.  S.  Illustrissima  di  Idi/endère  la  mia 
riputazione  contro  a  chi  volesse  offender^ 
lai  mentre  ella  mi  ha  posto  in  isùeccata 
éontro  agli  avversarj.  Onde  facendomi  a* 
^and  sotto  il  sua  stendardo^  e  protezione 
umilmente  me  le  inchino  ^  con  augurarla 
per  premio  di  queste  sue  graùo  ii.oolmoji 
d'ogni  felicità 9  e  grandezza. 

tf'Araetri  U  6.  Marzo  i638« 
Di  V.  S.  Illustrissima. 


Déi^ot.  Se/fva 
Galileo  Gàlileu 
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GIORNATA  PRIMA 

JITTMALOC  trroRM 

S  À  L  t  I  A  T  I,    S  A  G  R  E  D  O» 

s 

SIMPLICIO. 


iSa/i^.X^argo  campo  di  filosofare  agiMoteU 
letti  specubtivi  parmi  ,  che  porga  la  fre- 
quente pratica  del  famoso  Arsenale  {i)ài 
\oi  Sigaori  Veneziani  «  ed  in  particolare 
in  quella  parte^  che  Meccanica  si  domanda  : 
attesoché  quivi  ogni  sorta  di  strumento  ^ 
e  di  macchina  vien  cootinuamenfee  posta 
in  opera  da   numero    grande    di   artefici  ^ 


<i)  Tom.  2,  ed.  Fior. 
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tra  i  q^nati  e  ^r  r  OMer^azIooì  Sàl\fi  detì 
loTof.  antc^esaon  ,  ^e/j^ej  ffu^ft^  c^jlf  di 
propria  avvert6«i£4  TanooL  coQUouameate 
per  se  stessi  facendo 'i,  è  forza»  c^e  veglie 
«ienò  dei  beri|i|^9ii  »  e,  dji  6mssimx>  4i- 
iBcorso.  -  '      .  .' 

j  f^a^»  V^;  S.  non  s'mgannÀ  puntot  ecl 
SìS^  come  pec  natora  ^  curioso ,  frequento 
|>er  mio  diporto  la'  visita  di  questo  luogo» 
e  la  pratica  di  questi»  che  noi  per  c^rta 
preminenzi^  »  ^  qhp  ^tengqho  '  s^pi:a  il  resto 
della  , maestranza,  domandiamo  Proti  ;  Ik 
conferenza  dei  quali  mi  ha  più.  yolteaju* 
fato  neir  invest^azione  della  ragione  di 
dpfetti  non  solo  marayigliosi  ^,  ma  reconditi 
ancora^  e  quasi  inopinabili:  è  Tcro»  che 
talvolta  anco  mi  ha  messo  in  confusione  , 
e  in  disperazione  di  poter  penetrare»  co- 
me pos^a  seguire  quello ,  che  lontano  ila 
^io^i  mio  concetto  mi  dimostra  il  senso» 
esser  Tero;  e  pur  quellov'che  poco  fa  ci 
diceva  quel  buon  vecchio»  ^  un  drettatOf 
«d*  una.  proposiziojie  bene  assai  vulgata;  ma 
péro  io  Iti  reputava  in  tutto  Tana  ^  come 
molte  altre»  che  sono  in  bocca  dei  poco 
intelligenti  »  credo  da-  lora  introdotte  per 
mostrar  di  saper  dir  qualche  cosa  intorno 
«  quello  •  di*  che  non  son  capaci^  ^ 

Sàh^.  y.  S.  Yuol  ferae  dire  di  quell'ultimo 
pronunziato  ,  cbe  ei  proferi  »  mentre  ri** 
cercavamo  d*  intendere  r  per  qual  ^ragione 
iaceTano  tanto  maggior  apparecchio  di  sò^ 
ategni»  armumeiikb^i'^cd^altn  ripari j  9  for^* 


Digitized  by  LjOOQ IC  • 


i3 

tificazi^tìi  ifl^mo  là 'quella  gran  Giìetktifi^ 
che  sì^&ift'^SL  Tarare  ^  x^benup^si  ia  ìn^pr^ 
no  y  Tascellk  mioon^  dove  egli,  /iépose  «ia 
fùTsl^r  evitiate  il  *  pencolo  (|i  dinepai^ii» 
oppt'eftsa  dal  gr^Tissimo  peso  della  sua  ya- 
^la  ifiole  f  incoveDÌenté ,  ai  quale  bojoì  qoa 
aoggeUi  i  '^gni  'ìptùiiori? 

Sagr.    uicotefiio    mtendo^i  9'   8opr(i 
tuUo  dell*  uhìtta^^ÒDcIuaioDe^  che  ei.sogr 
giuDse-^.lli  imiale  io  ho-sempre  ^limala  cocir 
cello  VaifÒ  mi' volgo:  cioè  che'» in  'questa 
ed  akre  binili    macohin^  non  biaegna  ar- 
gomentare d^lle  piccd'e   tiUe  grandi  ;  per- 
chè .mélte  inteiftiòùi  di  macchine  riescoHa 
in  piccolo  ,  che  tn  grande  poi   noa    susài-' 
filono:  -Ma  t$ÈtìBèó  che  lutie  le  ragiokii  del- 
la Mcteeatii^  haèno  ì  fondamenlì  latrò  neI-> 
la  Gèoitietria  ,  nella,  quale  non  veda.^  cW 
la  gra'ildezM,  e  la  piccoIàiM  faccia*  i  cer- 
chi 9  i  Iriangoli,  i  aliodri  v4  coni ,  e  qua- 
lunque akre  figure  solide   aèggelle  ad  eh  . 
tre  pamoni  c^uesie,  e  ad  tfllre  qneUe,  quan?- 
do  la   macchina   grande   sia   iabhricata  in 
tutti^  i  suoi  membri  conforme  alle  propor- 
zioni della  miuore^  che  «sia  Talidà.,  e  fé- 
sisieni^' air  esercizio 9  id  ^iiàle   ella  .è  de-^ 
stinalà ,  nte  -so  Ttdere  «  perchè  «ssa  anco* 
ra  non  ^  ^edeéle''  dagl*  incontri»  che   so- 
praggiùgner'l^  fostoéò  aiftistii ,  e  desirut- 
tori,   *  '  -<K  •  1    .    •  .    •  '  . 

Sah.  H  detto  xld  Ttilgo  è  assoluta- 
netate'vaM'V  e  talmente^  nmo»  che  il  suo 
eoiitnrio  $i  foù£  profiEerire  cofMalttcttam- 
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ta  yerità^  dicendo,  che  molte  toieccluae 
«i  potranno  far  più  perfette  in  grande^'^^h^ 
in  piccolo ,  come  per  esempio  uà  OriuQl<v 
che  mostri ,  e  batta  le  ore,  più  giusto  ai 
farà  di  una  tal  grandezza ,  che  di  un^alr 
tra  minore.  Con  miglior  fondamento  nsur^ 

{)ano  quel  medesioio  detto  .^Itrl  più  ioteU 
igenti ,  ì  quali  della  riuscita  di  tali  mac- 
chine granai  non  conforme  a. quello,  chjs 
ai  raccoglie  dalle  pure,  ed  astratte  dima- 
itrazi^i  Geometriche ,  ne  rimettono  )a 
causa  neir  imperfezione  dalla  materia  ,  che 
soggiace  a  molte  alterazioni ,  ed  impc^^Cer 
fttoni.  Ma  qui  non  so  s*io  potrò  senza  iiv 
ciampare  in  qualche  nota  di  arroganza  di- 
re ^  che  né  anco  il  ricorrere  airin^perfe^ 
sioni  della  materia,  potenti  a  contaminare 
}e  purissime  dimostrazioni .  Matematiche:, 
basti  a  scusare  Tinobbedienza  de)le  macchi* 
ne  in  concretp  alle  medesime  astratte  «t 
ideali:  tuttayia  io  pare  il  dirò  affermando^ 
che  astraendo  tutte  le  imperfezioni  delia 
materia,  e  supponendola  perfettissima ,  ed 
inalterabile,  e. da  ogni  accidental  mutaziq« 
ne  esente ,  tuttavìa  11  solo  ei^er  mate.tiale, 
Cei,  che  la  màcchina  maggiore  fabbricata 
deiristessa  materia ,  e  colristesse  proporr 
zieni ,  che  la  minore,  in  tutte  T  altre  con- 
dizioni rÌ6|ponderà  con  giusta  ^mmetriaalo 
la  minore ,  fuor  ohe  nella  robustezza  »  e 
resistenza  contro  alle  riolenU  invasioni:  ma 
quanto  più.  sarà  grande ,  tapto  a  propor* 
«ione  aarà  più  debole.  £  perohò  io  sup<« 
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l^oDgo  la  materia  esser  inalterabile»  jcioè 
Moapre  r  istctsa  ,  è  manìfe^io.  »  che  di  lei 
nome  di  afCesioae  ealerna  e  necessavia ,  si 
possano  predar  dimostraaioDi  non  meno 
deir  altre  scbielté  »  e  pare  matematiche^ 
Però  f  Sig,  Sagredp  ^  revochi  pur  T  opinine 
jìe  ,  che  teneva,  e  forse  insieme  cou  tutti 
gli  altriv  che  nella  Meccanica  han  fatto  sta* 
dio^  ohe  le  macchine,  e  le  fabbriche com'? 

rie  delle  medesime  materie  con  puntuar 
osservanza  delle  medesime  propoiziooii 
Ira  le  loro  parti  debban  essere  egualmen* 
te ,  o  per  4ir  meglio  ,  proporùonaliùente 
disposte  al  resistere,  e  al  cedere  alle  inr 
▼attoni,  ed  impeti  esterni»  perche  si  può 
GeomeiricameDte  dimosti^are  sempre  le  ma^ 
giori  essere  a  proporzione  men  resistenti»  cha 
le  minori  :  siòchè  ultimamente  non  solo 
di  tutte  le  macchine,  e  fabbriche  arti& 
siali ,  ma  delle  naturali  ancora  sia  un  terr 
mine  necessariamente  ascritto  «  oltre  al  q\i% 
le  né  Tarte  ,  né  la  natura  pos9a  trapasr 
lare*:  trapassar  dico  eco  osservar  sempre 
Y  istesse  proporzioni  coir  identità  della  ma** 
feria.  .    . 

Sagr,  Io  già  mi  senio  rìvolgeite  il  cer- 
vèllo 9  e  quasi  nugola  dal .  baleno  repenti* 
xiametite  aperta  ìngombrarmisi  la  mente 
da  momentanea  »  ed  insolita  luce ,  che  da 
lontano  mi  accenna  ,  e  subito  confonde  > 
ed  asconde  immaginazioni  straniera ,  ed 
indigeste*  E  da  quanto  ella  ha  detto  par« 
lai  che  dorrebbe   seguire  «  .che  fusse  10^7 
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posftifail  cosa  costruire  due  fabbrlclie  deT- 
rtstessa  materia  simili»  e  diseguali,  e  tré 
di  loro  con  egual  prc»porzi<me  resisteMi  ; 
e  quando  ciò  sia  t  sarà  anco  impossìbile 
trovar  due  sole  aste  deir  i^tesso  legno  tra 
di  loro  simili  in  robustfiza  ,  é  valore ,  ma 
diségaali  in  grandezza» 

Sah.  CoA  è ,  Sig.  Sagredo  ;  e  per  m^ 
glie  assicurarci  9  che  noi  oonTenghìamo  nel 
'  medesifno  concetto^  dico ,  che  se  noi  ri* 
durremo  un*  asta  di  •  legno  a  tat  iungbez* 
fA  e  grosseaza ,  che  fitta  y.  gr.  in  un  mvh 
ro  ad  angofi  retti ,  cioè  parallela  airoriz- 
MntCysia  ridotta  airultima  lunghesza<^  che 
81  possa  reggere ,  sicdiè  allungata  un  pelo 
più  9  si  spezzasse  gravata  dal  proprio  pesd^ 
questa  sarà  unica  al  mondo  :  sicché  esseo« 
do  per  esempio  k  sua  lunghezza  centupla 
della  sua  grossMza»  nessuna  altra  asta  dèl^ 
la  medesima  materia  |>otrà  riirovarm,  che 
essendo  in  lunghezza  centupla  della'  sua^ 
grossezza  y  sia  come  quella  precisamente 
abile  a  sostener  se  medesima  •  e  nulla  di 
più:  ma  tutte  le  martori  si  fiaccheranno^ 
e  le  minori  saranno  petenti  a  sostenera 
oltre  al  proprio  pl»o  qualche  altro  eppres* 
so.  E  questo^  che  io  dico  dello  statò  di 
regger  se  medesimo,  intendasi  detto  di  ogni 
altra  costitazione  s  ^  c^^ì  ^  ^^  corrente 
potrà  r^gere  il  peso  di  dieci  oorrenti  suoi 
eguali,  una  trave  simile  a  lui  non  potrà 
altramente^  reggere  il  peso  di  dieci  Sue  e« 
guali.  Ma  notino  in  grazia  V»^  S.  e  il  Sig.  e 
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il  Sig.  SimpL  nostro  9  qaauto  le  ooocfusio- 

ni  vere,  benché  nel  primo  aspetto  sembri* 
no  improbabili  j  additate  solamente  qual* 
che  poco  depongono  ìe  vesti  che  le  occul-^ 
tafano 9  e  nude  e  semplici  fanno  decloro 
segreti  gioconda  mostra.  Chi  non  rede^ 
come  un  cavallo  cadendo  da  un'altezza 
dì  tre  braccia^  o  quattro,  si  romperà  Tos* 
sa ,  ma  un  cane  da  una  lale ,  e  un  gatto 
da  una  di  otto ,  o  dieci  9  non  si  farà  mal 
nessuno  »  come  ne  un  grillo  da  una  tor- 
re f  né  una  formica  precipitandosi  dalFor-» 
be  lunare?  I  piccoli  fanciulli  restano  illesi 
in  cadute  9  dove  i  provetti  si  rompono  gli 
stinchi  ,  o  la  testa.  E  come  gli  animali  [nii 
incedi  sono  a  proporzione  più  robusti,»  « 
forti  dei  maggiori  9  cosi  le  piabte  minori 
meglio  si  sostentano:  e  già  credo ^  cho 
amendue  voi  apprendiate  ^  che  una'quer^ 
eia  dif^nto  braccia  alta  non  potrebbe  so« 
stenere  i  suoi  rami  sparsi  alla  similitudine 
dì  una  di  mediocre  graudez^a,  e  che  la 
natura  non  potrebbe  fare  un  cavallo  gran* 
de  per  venti  cavalli  ^  né  un  gigante  die* 
ci  volte  più  alto  di  ttn  uomo,  se  non  o  mi« 
racolosameote  9  o  coll^aHcràr  assai  le  prò-» 
porzioni  delle  membra  9  ed  in  particolare 
deir  ossa  9  iogrossandole  molto  e  molto  so-* 
pra  la  simetria  dell*  ossa  comuni.  Il  creder 
parimente,  che  nelle  macchine  artifiziali 
ugualmente  siene  fatiibìli  9  e  conservabili 
le  grandissime  9  e  le  piccole9  é  errore  ma« 
nifesio  :  e  cosi  per  esempio  piccole  Guglie, 
Galileo  Galilei  Kol  FIU.         z 


Digitized  by  LjODQ IC 


r8 

Colonnette  »  ed  altre    solide  6gure  sicura- 
mente '81  poiraniio  maneggiare,  distendere 
e  rizzare    senza   risico  di    rompersi ,    che 
le  grandissime  per  ogni  sinistro    accidente, 
anderanno  in    pèzzi ,  e  non  per    altra  ca- 
gione ,  che  pel  lor  proprio    peso.  E  qui  ó 
forza  9  che  io  vi    racconti    un  caso    degno 
meramente  di  èsser  saputo,  coinè  sono  tut- 
ti gli  accidenti,  che  accadono  fuori deircr- 
fl^eltazioDe,  e    massime  quando    il  partito 
preso  per  ovviare  a  uno  inconveniente  rie- 
sce   poi    causa    potissima     dèi     disordine. 
Era  una  grossissima  Colónna  di  marmo  4)1* 
^esa  »  e  posata    presso  alle    sue  estremila 
sopra  due  pezzi  di    trave  ;  cadde  in   pen- 
siero dòpo  certa  tempo  ad  tua  Meccanico  ^ 
che  fusse   bene  per    maggiormente   assicu- 
rarsi,  che  gravata  dai    proprio    peso    non 
ai  rompesse   nel  mezzo  ,  supporglt  anco  tu 
questa  parte  un  terzo  simile  sostegno  ;  par- 
ve il  consielio  generalmente  molto   oppor- 
tuno, ma  resito  Io    dimosti^ò    essere   stato 
tutto   Fopposito:  attesoché  non  passarono 
molti  mesi,  che  lai  Colonna  si  trovò  fessa^^ 
e  rotta  giusto  sopra  il  nuovo    àjppoggio  di 
mezzo.  '  • 

Shnp.  Accidente  in  vero  inaraviglioso, 
e  verainente  praeier  spem ,  quando  péro 
fusse  derivato  dairaggtu^ervi  il  nuovo 
ffostegno  di  mèzzo. 

Sàlv.  Da  quello  Àicuramente  derivò 
egli,  e* la  riconosciuta  cagion  dell* effetto 
leva  la  maraviglia;  perchè   deposti  in  pia?* 
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Da  Urrà  i  cluie..p^zzi  della  Cólbsna,  siTed- 
de^  che  r  UQp  dei  .itavi,  su.il  quale.. ap 
poggiava  ima. delle  tesiate 9  si.  era  per  la 
.laoi^hez2a  del  tempo  infracidato  ,  ed.  av* 
Talliito  9  e  retando  quel  di  mezzo  durigli  mo, 
eforie»  fa  causa  .|.  che  la  metà. della  Co4 
lenria  restasse  in  aria  abbaudòoata  dair  ^ 
jBtremo  sostegno  ;  oode  il  propcio  soverchio 
peso  le.fec^  fare  quello  ^  che  non  avreb* 
he  fatto  ,  se  sola  sopra  i  due  primi  si  fos« 
se  appoggiata,  perohè.  air  avvallarsi  qualsi 
fasse  di  loro  ,  ella  ancora  V  avrebbe  se-^ 
gui^o.  E  qui  non  si  può  dubitare  ^  che-tid 
accidente  non  sarebbe  avvenuto  in  una  pie- 
cola  Colonna,  benché  della  medesima  pie* 
ira.|  e  di  lunghezza,  rispondente,  alla  sua 
grossezza,  colla  proporzione  medesima  della 
grossezza,  ,6  lunghezza- della  Colonna  graur 

Sagn  Gii  sin  qui  resto  io  assicuralo  della 
v^rìtii.deir effetto^  ma  non  penetro  già  )a^ 
raeione,xonie  nel  crescersi  fa  materia  noa 
denba  colf  istesso  ragguaglio  mnhiplicarsi 
la  resistenza,  e.  gagliardia  4.0  tanto  piùmi 
confondo ,  quanto  per  V  opposito  vedo  ia 
altri  casi  cresccirsi  molto  nix  la  r<^bustezza 
alia  resistenza  al.  rompersi ,  che  non  ere-» 
sce  r  ingrossanìento  della  materia  ;  ^b^  ^ 
V.  gr.  saranno  due  chiodi  fitti  in  un  mu^ 
ro^  r.  uno.  più  grosso  il  doppio  deiraltro, 
quello  remerà  non  .solamente  doppio  p»* 
so^^j.qùesto^  ma  triplo,  e  quadruplo. 
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Salv.  Dite  pure  ottuplo,  do  direte 
lontano  dal  yero:.  né  questo  effetto  contra- 
ria a  quello^  ancorché  in  sembiante >ap« 
parisca  cosi  diverso* 

òagr.  Adunque  »  Sig.  SaUiati ,  spiana*- 
teci  questi  scogli ,  e  dichiarateci  questo 
oscurità^  sé  ne  avete  il  modo  :  che  bea 
eonghietturo  qjaesta  materia  delle  resisten« 
se  essere  un  campo  pieno  di  belle ,  ed.  u* 
iila  contemplazioni ,  e  se  vi  contentate,  che 
questo  sia  il  soggetto  der  nostri  ragiona* 
menti  di  oggi,  a  me,  a  .credo  alSig.Simp« 
sarà  gratissimo. 

Salv.  Non  posso  mancar  di  servirle  ^ 
purché   la   memoria   serva,  me  in  sommi- 
nistrarmi quello  ,   che  già  appresi  dal  no« 
atro   Accademico ,   che   sopra   tal  materia 
aveva    fiatte    molte   speculazioni ,    e    tutte 
conforme   al  suo    solito   Geometricamente 
dimostrate  ,   in  modo   che   nou   senza  ra- 
gìone  questa  sua  potrebbe   chiamarsi   una 
Buova  scienza;  perchè  sebbene  alcune  dei* 
le  conclusioni  sono  state  da  altri,  e  prima 
di  tutti  da  Aristotile  osservate ,  tuttavia  ne 
sono  delle  più  belle,  né  (quello^  che  più 
importa  )  dai   loro  primarj ,    e   indubitati 
fondamenti    con    necessarie    dimostrazioni 
provate.  E  perchè  ,  come  dico,  voglio  di- 
mostrativamente accertarvi,  e  non  con  so* 
lameote  probabili  discorsi  persuadervi;  sup« 
ponendo ,   che   abbiate   quella   cognizione 
delle  conclusioni  Meccaniche  da  altri    sia 
gui  fondatamente  trattate ,  che  per  lo  ^a« 
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tiro  bisognò  sarà  necessaria  ;  conviene  »  che 
BTanti  ogni  altra  cosa  consideriamo^  quale 
effetto  sìa  quello ,  che  si  opera  nella  fra- 
ftiod^  di  un  legno  ^  o  di  altro  solido ,  le 
cui  parli  saldamente  sono  attaccate  ;  per- 
chè questa  è  la  prima  nozione  ^  nella  qual 
consiste  il  primo  »  e  semplice  principio  ^ 
che  come  notissimo  conviene  supporti.  Per 
più  chiara  esplicatone  di  che:  segniamo 
il  Cilindro  ,  o  Prisma  A  B  (  Fig.  i.  )  di 
legno  ,  o  di  altra  materia  solida  «  e  coe- 
rente,  fermato  di  sopra  in  A^  e  pendente 
a  piombo  »  al  quale  neir  altra  estremità  B 
sia  attaccato  il  peso  C;  è  manifesto  »  cbe< 
qualunque  si  sìa  la  tenacità  «  e  coerenza 
ira  di  loro  delle  parti  di  esso  solido ,  pur« 
che  non  sia  infinita ,  potrà  esser  superata 
dalia  forza  del  traente  peso  C:  la  cui  gra- 
vità pongo ,  che  possa  accrescersi  «  quanto 
ne  piace,  e  esso  solido  finalmente  si  strap* 
perà  a  guisa  di  una  corda.  E  siccome  nelk 
corda  noi  intendiamo  la  sua  resistenza  de* 
rivare  dalla  moltitudine  delle  fila  della  ca* 
napa  ,  che  la  compongono;  oosi  nd  legn^ 
ei  scorgono  le  sue  fibre»  e  filamenti  diste^ 
ai  per  lungo  »  che  lo  rendono  graùdemente 
più  resistente  allo  strappamento  »  che  non 
sarebbe  qualsivoglia  canapo  della  medesi-* 
ma  grossezza  :  ma  nel  Cilindro  di  pietra  f 
o.di  metallo  la  coerenza  f  che  ancora  par 
maggiore  )  delle  sue  parti  dipende  da  al- 
tro glutine  ,  che  da  filamenti  »  o  fibre  •  e 
pure  essi  ancora  da  valido  tiramento  venr 
gono  spezrati. 
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sola  separazione  delF  ano  dall*  altro  stri* 
sciando. 

Sagr.  Acgiangasi  in  confermaziou  di 
questo  il  vedersi  talyolta  romper  la  corda 
non  pel  tirarla  per  lo  luogo  ^  ma  solo  per 
lo  soverchiamente  attorcerla  :  argomento 
paro  a  me  concludente ,  le  fila  esser  tal- 
mente tra  di  loro  scambievolmente  com- 
presse, che  le  comprimenti  non  permetto- 
no alle  compresse  scorrer  quel  minimo  ^ 
che  sarebbe  necessario  per  allungar  le  spi- 
re, acciocché  potessero  circondar  la  fune, 
che  nel  torcimento  si  scorcia^  ed  in  eoa» 
aeguenxa  qualche  poco  s*  ingrossa. 

Salv.  Yoi  benissimo  dite:  ma  conside- 
rate appresso,  come  una  verìti^  si  tira  die- 
tro r  altra.  Quel  filo ,  che  stretto  tra  le 
dita  non  segue  chi  con  qualche  forza  ti- 
randolo  vorrebbe  di  tra  esse  sottrarlo,  re- 
siste ,  perchè  da  doppia  compressione  vien 
ritenuto  ;  impercioccnè  non  meno  il  dito 
auperiore  preme  contro  air  inferiore ,  che 

3uesio  si  prema  contro  a  quello.  £  non  è 
ubbio,  che  quando  di  queste  due  pre- 
mute se  ne  potesse  ritenere  una  sola ,  re* 
aterebbe  la  metà  di  quella  resistenza,  ohe 
dalle  due  congiunte  dipendeva  :  ma  per* 
che  non  si  può  coir  alzar ,  v.  gr.  il  dito 
auperiore.  levar  la  sua  pressione  senza  ri- 
muovere  anco  T  altra  parte  ^  conviene  con 
nuovo  arzifizio  conservarne  una  di  loro,  e 
.trovar  modo ,  che  1*  istesso  filo  comprima 
fé  medesimo  contro  al -dito»  o  altro  corpo 
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Aolìdo,  sopra  il  quale  8Ì  posa ,  e  far  si  che 
ristessa  forza ^  che  le  tira  per  separaraelo , 
tanto  fiik  ve  lo  comprìma  «  qaanto  più  ga« 
gliardameote  lo  tira  :  e  questo  si  coese- 
gairà  coir  avvolgere  a  guisa  di  spira  il  filo 
medesimo  intorno  al  solido.  11  che  acciò 
meglio  s' intenda ,  ne  segnerò  un  poco  di 
figura;  •  questi  À  B,  G  D  (Fig.  ii. )  siano 
due  cilindri  ^  e  tra  essi  disteso  il  filo  EF^ 
che  per  maggior  chiarezza  ce  lo  figurere- 
uo  essere  una  cordicella  :  non  è  dubbio  f 
che  premendo  gagliardamente  i  due  cilin- 
dri r  uno  contro  alF  altro ,  la  corda  F  E 
tirata  dair  estremità  F  resisterà  a  non  pte« 
cola  violenza  prima  ohe  scorrere  tra  i  due 
aolidi  comprìmentila  :  ma  se  rimuoveremo 
r  «no  di  loro  «  la  corda  ,  benché  continui 
di  toccar  T  altro ,  non  però  da  tal  tocca* 
mento  sarà  ritenuta ,  che  lìberamente  non 
iscorra.  Ma  se  ritenendola  »  benché  deboU 
mente  attaccata  verso  la  sommità,  del  ci- 
lindro A  «  r  avvolgeremo  intorno  a  quello 
a  foggia  di  spira  AFLOTR«  e  dal 
capo  R  la  tireremo  ^  è  manifesto  »  che  ella 
Gomincierà  a  stringere  il  cilindro ,  e  se  le 
•pire  9  e  voltate   saranno    molte  ^   sempre 

r'  \  nel  validamente  tirare  si  comprimerà 
corda  addosso  al  cilindro  :  e  facendosi 
ooUa  moltiplicazione  delle  spire  più  luogo 
il  tocoameoto  ^  ed  in  conseguenza  meo  su* 
perabile ,  difficile  si  &rà  sempre  più  lo 
jcorrer  della  corda  ^  e  T  acconsentir  alla 
traente  forza.   Or  chi  non  vede»  ohe  .tale 
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due  cdpi  ;  Y  uno  dei  quali  è  quella  d«« 
caDlata  repugDaoza  che  ha  la  natura  alPam- 
mettere  il  racuo  :  per  Taltro  bisogna  (  non 
bastando  questo  del  vacuo)  introdnr  qual- 
che glutine ,  yisco  ,  o  colla  ,  che  teuéce- 
mente  colleghi  le  particole»  delle  quali  esso 
corpo  è  composto.  Dirò  prima  dei  vacuo» 
mostrando  con  chiare  esperienze ,  quale  e 
quanta  sia  la  sna  virtù,  E  prima  il  veder- 
ti ,  quando  ne  piaccia ,  aue  piastre  di 
marmo  «  di  metallo  ,  o  di  vetro  esqnisita* 
mente  spianate,  pulite ,  e  lustre ,  cne  pò* 
sata  r  una  su  V  altra ,  senza  veruna  fatica 
se  gli  muove  sopra  strisciando  (sicuro  ar- 
gomento f  che  nessun  glutine  le  congiuu- 
gè  )  ma ,  che  volendo  separarle  «  mante- 
nendole equidistanti  »  tal  repugoanza  si 
trova  ,  che  la  superiore  solleva  »  e  si  tira 
dietro  T altra,  e  perpetuamente  la  ritiene 
sollevata ,  ancorché  assai  grossa ,  e  grave , 
evidentemente  ci  mostra  T  orrore  della  na- 
tura nel  dover  ammettere ,  sebben  per 
breve  momento  di  tempo,  lo  spazio  voto, 
che  tra  di  quelle  rimarrebbe  ,  avanti  che 
il  concorso  delle  parti  dell'aria  circostan- 
te r  avesse .  occupato  ,  e  ripieno.  Vedesi 
anco ,  che  quando  bene  tali  due  lastre 
non  fossero  esattamente  pulite,  e  perciò 
che  il  Ipr  contatto  non  fosse  esquisito 
del  tutto  ,  nel  volerle  separar  lentamente 
niuna  renitenza  si  trova  fuor  di  quella 
della  sola  gravità ,  ma  in  un  alzamento 
repentino  1  ipferior  pietra    $i  solleva,  ma 
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subita  ricade^   seguendo   sbldmente  la  so« 

Trana  per  quel  brevissimo  tempo ,  che  ba- 
sta per  la  distrazione  di  quella  poca  di 
aria  »  che  s' interponeTa  fra  le  lastre ,  che 
non  ben  combagiavano  9  e  per  1*  ingresso 
deir  altra  circonfusa.  Tal  resistenza ,  che 
cosi  sensatamente  si  scorge  tra  le  due  la* 
atre  ,  non  si  può  dubitare  9  che  parimente 
non  risegga  tra  le  parti  di  un  solido  ,  e 
che  nel  Toro  attaccamento  non  entri  alman- 
co a  parte  ,  e  come  causa  concomitante. 
Sagr.  Fermate  di  grazia  ,  e  concede* 
temi  9  che  io  dica  una  partìcolar  conside- 
razione ,  che  pure  ora  mi  è  cadnta  in 
mente:  e  questa  è^  che  il  vedere  9  come 
la  piastra  inferiore  se^ue  la  superiore ,  e 
che  con  molo  velocissimo  vien  sollevata  ^ 
ci  rende  sicuri  ,  che  contro  al  detto  di 
molti  FÌI0S06  ,  e  forse  di  Aristotile  mede- 
simo j  ii  moto  nel  vacuo  non  sarebbe  in- 
stantaneo  ;  perchè  quando  fosse  tale ,  le 
nominate  dne  lastre  senza  repugrtanza  re» 
runa  si  separerebbero  »  giaccnè  il  medesi- 
mo instante  di  tempo  basterebbe  per  1^ 
loro  separazione,  e  per  lo  concorso  delPa- 
ria  ambiente  a  riempir  quel  vacuo ,  che 
tra  esse  potesse  restare.  Dal  seguir  dun- 
que che  fa  r  inferior  lastra  la  superiore , 
SI  raccoglie ,  come  nel  vacuo  il  moto  non 
sarebbe  instantaneo.  E  si  raccoglie  insieme^ 
ohe  pur  tra  le  medesime  piastre  resti 
qualcbe  vacuo  almeuo  per  brevissimo  tem« 
pò  9  cioè  per  tutta  quello ,  che  passa  nel 
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yiolentate  da  forse  gagliarde ,  che  diWtta* 
mente  le  tirino  ,  finalmente  si  separano  » 
e  si  dividono.  E  quando  io  trovi  modo  di 
distiogner  questa  già  conosciuta  resistenza 
dipendente  dal  vacuo  da  ogni  altra ,  qua- 
lunque ella  si  fosse ,  che  con  lei  concor* 
resse  in  fortificar  TattaccamentOt  e  che  io 
vi  faccia  vedere  i  come  essa  sola  non  sia  a 
gran  pezzo  bastante  per  tale  effetto  «  non 
concederete  voi ,  che  sia  necessario  intro* 
durne    altra  ?    Ajutalelo  ,   Sig.    Simplicio , 

Siacchè  egli  sta  ambiguo  sopra  quello,  che 
ebba  rispondere. 

Siwp.  È  forza  ,  che  la  sospensione  del 
Sig.  Sagredo  sia  per  altro  rispetto ,  non 
restando  luogo  di  dubitare  sopra  si  chia-» 
ra»  e  necessaria  conseguenza. 

Sagr.  Yoi«  Sig.  Simplicio ,  Tavete  in* 
dovinata.  Andava  pensando  «  se  non  ba- 
stando un  milion  di  oro  Tanno,  che  viea 
4i  Spagna  per  pagar  V  esercito ,  fusse  ne^ 
cessario  fare  altra  provvisione,  che  di  da- 
nari per  le  paghe  de*$oldati.  Ma  seguitate 
pur ,  Sig.  Salviati ,  e  supponendo ,  che  io 
ammetta  la  vostra  conseguenza ,  mostrateci 
il  modo  di  separare  T  operazione  del  va- 
cuo dair  altre ,  e  misurandola  fieiteci  Tede- 
Ije ,  come  ella  sia  scarsa  per  Y  effetto ,  di 
che  si  parla. 

Sah.  Il  Vostro  Demonio  vi  assiste* 
Dirò  il  modo  delP  apparar  la  virtù  del 
vacuo  dalTaltre,  e  poi  la  maniera  del  mi- 
surarla*  E  per  appartarla   piglieremo   una 
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materia  «oolinaa  t   le   cai  parti  manchino 
di    ogoi   altra    resistenza   alia   separazione 
faor  die   di    quella  del    vacuo ,   quale   a 
laogo  è  staio  dimostrato  in  certo  Trattato 
del  nostro  Aceàdeenico  esser  1*  acqua.  Tal« 
ebè  qualunque  volta   si    disponesse  w\  ci- 
Kndro  di  acqua  ,  e  che  attratto  si  sentisse 
resistenza  allo  siaccamento  delle  sue  partii 
questo  da  altra  cagione ,    cbe  dalla  repu* 
gnanca  al    vacuo  »    non    potrebbe  *  ricono- 
scerai. Per  far  poi  una  tale  esperienza  mi 
sono    ioimasinato    un    artifizio ,    il    quale 
coir  ajuto  di  un  poco  di  disegno   meglio  ^ 
che  con  semplici  parole ,  potrò  dichiarare. 
Figuro  questo  G  A  B  D  (Fig.  ir.)  essere 
il  profilo  di  un  cilindro  di  metallo  ,  o  di 
vetro ,   che   sarebbe   meglio    voto  dentro , 
ma  giustissimameote  ujrnito ,  nel  cui  con- 
cave  entri    con    esquisitissimo   contatto  un 
cilindro    di    legno ,    il    cui    profilo    noto 
E  G  H  P,    il   qual    cilindro  si  pos^  spi- 
goere  in  su,    e- io  giù,   e  questo  voglio» 
che  sia  bucato  nel  mezzo,   sicché  vi  passi' 
un  filo  di  ferro  oncinato  neir estremità  K» 
e  r  altro  capo  I  vada  ingrossandosi  in  for- 
ma di   cono,   o  turbine,   facendo  che  il 
foro  fatto  nel  legno  sia  nella   parte  di  'so- 
pra esso  ancora  mcavato  io  forma  di  co- 
nica superficie  aggiustata  puntuaifftente  per 
ricevere  la    cornea   estremità   l    del  ferro 
I  K  ,  qualunque  volta  si  tiri  iu  giù  dalla 
parte  K.    Inserto  il    legno ,   o    vogliamolo 
chiamar  zaffo  E  H  nel  cavo  cilindro  A  D, 
Galiho  Galilei  Voi.  FUI.        3 
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uon  voglio  9  che  arrivai  sino  alla  sqperior 
8uper6c)e  di  esso  cilindro,  ma  che  ae  re- 
c^i'loutaiio  due  ,  o  tre  dita ,  e  tale  spazia 
dee  esser  ripieao  di  acqua,  la  quale  yì  si 
metlerà  leneodo    il    vaso  colla  hocca  C  I> 
«ir  iusà  ^  e  calaudoTi  sopra  lo  zaffo  E  H  ^ 
col   tenere   il    tarhiue   I  remòto  alquanto^ 
dal    cavo    dei   leguo ,   per   lasciar   T  esita 
airarii^,    che   nel   calcare  lo  zaffo   se    n^ 
uscirà  per  lo  £r)ro  del  legno ,   che  perciò 
sì    fa   alquanto   più    largo    della  grossezza 
aeir  iisiicciuola  di  ferro  1  K.    Dato  F  esito, 
air  aria ,  e  ritirato  il  ferro ,  che  beo  sngi- 
gelii  su  il  leguo  col  suo  turbine,  si  rivoI« 
terà  il  vaso  tatto  colla  bocca  airioglù,  ed 
i^ttaccaodo    air  cucino  K  un  recipiente  da 
snetteryi  dentro  cena,  o  i^ltra.  materia  gra- 
TC  >    si  caricherà  tanto ,    che  finalmente  la 
spperior  superficie  E  F  dello  zaffo  si  stac- 
cherà dair  inferiore  dell*  acqua  •  alla  quale 
niente  altro  la   teneva  congiunta  ,   che  la 
repugnanza    del    vacuo  :    pesando    poi    lo 
zaffo  col  ferro,  col  recipiente,  e  con  ciò, 
che  vi    sarà   dentro,  averemo'la  quantità, 
della  forza  del  vacuo  :  e  se  attaccato  a  un 
cilindro  di  marmo,   o  di  cristallo  grosso^ 
quanto  il  cilindro  dell*  acqua ,  però  tale  ^ 
che  insieme  col    peso    propizio  aeir  istc^sfó 
marmo ,    o    cristallo    pareggi  la  gravità  dì 
tutte  le  nominate  bagaglie  ,  ne  sequirà  la 
rottura,    potremo  senza  verun  dubbio  af- 
fermare ,    la    sola,   ragion  del   vacuo  tener 
'  le  parti  del  marmo ,  e  cristallo  congiuate  : 
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ma  non  Bastando,  e  ètie  p^r  romperlo  Hi- 
«ogQi  aggiugnerfi  qusittro  Tolte  allrettaato 
peso»    eon?errà   dire  la  resistèneà  del  Và« 
eoo  esser  delle  cinque  parti  liaa,  è  T altra' 
quadrupla  di  quella  del  tacuo, 

SimpL  Non  A  può  negare  «  clìe  Tiu^ 
▼enziòoe  non  sia  ingegnósa  ,  ma  I*  bo  per 
soggetta  a  molte  ditficoltfl,  che  me  la  réù* 
^no  dubbia  ;  percb^  chi  ci  assicura  »  che 
r  aria  non  possa  penetrar  fra  il  Tetro  ,  é* 
Io  zaffo ,  aiicòrcbà  si  circondi  bene  di 
stóppa  «  o  altra  matèria  cedente?  e  cosi,' 
acciocché  il  cono  I  saldi  bene  il  foro  » 
forse  non  basterebbe  V  ungerlo  con  cera  % 
o  trementina.  In  oltre  perchè  non  potreb- 
bero le  parti  dell*  acqóa  distrarsi ,  e  ra« 
refarsi?  perchè  don  penetrare  aria,  o  es^-* 
lazioni ,  o  altre  sostanze  più  sottili  per  le 
porosità  del  legnò,  o  anche  deir  istesisó 
Tetro  7 

iSklp»' yiolio  destramente  ci  muoTe  il 
Sig.  Simplicio  lè  difScóltàt  ed  in  parte  ci 
somministra  i  rithedj ,  quanto  alla'  pene-, 
traziòd  dell*  aria  per  lo  legno ,  ò  ti^  il , 
légno,  e  il  téirù.  Afa  io  oltre  di  ciò  doto, 
che  potr'emn  li'elt'  ist'esso  tempo  accòrgerci' 
o6n  acquisto  di  nu'oTe  cognizioni ,  se  le 
prodlo^se  difSboltà  aTrànno  luogo.  Impe- 
rocché se  r  acqua  sarà  per  natura,  seb« 
ben  con  Tiofenza  distraibile,  come  accade 
neiraria,  si  Tédrà  lo  zaffo  calare;  e  se  fa- 
rèmo  nella  parte  superiore  del  Tetro  un 
poco  di  ombelico'  prominente ,  come  (|ue« 
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sto  y,  penetrando  per. la  «stanza ,  o  po- 
rosità del  vetro,  o  dei  legno  aria,  o  altra 
più  tenue  ^  e  spiritosa  materia  «  si  vedrà 
radunare  (cedendogli  T  acqua  )  neiremi- 
nenra  V/  le  quali  cose  quando  non  si 
scorgano  ^  verremo  assicurati  1*  esperienza 
esser  colle  debite  cautele  stata  tentata;  e. 
conosceremo  T acqua  non  esser  distraibile» 
Bè  il  vetro  esser  permeabile  da  veruna 
materia  »  benché  sottilissima. 

*  Sagr.  Ed  io  mercè  di  questi  discorsi 
ritìrovo  la  causa  di  un  effetto,  cbe  luogo 
témpp  mi  ha  tenuto  la  mente  ingombrata 
di  maraviglia,  e  vota  d*  intelligenza.  Os- 
servai già  una  C>  terna  ,  nella  quale  per 
trarne  ì*  acqua  fu  £it(o  fare  una  tromba 
da  obi  forse  credeva,  ma  vanamente,  di 
poterne  cavare  con  minor  fatica  V  istessa  » 
o  maggior  quantità  ,  cbe  colle  secchie  or- 
di'iarie:  ed  ha  questa  tromba  il  suo  staa- 
tuffo ,  e  animella  su  alta  ,  sicché  V  acqua 
61  fa  salire  per  attrazione ,  e  non  per  im« 

fulso,  come  fanno  le  trombe  >  che  hanno 
ordigno  da  busso.  Questa  ,  sinché  nella 
Citerna  vi  è  acqua  sino  ad  una  determi- 
nata altezza,  la  tira  abbondantemente j  ma 
quando  V  acqua  abbassa  oltre  a  un  deter* 
minato  sesno  ,  la  tromba  non  lavora  più. 
Io  credetti  la  prima  volta  cbe  osservai  tale 
accidente  ,  che  V  ordigno  fosse  guasto  ,  e 
trny'ito  il  Maestro,  acciò  lo  raccomodasse, 
ini  disse,  cbe  noo  vi  era  altrimente  difet- 
flo  alcuno ,  fuor  che  nelf  acqua  ,  la  quale 
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eften^osì  abbasMta  troppo ,  non  pariva  dt 
«ssere  alarla  a  tanta  altezza;  e  mi  soggiutf^ 
se  né  con  Trombe,  ne  con  altra  macchU 
ne»  che  sollevi  P  acqua  per  attrazione  ^ 
esser  possibile  feria  montare  nn  capello 
mò  di  dtcioUo  bra^^cia  ,  e  siano  le  Trom« 
be  larghe ,  o  strette  «  questa  è  la  misura 
deir  altezza  limitatissima.  Ed  io  sin  ora 
sono  alato  cosi .  poco  accorto  «  che  ioteU' 
dendo  f  che  una  corda ,  una  mazza  di  le« 
gùty^  e  una  Terga  dt  ferro  )si  poò  tanto 
e  tanto  alluogare  »  che  finalmente  il  suo 
proprio  peso  la  *  strappi  «  tenendola  attac- 
cata  io  '  ako  «  non  mt  è  soweouto  ,  che 
ristesso  molto  più  agevolmente  accaderà 
di  una  corda  ,  o  Terga  di  acqua.  E  che 
altro  è  quello,  che  si  attrae  nella  Trom- 
ba, che  un  cilindro  di  acqua ,  il  quale 
aTcndo  la  sua  attaccatura  di  sopra  »  ailun* 
gato  più  e  più ,  finalmente  arriva  a  quel 
termine  ,  oltre  al  quale  tirato  dal  suo  già 
fatto  acTCrchio  peso  non  altri  mente ,  che 
te  fosse  una  corda ,  si  strappa  7 

S^ìi^.  Cosi  puntualmente  cammina  it 
negozio,  e  perchè  la  medesima  altezza' 
delle  dicictto  braccia  è  il  prefiiso  termine 
deir  attezzi ,  alla  quale  quaUiT>gÌia  quan« 
tità  di  acqua,  sìeuo  cioè  le  Trombe  iar« 
ghissime,  o  strette,  o  strettissime ,  qu-into 
nn  fil  di  paglia ,  può  sostentarsi  »  tutta? ol* 
ta  che  noi  peseremo  T  acqua  conteuuia  in 
dtciollo  braccia  di  cannone,  sia  lar^o,  o 
Stretto  ^   sTremo  il  Talore  della  resistenza 
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^el  YAGUO  nei  ciliadri  di  quahifo^lit 
feria  solida,  grossi^  quanto  sono  i  o^ca^ 
yì  dei  cantìoni  proposti.  E  giacche  a|4>>*** 
mo  dttto  tacto,  mostriamo  come  d^  tutti 
i  metalli  ,  pietre ,  legni  »  vetri  «  ec*  ^i  pn^ 
^ptcilmente  ritrovare  sino  a  quanta  1ua<* 
gbezzA  si  potrebbono  allungare  ciU^dri^ 
j^li ,  o  verghe  di  qvialsivoglia  grossezza ,  oh 
Uè  alla  quale  gravati  dal  proprio  pesQ  pia 
Don  potribber  reggersi ,  ma  si  strapper^b- 
]ì)ero.  piglisi  per  esempio'  un  fil  di  raine  di 
qualsivoglia  grossezza ,  e  lunghezza  »  e  (^* 
mato  un  de* suoi  capi  ad  alto,  si  vada  ag« 
giugnendo  air  altro  maggior  e  maggior 
peso  ,  sicché  finalmente  si  strappi  «  e  sia 
il  peso  massimo ,  che  potesse  sostenere  ^ 
V,  gn  cinquanta  libbre.  %  n]ta.oifesto ,  che 
cinquanta  libbre  di  raspe  oltre  al  proprio 
peso^  che  aia  per  esempio  un  ottavo  di 
oncia  tirato  in. filo  di  ti^  grospes^aj  sareb* 
be  la  lunghezza  inassima  del  fyo^  chfs  se 
stèsso  potesse  reggere.  Misurisj  poi  quf^Dl4| 
era  lungo  il  filo ,  che  si  strappò.,  ^  aiai^ 
T«  gr*  u.a  braccio:  e  perchè  peso  qa  otta- 
To  di  oncia  j  e  resse  se.  stesso ,  e  cioqium* 
ta  libbre  appresso ,  che  sono  ottavi  dì  oa^- 
eia  qu^^tlromilfi,  ottocento ,  diremo  lutti  i 
fili  di  raipe ,  qualunque  si  sja  la  Ipr  gros- 
sezza ,  potersi  reggere  sino  alla  luqgl^ezM 
di  qoatuomila  ottocento  un  braccio,  e  dqoi  , 
più  ;  ,Q  cobi  una  verga  di  rame  pot^da 
reggersi  siqo  alia  lunghezza  di  quattromil^i, 
pltoceiìiiq  up.  brapcm»  la  resistenza  che  elè% 
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froi^  dipeòdeate  <lal  tacilo  ,  tispetto  al 
restante  è  tanta,  quaaio  importa  il  peso 
di  una  Terga  dì  acqua  lunga  braccia  di- 
éiofto ,  'è  grossil  quanto  quella  stessa  di 
rame  ;  e  frovaùdost  ▼.  gr.  il  rame  esser 
DOTe  Tolte  più  grave  dell'  acqua ,  di  qua- 
lunque terga  di  rame  la  i^sistenta  allo 
artrapparsì ,  dipèndente  dalla  ragion  del 
Vacuo,  imporfa  quanto  è  il  peso  di  due 
braccia  deiristessa  Terga  ;  e  con  dmil  di* 
Scorso,  ed  operazione  si  potranno  troTare 
ìt  lunghezze  delle  Già ,  o  verghe  di  tutte 
le  toaterie  SòKde  ridotte  alla  massima ,  che 
Sostener  sì  possa  »  ed  insieme  qual  parte 
abbia  il  Vacuò  n^lla  lor  resistenza. 

Sagr.  Resta  ora  ,  che  ci  dichiate  tu 
^tfal  cosa  còfisTSta  il  resto  della  reaitenta  ^ 
cioè  9  qual  sia  il  ghitìne  o  TiscOt  che  ritie- 
tie  attaccate  le  parti  del  solido^  oltre  a 
quello  che  derÌTa  dal  vacuo,  perchè  io 
itoti  saprei  immaginarmi ,  qiial  colla  sta 
fj[neHa  »  che  tion  possa  essere  arsa  e  con- 
sumata in  una  ardemissima  fornace  iù  due^ 
tré  é  quattro  mesi ,  ne  in  dieci  o  cento  # 
éove  stando  tanto  tempo  argento,  orO|  6 
i^etro  liquefatti,  cavati  poi  tornano  le  parti 
Ibro  nei  freddarsi  a  riunirsi  e  rattaccarsi  i 
tòme  prima.  Oltrebhè  laf  medesima  diffi- 
coltà, che  ho  neir attaccamento  delle  p\rti 
del  Tetro,  TaTrò  io  nelle  parti  della  colla, 
cioè ,  che  cosa  sia  quella,  che  (e  tiene  cosi 
saldamente  coogrunte. 

óWf'.  Par  pùca  fii  vi*  dissi  t  che  B  to- 
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Siro  Demonio  vi  assisteva:  sono  io  ancora 

nelle  medesime  angustie  ^  ed  apcora  io  tob- 

cando  con  maoo«  come  la  repogoaaza  tdel 

vacuo  è  iadubiiabil mente  quella  .che  non 

permette ,  se    non   con    gran    Tiolenza ,  la 

aeparazione  delle    due    lastre  ,  e  più  delle 

due  gran  parli  della  G>IoQQa  di  marmo  o 

di  bronzo,  non  so  vedere  corno    abbia  ad 

aver   luogo  t   ^   esser   parimente   cagione 

della  coerenza  delle    parti   minori ,  e  sino 

delle  minime  ultime   delle   medesime  ma-- 

terie;  ed  essendo  che   di    un  effetto    una 

sola  è  la  vera  e  purissima  causa ,    mentre 

io   non    trovo    altro  glutine ,  perchè  non 

debbo  tentar  di  vedere ,  se  questo  del  vfi« 

CUP  che  si  trova  ,  può  bastarci  ? 

Simp.  Se  di  già  voi  avete  dimostrato 
la  resistenza  del  gran  vacuo  nel  separarsi 
le  due  gran  parti  di  un  solido  esser  pic- 
colissima in  comparazion  di  quella  che 
tien  congiunte  le  particole  minime^  come 
non  volete  tener  più  che  per  certo ,  questa 
esser  diversissima  da  quella  ? 

«Sa/i^  A  questo  rispose  il  Sig.  Sagr. 
che  pur  si  pagavano  tutti  i  particolari  Sol* 
dati  con  danari  raccolti  da  imposizioni  ge« 
nerali  di  soldi  e  di  quaitrini ,  sebbene  na 
milion  di  oro  non  bastava  a  pagar  tutto 
Fesercito.  El  chi  sa«  che  altri  miautissinu 
vacui  noti  lavorino  per  le  minutissime  par- 
ticole ,  sicché  per  tutto  sia  dell*  istessa  mo* 
neta  quella  con  che  si  tengono  tutte  le 
parti  congiunte?  Io  vi  dirò  quello  che  tar 
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lora  mi  è  pàMalo  jpw  rrairaagiimtoiie  :  vm 
lo  do  9  non  come  t eriU  risolala ,  ma  oomer 
una  Gual  si  sia  fiauisia  pie»a  anco  d'io- 
digestioni  ^UopooeoHoIa  a  pia  alle  con- 
lempla»iooi.  Cai»leoe  se  ottlia  yt  è  cbe  tì 
gusti  ;  il  resto  giudicatelo^  oòofte  pia  wì  pa« 
re.  Nel  coosiderar  talvolta,  come  andaodo 
il  fuoco  serpeodo  tra  le  miaime  particelle 
di  questo,  e  di  quel  metallo ,  ohe  tauio  sal« 
demente  si  troyano  coQgiuDle ,  fioalmeule 
le  separa  e  disuoisce;  e  come  pei  parteu-» 
dosi  il  fuoco  loroano  colla  medeaima  te» 
saacilà  di  prima  a  riceogiungersi  senaa  di- 
minuirsi punto  la  quantità  ueiroro,  e  po« 
chissimo  iu  altri  metalli  anco  per  luogo 
tempo,  che  reatino  distraiti ,  pensai ,  che 
ciò  potesse  accadere,  perchè  le  sottilissime 
|Mirlicole  del  fuooo  peoeirando  per  gli  aa« 
gusti  pori  del  metallo  (  tra  i  quali  per  U 
toro  arettetza  «non  potessero  passare  i  mu 
nimi  deiraria ,  nò  di  mdli  allri  fluidi  ) 
col  riempire  i  minimi  yncui  Ira  esse  frap* 
posti  liberassero  le  minime  particole  di 
quello  dalla  Tiolenaa,  colla  quale  i  mede- 
simi yacui  Tuna  contro  Tallra  attraggono  , 
proibendogli  la  separasìone;  e  cosi  poten« 
dosi  liberamente  muoyere ,  la  lor  massa 
ne  divenisse  fl,uida,elale  restasse, sin  cbe 
gr  ignicoli  tra  esse  dimorassero  :  partendosi 
poi  quelli,  e  lasciando  i  pristini  yacui , 
tornasse  la  lor  solita  attrasione ,  ed  in  con- 
seguente  ratlaecamenlo  delle  parti.  Ed  al- 
l' inalanaa  del  Sig.  Simp.  parmi  che  si  poai 
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m  rispondere,  che  sebbene  tali  taoni  sa* 
lebber  picoolissimi ,  ed  m  conseguenza  eia- 
sobeduno  facile  ad  esser  superalo,  tutla^* 
▼ia  r  innumerabiie  moltitudine  iniiumera-' 
btlmente  (per  cosi  dire)  multiplioa  le  re^ 
tbtenie  :  e  q[iiale»  e  quanta  sia  la  forza ,  che 
da  numero  immenso  di  debolissimi  momen*» 
ti  insieme  coogiunti  risalta  ,  porgacene 
evidentissimo  argomento  il  teder  noi  un 
peso  di  miliom  di  libbre  sostenuto  da  ta*« 
napi  grossissimi ,  oedere,  e  finalmente  la* 
•etarsi  TÌncere  e  sollevare  dall'  assalto  de* 
gì*  innttmerabili  atomi  di  acqua ,  li  quaU , 
e  spìbti  datrAuatro,  o  pure  che  distesi 
in  teouisflima  nebbia  ai  vnideno  movendo 
per  r  arie ,  vanno  a  cacciarsi  tra  fibra  é 
fibra  dei  eamipì  tiratissimi ,  ne  può  Firn* 
mensa  £orxa  del  peodente  peso  vietargli 
Tentrata  ;.  sicché  penetrando  per  gir  aogu- 
utì  meati  iogrosaano  le  corde ,  e  per  con« 
«eguenia  le  scordano,  onde  1«  mole  gra* 
Tissima  a  forza  vien  sollevata. 

Sagr.  Ei  non  ò.  dubbio'  altono  ,  ch0 
mentre  un^  resistenza  non  sia  infinita,  può 
dalla  moUtadine  di  mtnntisstme  forze  es« 
ter  snpcrate;  siechò  anco  un  numei^o  di 
formiche  staascicherebbe  per  terra  una  nan 
ire  carica  di  grano  :  perchè  il  senso  ci  mtn 
stra  qnosidienameote  ,  obv  una  formica 
destramente  porta  un-  granello:;  e  chiara! 
cosa  è,  che  neirla  nave  non  sono  infiniti 
granelli ,  ma  compresi  dentro  a  qnalchtf 
numero  9  del  quale  se  ne  può  prendere  an^ 
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abro  ifoi^r^^ateL  voltt  mafigtore,^  al  quarte 
W  se  KMj  p»ffiulera  on  •  tiferò  di  fermicbe 
€guak  f  e  $i  ffmnnnf>  m  opera  t  condur- 
fauBo  per  terra  il  gvatio  «  e  la  nave  an-^ 
QOira.  £  bra  ¥efa ,  ckc  biaegnerà ,  che  ti 
impero  aia  sraede,  oonae.  atooo  fser  mio 
I«rer9  ^naUo  ifii  fmmì  iàm  tengeeo  au 
(accali  i  mìoimi  del  meiatto. 

SaL  Ma  aoattèb  Imognasie ,  eh®  fos* 
CWro  e»cfae.  kipaiti  »  T  avete  voi  for«t  par 
inpowìbile? 

iSnigr.  No  ^  qnamée  cpiél  netallo  fene  ' 
ìMUi  mole  iofinita  :  akri  menti 

S0W.  AkrweDii  che?  Ort&  ffé,  ohe 
ù  è  aieiao  maoo  aii  Paradoiai  ^  vediama  ee 
Vi  qualche  aaaniera  st  potesae  dimostrara  « 
come  in  mia  oontinaa  estensione  fiaila  aoo 
repuni  il  potessi  iri£ro«are  infiniti  vaouie 
e.  neU^  i3lesso^  ftempo  ci  i enrà  se  oea  altre» 
elmeeoiài'aecate  une  fokntioiM  del  pvà  am« 
mirabUe  prohlema ,  che  aia  da  Aristotile 
mjQsap  im  <|adW  ohe  esse  medesimo  addi- 
euoMle  Ammitlandif  dico.  Ira^  le  onestioo* 
lfeccaiìicbe'9  e  là  ec^otione  poirebbe  esser 
per  a^rentufa  non  monq  esplicante  e  co»- 
(llodcnte  ài  quelle  che  e^  medesimo  ne 
aereea ,  e  divema  anno,  da  quello  che  molto 
•calanicote  tì  eonsideia  it  dottissimo  Moos. 
di  Guevara.  Ma  hisegoa  prima  dichiarare 
una  profosieioBe  non  toccate  da  altti ,  dalla 
qiiale  dip€»de<  lo  scioglimefliio  della  qui-» 
*atione,  che  poi^  a'io  non  m^inganao,  si  tira 
dìeipo.akre   Mitki^  anote   e  ammirande^ 
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Per  infelligeon  di  che  accoratamente  de-* 
acriveremo  la  figara.'  Perà  intendiatiio  un 
poligono  equilatero  ed  equiangolo  di  quan* 
ti  lati  esser  si  Toglìa,  descritto  intorno  a 
questo  centro  G  (  Fig.  t.  )  e  sia  per  *  ora 
un  esagono  A  B  C  D  E  F ,  simile  al  quale , 
e  ad  esso  ooneeotrico  ne  descriveremo  uà 
altro  minore  «  quale  noteremo  H  i  K  L  M  N^ 
e  del  maggiore  si  prolunghi  un  lato  ^  A  B 
Hidelerminatamenle  verso  S  ^  e  dd  minore 
il  rispondente  lato  H  I  sia  verso  la  mede« 
tina  parte  similmente  prodotto  «  segnando 
la  linea  H  T  parallela  ali*  A  S ,  e  pel  cen* 
tro  passi  Taltra  alle  medesime  equidistante 
GV.  Fatto  questo  il  maggior  poligono  ri- 
volgasi sopra  la  linear  A  S  portando  seco 
l'altro  poligono  minore*  È  cfaiarro  che  stan- 
do fisso  il  punto  B  termine  del  lato  A  B  i 
mentre  si  comincia  la  revotuzione.  Tango - 
lo  A  si  solleverà,  e*l  punto  C  sVbbasserà 
descrivendo  larco  GQ,  sicché  il  lato  BG 
si  adatti  alla  linea  a  se  stesso  eguale  B  Q  : 
ma  iu  tal  conversione  Pungolo  l  del  minor 
poligono  si  eleverà  sopra  la  linea  I  T ,  per 
esser  la  I  B  obbliqua  sopra  TA  S  :  uè  pri« 
ma  tornerà  il  punto  I  su  la  parallela  l  T, 
se  non  quando  il  puoto  G  sarà  pervenuta 
in  Q  :  allora  1*  1  sarà  caduto  in  O  «  dopo 
aver  descritto  Tarco  I  O  fuori  della  linea 
H  T  t  ed  allora  il  lato  1  K  sarà  passato  iu 
O  P»  Ma  il  centro  G  tra  tanto  sempHS  averà 
camminato  fuori  della  linea  G  V,  eti  la 
<|uale  non  aacà  tornato ,  so  oon  dopo  aver 
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dawitlD  Vwbù  GC  Fatto  qaesto  primo 
pMSO^  il  polìgono  maggiore  sarà  tr/isferìKo 
a  poiare  col  lato  B  C  so  la  lioea  B  Q  ,  il. 
lato  i  K  (iel  m'iDore  sopra  la  liaea  O  P  ^^ 
aireudo  saluta  tutta  la  parte  I O  senza  toe*: 
caria ,  e  1  ceotro  G  penreauto  in  G ,  fa- 
cendo tutto  ti  suo  corso  fuori  della  paraK 
lela  G  y.  E  finalmeiiie  tutta  la  figura  si 
sarà  rimesca  in  un  pasto  simile  al  primo  ; 
•icchè  continuandosi  la  reroluziooet  e  te- 
nendo al  secondo  passo  il  lato  del  maggior, 
poligono  D  0  si  adatterà  alla  parte  Q  X  , 
il  KL  del  minore  (avendo  pnma  s^iltato. 
Tarco  P  Y  )  caderà  io  Y  Z  ,  ed  il  centro 
procedendo  sempre  fuori  della  G  V  in  essa 
caderà  solamente  in  R  «  dopo  il  gran  salto 
'CR.  Ed  io  uUimo  finita  una  intera  con*; 
versione  »  il^  maggior  poligono  avrà  calcate 
sopra  la  sua  A  S  vei  linee  eguali  al  suo. 
perimetro  senza  veruna  interposizione  »  il 
poligono  minore  avrà  parimente  impresse, 
sei  linee  eguaK  alP ambito  suo,  ma  disco n« 
tinuate  dali*  interposizione  di  cinque  archi, 
sotto  i  quali  restano  le  corde,  parti  della, 
parallela  H  T  non  tocche  dal  poligono  ;  e 
finalmente  il  centro  G  non  è  convenuto 
mai  con  la  parallela  G  V,  salvo  che  in 
sei  punti.  Di  qui  potete  comprendere  ^  co« 
me  lo  spazio  passato  dal  minor  poligono 
è  quasi  eg^ale  al  passato  dal  maggiore  » 
cioè  la  linea  H  T  alla  A  S ,  della  quale  ò 
(olameote  minore  ,  quanto  è  la  corda  d'u« 
no  di  questi    archi  ^    intendendo    però   la 
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linea  H  T  iMienl^  con  gli  ipii^  dei  diir<ltM^* 
archi.  Ora  questo  che  ti  ho  esposto  ^  éi^' 
ckia  l'alo    neli*  es^rrtpio   di   questi    esagom^ 
^orrà  che  intendesCe  accadere  di  tulli  gM 
attri  poligoni^  di  quanti    Iati   essei^   ài  vo« 
g)i«DO ,  purché  Steno  stillili ,  concentrici  0 
coDginoti  ;  e  ebé  aita  eofiterston  del  niag* 
giore  ^intenda  rigiratsi  anco  Taflrro  quanto 
ii  teglia  minore;  che  intendente,  dico,  le 
Knee'  da  essi  passare  prossimamente  eguali^  • 
ecvmpufafndo  nello  spaafo  passato  dal  mino-' 
re  gf  intervalli  sotto  gli  archetti   noft  tód-' 
cfkt  dar  parte  verona  del  perimetro  di  essa* 
minor  poligono.  Passa  dunque  il  grau  pò* 
ligono  di  mille  Iati,  e  misura  coosegueu- 
temente  una  linea  retta  eguale  al  suo  ao^ 
bito;  e  neiristesso  tempo  il  piccolo  passa 
una  prossimamente  egual  linea» ma  inter*"' 
Sottilmente  composta  di  mille  particele  é« 

fnaii  a  i  suoi  mille  lati  coli*  in  ter  posizione  ' 
i    mille    spsfzj    vacui ,  che   tali    possiamo 
chiamargli  in  relazione  alle  mille   lineette 
toccate  da  i  lati  del  poligono.    Ed  il  detto 
sin  qui  non  ha  veruna  difficoltà  o  dubita-  * 
zinne.  Ma  ditemi,  se  intorno  a  un  centro  « 
quat  sia  /  ▼.  g.  questo   punto    A  ,  noi  de- 
scriveremo due-  derchi  concentrici ,  ed  in«  ' 
sieme  uniti ,  e  che  dai  punti  C ,  B  dèi  lòr  ' 
semidiametri  sìeno  tirate  )e  tangenti  CE, 
B  F ,  e  ad  esse    pel   centrò  A    la  parallèla  ' 
A  D ,  intendendo  girato  il  cerchio  maggio*  ^ 
re  sopra  la  linea  B  F  (*  posta  eguale  alla  di  ' 
lui  circonferenza ,  come  parimente  Icf  akris' 
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revolaziooe,  che  av^rà  fallo  il  minor  cerr 
cbio,€  che  il  centro?  quello  sicurainenla 
tverà  scorsa  e  loccala  tutta  Ja  linea  A  D  4 
€  Ì9k  oircoafefensa  di  quello  avara  con  li 
«uoi  loccamenti  misiirata  tutta  la  GE^  fa^ 
eendo  Tisteaso  cbe. fecero  i  poligoni  di  m^ 

Era:  in  questo  «>la»mtd  differenii^  che 
i  lioea  H  T  nen  fa  tocca  in  tutte  le  sue 
]»arti,da.l  perimetro  del  minor  poligono^ 
ma  ne  furon  laficiata  tante  intatte  coirìn^^ 
lerposizione  di  vacui  saltati  »  quante  fnroa 
le  parti  tocche  dfù  lati  ;  ma  qui  nei  cer*« 
chi  mai  non  si  separa  la  circoaCereoza  del 
minor  cerchio  dalla  lìnea  G  E  «  si  che  al^ 
ouoa  sua  parte  nop  ipeoga  tocca ,  M  mai 
quello  che  tocca  della  elrconferensa  »  & 
manco  del  toccato  nella  iretta*  Or  corni^ 
dunque  può  senza  8ialti  acorrere  il  cerebiok 
minore  una  linea  tanto' maggtOM  della  su* 
circonfin^eaza  ? 

Sagn  Andava  penaaudo ,  se  si  potesse! 
djre^  che  siccome  il  centro  del  cerchia 
esse  solo  strascicata  sopra  A  D  la  locca 
tutta  essendo:  anco  un  punto  solo^  cosk 
potessero  i  punti  della  circonferenza  mi* 
i^re  tiriui  dal  moto  della<  maggiore  andare; 
strascicaodosi  per  gualche  particella  déàim* 
linea  G  & 

Salv^  Questo  noa  può  essere  pee  dioiai 
ragiona;  pnma  perobÀ  non  sarebbe  maf^ 
gìor  ragione ,  che  alcuno  dei  toccameatir 
simiM.  ai:  Caioudasswo  s^MSCÙcaada  pei^quaU 
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che  parte  della  linea  CE,  ea  altri  Da:  e 
quando  questo  fusse  «  esseodo  tali  tocca* 
memi  (  perchè  son  punti)  infiniti ,  gli  8tra«« 
icichi  ftopra  la  CE  sarebbero  infiniti,  ed 
esseodo  quanti  farebbero  una  linea  ìnfioi* 
ta,  ntia  la  G  E  è  finila.  L*altra  ragione  è  , 
che  mutando  il  cerchio  grande  nella  sua 
conversione  continnamente  contatto ,  non 
può  non  nratarlo  parimente  il  minor  cer* 
cbio ,  non  si  potendo  da  altro  punto ,  che 
dai  punto  B  tirare  una  linea  retta  sino  al 
eentro  A,  e  che  pshsnsse  pel  punto  G»  sic* 
che  mutamlo  contatto  la  circonferenza  gran* 
de^  lo  muta  ancora  la  piccola,  né  punto 
alcuno  della  piccola  tocca  più  d*uo  punto 
della  sna  retta  CE.  Oltre  che  anco  nella 
conversione  dei  poligoni  nessun  punto  del 

Serimetro   del   minore    si    adattava    a  pia 
*nn  punto  della  linea,  che  dal  medesimo- 
perimetro   veniva   misurata  ,  come  si  può- 
iacilmente  intendere,  considerando  la  linea 
1  K  esser  parallela  alla  B  G ,  onde  sin  che 
la  B  C  nod  si  schiaccia   sopra  la   B  Q  »  la 
IK  resta  sollevata  sopra  la  I  P,  né  prima ' 
]a  calca ,  se  non  nel  medesimo  istante  che 
la  B  C  si  unisce  colla  B  Q  ,  ed  allora  tutta 
insieme  la  I K  si  unisce  colla  O  P  »  e   poi 
immediatameote  se  gli  eleva  sopra. 

Sogr.  Il  negozio  è  veramente  molto 
intrigato ,  né  a  me  sovviene  scioglimento 
alcuno ,'  però  diteci  quello  che  a  nói  con* 
Tiene. 

Salsr.  Io  ricorrerei  alla  cousideranoae 


Digitized  by  OOOQ IC 


49 
dei  Boligoai  sopra  eoosiderati ,  Teffetto  dei 

2 Itali  è  iatelligìbile  9  e  di  già  compreso,  e 
irei ,  che  siccoine  nei  poligoni  di  ceato* 
mila  lati  alla  linea  passata  «  e  misurata  dal 
perimetro  del  maggiore  ,  cioè ,  dai  cento- 
mila saoi  lati  coutmuameate  distesi ,  è  e« 
guale  la  misurata  dai  centomila  lati  del 
minore ,  ma  coli*  interposizione  di  cento- 
mila spazj  vacui  traposti  ;  cosi  direi  nei 
cserchi  (  che  sou  poligoni  di  lati  infiniti  ) 
la  linea  passata  dagU  infiniti  Iati  del  cer- 
chio grande  «  continnamente  disposti,  es** 
8er  pare^iata  in  lunghezza  dalla  linea  pas- 
sata dagl  infiniti  lati  del  minore^  ma  da 
questi  coir  interposizione  d'altrettanti  va^ 
cui  tra  esu  ;  e  siccome  i  lati  non  son  quan- 
ti «  ma  bene  ibfiniti  «  cosi  gì'  interposti  va- 
cui  non  son  quanti ,  ma  infiniti  ,  quelli 
cioè  infiniti  punti  tutti  pieni ,  e  questi 
infiniti  punti  parte  pieni ,  e  parte  vacui. 
£  qui  voglio ,  che  notiate  come  risolven- 
do 9  e  dividendo  una  linea  in  parti  quan'- 
te ,  e  per  conseguenza  numerate ,  non  è 
possibile  disporle  in  una  estensione  mag- 
giore di  quella  che  occupava  mentre  sta« 
vano  continuate  e  congiunte ,  senza  Tinter- 
posizione  d'altrettanti  spazj  vacui ,  ma  im- 
maginandola risoluta  in  parti  non  quante, 
cioè  ne'  suoi  infiniti  indivisibili  ,  la  possia- 
mo concepire  distratta  in  immenso  senza 
r  interposizione  di  spazj  guanti  vacui ,  ma 
sibbene  d'infiniti  indivisibili  vacui.  £  que* 
sto  «  che  si  dice  delle  semplici  linee  »  s'in- 
Galileo  Galilei  Kol.  KlU.        4 
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%e^iefk  détto  delle  sopeiificie  de*  corpi  «o-» 
iidli, , .  coasider^a^gU  composti  d*  iofioitt 
ajtomi-mHi  quanti;  meotre  gli  irorremo  di« 
yiderQ  iu  partì  qtiaote  ,  noa  è  dubbio  che 
non  potremo  dispprle  ìd  Ì8pa2J  più  ampli 
del  pf imo  occupato  dal  solido,  $e  non  col* 
V  interposizione  di  snazj  quanti  tbouì  ,  va« 
cui. dico  almeno  della  materia  del  solido; 
ma  «e  intenderemo  T altissima,  ed  ultima 
iresoluzione  fatta  nei  primi  componenti  non 
quanti  vcd  infiniti  «.  potremo  concepire,  tali 
compoqimenti^djstratti  in  ispasio  immenso 
aeuM  rinterposizione  di  spazj  quanti  ^acni^ 
ma  solamente  di  vacui  infiniti  non*  quantif 
fd  in  questa  guisa  non  repugna  distrarsi;» 
Tf  gr  un  piccolo  glohetto  d*oro  in  uao.s|ia*« 
ùo  grandissimo  seoza  ammettere  spazj  quan-i* 
li  vacui  :  tultavolta  pierò  che  ammeiiiamo 
Vqxo  esser  composto  d'infiniti  indi.visibilL 
i  Simp.  Pavmi  che  Hioi  camminiate  alia 
via  di  quei  vacui  dièseminati  :di.  certo  Fi- 
losofo antico. 

T  f  Saly^  Ma  però  voi  non  sogglàgnet'^^ 
'il  quale  negava  la  provvidenza,  divina»  co^ 
me  in  certo  simil  proposito  assai  \yoco  ^a 
proposilo  soggiunse  un  tale  antagonista  del 
nostro  accademico. 

.  Simp.yìàÀ  bene,  e  non  senza  sloma-> 
€0 ,  il  livore  del  male  affetto  contraddite 
iQte  ;  ma  io  non.  solamente  per  termine 
di. buona,  creanza  non  toccherei  simili  ta« 
^ti  «  ma  perchè  so  quanto  .  sono  discordi 
dalla  mente  ben  temperata  e  bene  organi^- 
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Mia  Ji  T*^  S»  non  solo  religiota  é  pia  »  ma 

cattolica  e  Mata.  Ma  ritornando  sai  pro^ 
yoeilOt  molta  difficoltà  sento  nascermi  da«> 
gli  avati  discorsi  9  dalle  quali  Teramenté 
io  non  saprei  liberarmi.  Er  per  ana  mi  si 
jpara  avanti  questa ,  che  se  le  circonferen- 
se  dei  due  cerchi  Sono  eguali  alle  due  ret- 
te CE  9  BF,  questa  continuamente  pifesa^ 
e  quella  coli*  interposizione  d'infiniti  punii 
▼acni  y  TA  D  descrìtta  dal  centro ,  che  h 
«in  punto  solo ,  In  qual  maniera  si  potrà 
ofaiamare  ad  esso  ^uale  contenendone  in* 
finiti  ?  In  oltre  quel  comporre  Ja  linea  di 
punti  f  il  divisibile  di  indivisibili'^  il  quan« 
to  dv  non  quanti  9  mi  pajouo  scogli  assai 
duri  da  passargli  :  e  Tistesso  dover  ammet* 
tere  il  Vacuo  tanto  ooncludentemente  ri^ 
provato  da  Aristotile  non  manda  delle  me* 
aesimo  difficoltà» 

^  Sal^K  Ci  sono  reraàieute  cotesto,  e 
4bI1' alenar  ma  ricordiamooi  »  ohe  siamo  tu 
gì*  infiniti,  e  gì* indivisibili  9    quelli' incotti* 

Iirensifaìli  dal  nostro  intelletto  finito  per 
a  loro  grandezza ,  e  questi  per  la  lor 
piccolezsa;  contuttociò  vedìsmoy  che  Pu* 
mano  discorso  non  vuole  rimanersi  dalFag» 
girarsegli  attorno,  dal  che  pigliando  io  an* 
oora  <{ualGhe  libertà  produrrei  alcuna  mia 
iintasliofaeria  se  non  eoocludeote  uecessaria- 
mente,  almeno  per  la  novità  apportatrice 
di  qualche  meraviglia:  ma'  forse  il  di  ver* 
tir  tanto  lungamente  dal  cominciato  cam* 
miao  potrebbe  parervi'^miportuuo^  0  per4 
poco  grato. 
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Sagr.  Di  grazia  godiamo  del  beoefi^iat 
e  privilegio  «  che  8*  ha  dal  parlar  con  i 
\ivi,  e  tra  gli  amici,  e  più  di  cose  arbi* 
trarie,  e  non  necessarie ,  differente  dal 
trattar  co*  libri  morti ,  li  quali  ti  eccita- 
no mille  dubbj ,  e  nessuno  te  ne  risolvo- 
no. Fateci  dunque  partecipi  di  quelle  con- 
siderazioni, che  il  corso  dei  nostri  ragio- 
namenti vi  suggerisce  ,  che  non  ci  man- 
cherà tempo  t  mercè  dell*  esser  noi  disob- 
bligati  da  funzioni  necessarie ,  di  continua- 
re >  e  risolvere  T  altre  materie  intraprese, 
éà  in  particolare  i  dubbj  toccati  dal  Sig. 
Simp*  non  si  trapassino  in  tutti  modi* 

Salv.  Così  SI  faccia  ,  poiché  tale  è  il 
Tostro  gusto  ;  e  cominciando  dal  primo  y 
che  fu ,  come  si  possa  mai  capire  >  che 
un  sol  punto  sia  eguale  ad  una  linea,  ve- 
dendo di  non  ci  poter  fare  altro  per  ora» 
proverò  di  quietare,  o  almeno  temperare 
una  improbabilità  con  un'altra  simile^  o  mag- 
giore, come  talvolta  una  maraviglia  si  at- 
tutisce con  un  miracolo.  E  questo  sarà 
col  mostrarvi  due  superficie  eguali  «  ed 
insieme  due  corpi  pur  eguali^  e  sopra  le 
medesime  dette  superficie  come  basi  loro 
collocati,  andarsi  continuameote,  ed  egual- 
mente e  queste  e  quelli  nel  medesimo  tem* 
pò  diminuendo ,  restando  sempre  tra  di 
loro  eguali  i  loro  residui,  e  finalmente 
andare  si  le  superficie ,  come  i  solidi  a 
terminare  le  lor  perpetue  egualità  prece- 
denti r  uno  dei   soliai   coli*  uùa  delle  su* 
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perficie  in  una  luaghissima  linea  ,  e  Taltro 
solido  colfaltra  superficie  in  un  sol  punto^ 
cioè  questi  in  un  sol  punto ,  e  quelli  in 
infiniti. 

Sagr.  Ammirabil  proposta  veramente  mi 
par  cotesta ,  però  sentiamone  T  esplicazio- 
ne e  la  dimostrazione. 

Salv.  E  necessario  farne  la  figura  ^ 
perchè  la  prova  è  pura  Geometrica*  Per 
tanto  intendasi  il  mezzo  cerchio  A  F  B 
(  fig.  TI.  )  il  cui  centro  G,  ed  intorno  ad 
esso  il  parallelogrammo  rettangolo  ADE 
B ,  e  dal  centro  ai  punti  D ,  E  sieno  tirate 
le  rette  linee  G  D  ,  C  E,  Figurandoci  poi 
il  semidiametro  C  F  perpendicolare  a  una 
delle  due  A  B ,  D  E  immobile ,  intendia- 
mo intorno  a  quello  girarsi  tutta  questa 
figura.  È  manifesto ,  che  dal  rettangolo  A 
D  E  B  verrà  descritto  un  cih'ndro,  dal  se« 
micircolo  A  F  B  una  mezza  sfera ,  e  dal 
triangolo  C  D  E  un  cono.  Inteso  questo  « 
voglio  ,  che  ci  immaginiamo  esser  levato 
via  TEmisferio  »    lasciando  però   il  cono,  e 

3 nello  che  rimarrà  del  cilindro ,  il  quale 
alla  figura,  che  riterrà  simile  a  una  sco« 
della  ^  chiameremo  pure  scodella;  della 
quale ,  e  del  cono  prima  dimostreremo  « 
che  sono  eguaK  ;  e  poi  un  piano  tirato 
parallelo  al  cerchio,  che  è  base  della  sco- 
della ,  il  cui  diametro  è  la  linea  D  E,  e 
il  centro  F  «  dimostreremo  tal  piano ,  che 
passasse  ,  v.  gr.  per  la  linea  G  N ,  segan- 
do  la  scodella  nei   punti  G  (,  O  N ,  ed  il 
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•eoo  ne^pVBli  H  L»  tagliare  ìa  {Nurte  éA 
cotiQ  C  H  L  eguale  sempre  alla  parte*  del» 
la  ficodela  ^  il  cui  profilo  oi  rappresentano 
ì  triangoli  G  À  1 ,  6  O  IV ,  e  di  più  si 
proverà  la  bsse  ancora  del  medesimo  co« 
no^  cioè  il  cerchio  «  il  cui  diametro  H  L^ 
essere  eguale  a  quella  circolar  superficie, 
die  è  base  della  parte  della  scodella  ,  che 
è  come  se  dicessimo  un  nastro  di  largbei* 
$a ,  quanta  è  la  linea  G  1.  (notate  iìitan* 
to,  che  cosa  sono  le  diffinizioni  dei  Mate- 
inatici  f  che  sono  una  imposizion  di  nomi, 
o  Togliam  dire  abbretiazioni  di  parlare,  or- 
diaate ,  ed  introdotte  per  levar  lo  stento 
tedioso  ,  che  voi,  ed  io  sentiamo  di  pre« 
aente  per  non  aver  convenuto  insieme  di 
chiamar,  t.  gr.  questa  superficie  nastro 
eircolare ,  e  quél  solido  acutissimo  della 
scodella  rasojo  rotondo^  Or  comunque  li 

r*iccia  chramargti  bastivi  intendere,  che 
piano  prodotto  per  qualsivoglia  distanza, 
pur  che.  sia  parallelo  alk  base  ;  cioè  al 
cerchio ,  il  cui  diametro  D  E   taglia   sem* 

re  i  due  ^solidi ,  cioè  la  parte  del  cono 
H  L ,  e  la  snperior  parte  della  scodel- 
la eguali  tra  di  loeo  :  e  parimente  le  due 
euperficie  basi  di  tali  solidi ,  cioè  il  detto 
nastro  ,  e  il  cerchio  H  L  pur  tra  loro  e- 
guali.  E>al  che  ne  segue  la  marariglia  ac- 
cennata: cioèj  che  se  intenderemo  il  se- 
gante piano  successivamente  innalzato  verso 
la  linea  AB,  sempre  le  parti  dei  solidi 
tariate  sono  eguali ,  come  anco  le  super* 
ioic^  che  eoa  basi  loro^  pur  sempre  sono 
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egaali  ».  •   finalmente  aleando  9  e   alsando 
tanto  li  due  solidi  (  aempre  egaali)  quan- 
to le  loro  basi  (inperficie  pur   sempre  e« 
{;nali)  Tanno  a    lermioare  Tana  coppia  di 
oro  io  una    circonferenza  di  un  cerchio» 
e  V  altra  in  un  sol  punto:  che  tali  sono  Tor* 
lo  supremo  della   scodella  ,   e   la   cuspide 
del  cono»  Or  mentre  che   nella  diminusio^ 
De  dei  due  solidi  si  va  sino  airultimo  man- 
tenendo sempre   tra    essi  la  egaalità,   bea 
par  conTeniente  il  dire  9  che  gli  altissimi  t 
ed  ultimi  di  tali  menomamenti  restino  tra 
di  Ipro  eguali  9  e  non  V  uno  infinitamente 
niaggior.  deir  altro:   par  dunque  9    chela 
circonferenza  di  un 'cerchio  immenso  pos« 
aa  chiamarsi  eguale  a  un  sol  punto.  Eque* 
sto  che  accade  nei  solidi  «  accade  parimen- 
te nelle  superficie  basi   loro  9  che  esse  an« 
cora  conservando    nella   comune   diminu- 
zione sempre  la  egualità  vanno  in  fioe  ad 
incontrare  nel  momento    della  loro  ultima 
diminuzione,  quella    per    suo    termine  l<i 
eircoafereoza  di    un  cerchio  9  e  questa  un 
eoi  punto.  Li  quali  perchè   non  si  debbon 
chiamare  eguali  9  se  souoJe  ultime  reliquie^ 
e  vcstigie  lasciate  da   grandezze  eguali?  |S 
notate  appresso,  che    quando  ben  fussero 
tali  vasi  capaci  degP  immensi  Emisferi  ce- 
lesti 9  tanto  gli  orli  loro  supremi»  e  le  pun- 
te dei    contenuti    coni  9   «errando   sempre 
tra  loro  T egualità 9  andrebbero  a  termina- 
re qu«flli  in  circonferenze  eguAi  a  quelle 
de*  cerchi    massimi    degli   Orbi    celesti  9  ie 
questi  in  semplici   punii«  Onde    conforme 
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a  qiMllo  t  che  tali  specolarioni  ne  persoa- 
doDO,  anco  tutte  le  circooferente  di  cer- 
chi quanto  si  voglia  diseguali ,  posson  chta- 
xnarsi  tra  loro  eguali ,  e  ciascheduna  egua- 
le a  un  punto  solo. 

Sagr.  La  speculazione  mi  par  tanto 
gentile ,  e  peregrina ,  cLe  quando  ben  po- 
tessi j  non  me  gli  vorrei  opporre  p  che  mi 
parrebbe  un  mezzo  sacrilegio  lacerar  A 
nella  struttura  calpestandola  con  qualche 
pedantesco  affronto  ;  p^rò  per  intera  sod* 
disfazione  recateci  pur  la  prova  ,  che 
dite  Geometrica  del  mantenersi  sempre 
r  egualità  tra  quei  solidi ,  e  quelle  ba- 
si loro^  che  penso ,  the  non  possa  esser 
se  non  molto  arguta ,  essendo  con  sottile 
la  filosofica  meditazione  »  che  da  tal  conr 
clusione  dipende. 

Salv,  La  dimostrazione  è  anco  breve  ^ 
e  &ci1e.  B  (pigliamo    la  segnata  figura,  nel- 
la quale  per  esser  l'angolo  I  P   C    retto , 
il  quadrato  del  semidiametro  1  C  è  eguale 
alli  due  quadrati  dei    lati  I  P,    P    C.  Ma 
il  semidiametro  I  Gè  eguale  alla  A  C,  e 
questa  allaGF^elaC    Pè  eguale    alla 
P  H;  adunque  il    quadrato    della    linea  G 
P  è  eguale   alli  due    quadrati    delle  I  P, 
P  H  9  e  il  quadruplo    ai    quadrupli  ;   cioè 
il  quadrato  del    diametro    G   N   è    eguale 
alli  due  quadrati  I  O ,  H    L  ;  e    perchè  | 
cerchi  son   tra  loro  ,   come  i    quadrati  dei 
loro  diametri  ,  il  cerchio  ,  il  cui  diametro 
G  N  sarà  eguale  alli  due  cerchi^  i  cui  dia? 
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metri  I  O,  H  L,  e  tolto  via  il  connine  cer- 
chio, il  cui  diametro  1 0,  il  residuo  del  cerchio 
G  N  mÀ  eguale  al  cerchio^  il  cai  diametro 
è  H  L*.  E  questo  è  quanto  alla  prima  par- 
te. Quanto  poi  air  altra  parte ,  lasceremo 
per  ora  la  dimosIrazioDe  ^  si  perchè  vo*- 
lendola  noi  vedere  la  troveremo  nella  duo«- 
decima  Proposizione  del  libro  secondo  dm 
centro  gravitatis  solidorum  posta  dal  Sig» 
Luca  Yalerio  nuovo  Archimede  dell*  età 
nostra,  il  quale  per  un  altro  suo  propor 
aito  se  ne  servi;  si  perchè  nel  caso  nostro 
basta  r  aver  veduto  ,  come  le  superficie  già 
dichiarate  aieno  sempre  eguati  ;  e  che  di? 
ininuendosi  sempre  egualmente  vadano  a 
terminare  Y  una  in  un  sol  punto,  e  Y  al-> 
tra  nella  circonferenza  di  un  cerchio  mag« 
giore  anco  di  qualsivoglia  grandissimo^  per* 
che  in  questa  conseguenza  sola  versa  la 
nostra  maraviglia* 

Sagr.  Ingegnosa  la  dimostrazione,  quan- 
to mirabile  la  riflessione  fattavi  sopra.  Or 
sentiamo  qualche  cosa  circa  T  altra  difficol- 
tà promossa  dal  Sig.  Simp.  se  però  aveta 
alcuna  particolarità  da  dirvi  sopra  ,  cbe 
crederei  9  che  non  potesse  essere  «  essendo 
una  controversia  stata   tanto  esagitata. 

Sala}»  Avrò  qualche  mio  pensiero  par- 
ticolare ,  repKcaodo  prima  quel ,  che  po« 
co  £ei  dissi  «  cioè  che  Y  infinito  è  per  se 
solo  da  noi  incomprensibile  »  come  anco 
gr indivisibili:  or  pensate  quello*  che  sa- 
ranno congiunti  insieme:  e  pur  se  voglia- 
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mo  compir  la  linea  di   punti    indiTistbili  « 

bisogna  Csirgli  infiniti  ;  e  eosi  conviene  ap^ 

F render  nel  medeoifao  tempo  Y  infinito  «  e 
indiTiftibile.  Le  cose^  cbe  in  ptd  volte 
mi  son  passate  per  la  mente  in  tal  propQ4 
aito,  flon  molte»  parte  delle  quali  e  forse 
)e  più  considerabili  potrebbe  esser ,  che 
eosi  improvvisamente  non  mi  sovvenissero , 
ma  nel  progresso  del  ragionamento  potrà 
accadere,  che  destando,  io  a  voi,  ed  ia 
particolare  al  Sig.  Simplicio  obbieeioni ,  e 
difficolti,  essi  air  incontro  mi  facessero 
ricordar  di  quello  che  senza  tale  eccita* 
mento  restasse  dormendo  nella  fantasia;  e 
però  colla  solita  libertà  sia  lecito  produr- 
re in  mezzo  i  nostri  umani  capricci  ,  che 
tali  meritamente  possiamo  nominargli  in 
comparazione  delle  dottrine  soprannaturali , 
sole  vere,  e  sicure  determinatrici  delle  no* 
sire  controversie ,  e  scorte  inerranti  «nei 
nostri  oscuri,  e  dubbj  sentieri ,  o  più  to- 
sto laherinti. 

Tra  le  prime  istanze,  che  si  sogliono 
produrre  contro  a  quelli ,  che  compongo- 
no il  continuo  d' indivisibili ,  suole  esser 
quella ,  «he  uno  indivisibile  aggiunto  a  un 
altro  indivisibile  non  produce  cosa  divisi* 
bile  ;  perchè  se  ciò  fosse ,  ne  seguirebbe  , 
ohe  anco  V  indivisibile  fosse  divisibile ,  per- 
^hè  quando  due  indivisibili ,  come  per  esem* 
pio  due  punti ,  congiunti  facessero  una 
quantità^  qtial  sarebM  una  linea  divisibile, 
molto  più  sarebbe  tale  una  composta  di  tre^ 
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di  ciiufM,  di  Mtle,  e  di  altte  moltkudi-^ 
9Ì  diAparì  ;  le  quali  Itoee  esseodo  più  ae^ 
gaUli  id  due  parli  eguali,  reudon  segabile: 
queir  iudiipiiibile,  che  nel  neszo  era  col- 
feoato*  In  qutala»  ed  altre  obbiesiooi  di 
questo  genere  si  dà  soddisfasioae  alla  par** 
le  eoa  dirgli,  che  non  solamente  due  in^ 
ditiaibili,  ina  uè  dieci»  né  cento,  ne  miU 
le  non  coaapoogono  una  grandezia  difisi^ 
liile ,  e  quanta ,   ma  sibbene  infiniti.    • 

SimpL  Qui  nasee  subito  il  dubUo  « 
che  mi  pare  insolubile;  ed  è,  che  senda 
noi  sicuri  trovarsi  linee  una  maggior  del-* 
r altra,  tuttavolta  che  amendue  contenga'* 
no  punti  infiniti,  bisogna  eonfessare  trOf 
▼arsi  nel  medesimio  genere  una  enea  mag« 
gior  deir  infinito  ;  perchè  le  infinità  dei 
punti  della  linea  maggiore  eccederà  Tinfi^ 
»ità  dei  punii  della  minore.  Ora  questo 
darai  nu  infinito  maggior  ddF  infinito ,  mi 
par  coaeetto  da  non  potere  esser  capito  iit 
verun  modo. 

Sùl¥.  Queste  son  di  quelle  difficokà  ^ 
che  deriyano  dal  discorrer^  che  noi  fac- 
ciamo cól  nostro  inldlelto  finito  intorno 
agii  infiniti,  piandogli  quegli  attributi^  che 
noi  diamo  alle  cose  fimie;  e  terminate;  il 
che  penso ,  che  sia  inconveniente ,  perchi 
stimo,  che  questi  altribnti  di  maggioran- 
aa«  minorità,  ed  egualità  non  cooTengano 
agi*  infiniti,  dei  quali  non  ai  può  dire  uno 
esser  maggiore,*  o  minore,  o  egoale  all'aU 
tre.  Per  proTa  di  che  già  mi  sov^nne  un 
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ri  fatto  discorso  ^  il  qaale  per  più  chiara 
esplicazione  proporrò  per  interrogaziont  al 
Sig.  Simplicio  che  ha  mossa  la  difficolti. 

Io  suppongo,  che  voi  benissimo  sap- 
piale ,  quali  sono  i  numeri  quadrati ,  e 
quali  i  non  quadrati. 

SimpL  So  benìssimo  y  che  il  numero 
quadrato  è  quello  ^  che  nasce  dalla  molti- 
plicazione di  un  altro  numero  in  se  mede- 
simo, e  cosi  il  quattro,  il  nove  son  nù- 
meri quadrati ,  nascendo  quello  dal  dua  « 
e  questo  dal  tre  in  se  medesimi  moltipli- 
catK 

Sali^.  Benissimo;  e  sapete  ancora  ^  che 
siccome  i  prodotti  si  dimandano  quadrati  ^ 
i  producenti,  cioè  quelli,  che  si  multipli- 
cano  9  si  chiamano  lati ,  o  radici  ;  gli  altri 
poi ,  che  non  nascono  da  numeri  multi- 
plicati  in  se  stessi  «  non  sono  altrimenti 
quadrati.  Onde  se  io  dirò ,  i  numeri  tutti  » 
comprendendo  i  quadrati ,  e  i  non  qua- 
drati esser  più,  che  i  quadrati  soH^  dirò 
proposizione  verissima  ;  non  è  cosi  ? 

SimpL  Non  si  può  dir  altrimenti. 

Salv,  Interrogando  io  di  poi ,  quanti 
siano  i  numeri  quadrati  ,  si  può  con  veri- 
tà rispondere  ,  loro  esser  tanti ,  quante 
sono  le  proprie  radici  «  avvengache  ogni 
quadrato  ha  la  sua  radice,  ogni  radice  ha 
il  suo  quadrato ,  né  quadralo  alcuno  ha 
più  di  nna  sola  radice ,  né  radice  alcuna 
più  di  un  quadrato  solo. 

Simp.  Ciosì  sta. 
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Sàlv*  Ma  se  io  domanderò  ^  quante 
«ano  le  radici ,  non  si  può  negare  »  che 
elle  non  siano  qaante  tutti  i  numeri  ^  poi*- 
che  non  -vi  è  numero  alcuno  »  che  noù 
sia  radice  di  qualche   quadrato.    E  stante 

3uesto  converrli  dire,  che  i  numeri  qua- 
rati  siano  quanti  tutti  i  numeri ,  poiché 
tanti  sono  ^  quante  le  lor  radici  »  e  radici 
son  tatti  i  numeri;  e  pur  da  principio 
dicemmo  ,  tultì  i  numeri  esser  assai  più  f 
che  tutti  i   quadrati ,    essendo  la  maggior 

E  arte  non  quadrati.  E  pur  tuttavia  si  Ta 
\  moltitudine  dei  quadrati  sempre  con 
maggior  propordone  dimiiìuendot  quanto 
a  maggiori  numeri  si  trapassa  ;  perchè  sino 
a   cento   ¥Ì    sono   dieci    quadrati ,    che   è 

2oanto  a  dircj  la  decima  parte  esser  qua* 
rati  :  in  dieci  mila  solo  la  centesima  par- 
te son  quadrati  ^  in  un  milione  solo  la 
millesima  :  e  pur  nel  numero  infinito ,  se 
concepire  potessimo»  bisognerebbe  dire  tan- 
ti essere  i  quadrati^  quanti  tutti  i  nume- 
ri insieme* 

Sagr.  Che  dunque  si  ha  da  determi- 
nare in  questa  occasione  ? 

Salv.  Io  non  yedo  ,  che  ad  altra  de- 
cisione si  possa  venire ,  che  a  dire  9  infi- 
niti  essere  tutti  i  numeri/  infiniti  i  qua- 
drati  9  infinite  le  loro  radici  ;  né  la  molti^ 
tudine  dei  quadrati  esser  minore  di  quel- 
la di  tutti  i  numeri ,  né  questa  maggior 
di  quella  ;  ed  in  ultima  conclusione  gli  at« 
tributi   di  eguale,    maggiore,   e    minore 
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noQ  iwr  hiogo  tiegViafiiìiti^  ttii  éolo  nelle 
qaantilà  lermìttate.  E  però  quando  il  Si» 
gnor  Simplicio  mi  propone  pio.  linee  dise^ 
guati  9  e  mi  domanda  come  poMa  essere  ^ 
che  nelle  maggiori  non  aiano  più  punii  ^ 
che  tielle  minori,  io  gli  rispondo,  che 
non  te  ne  sono  né  più  \  né  manco  ,  né 
akrellanii';  ma  m  ciaschedo uà  infiniti.  O 
▼emmdnte  ae  io  gli  riqiondessi  i  punii 
BOir  una  esser  quanti*  sono  i  numeri  qua^ 
drati;  in  un'altra  maggiore  ^  quanti  tutti 
{•numeri;  in  quella  piecolinai  quanti  sono 
i  nnmeri  cubi  ,*  non  potrei  io  iivergli  dato 
aoddisfazioae  col  iporre  più  in  una,  che' 
neir altra,  e  pure  in  ciascheduna  infiniti? 
e  questo  *ò  quanto  alla  prima  difficoltà. 

Sagr^  Fermale  in  grasia,  e  Conceder' 
temi,'<me  io  aggiunga  al  detto  fin  qui  nxìf 
pensiero,  che  pur  ora  mi  giugne;  e  quC^ 
alo  ò',  che;  stante  ie  cose  dette  ain  qui 
parmi,  che  non  solamente  non  si  posst 
dire  un  infinito  esaer  maggiore  a  un  altro 
infinito ,  ma  uè  anco ,  che  ei  sia  mag* 
gtor  di  un  finito ,  perchè  se  il  numero 
infinito  fosse  maggiora,  ▼.  gr.  de)  milio^ 
ne,  ne  aeguirebbe,  che  passando  dal  mi- 
lione ad  altri  ed  altri  continuamente  mae^ 
giori ,  si  camminasse  '  Terso  Y  infinito  ;  iIf 
che  non  è  :  anzi  per  Y  opposito  a  quanto^ 
maggiori  numeri  Mcciamo  passaggio  ,  tan- 
to più  ei  discostiamo  dal  numero  infinito; 
perchè  nei  numeri,  quanto  più  si  pigliano 
grandi  I  sempM  più  e  più  rari  sono  i  tt«i* 
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neri  quadrati  in  essa  contèaatì  :  ma  Bel. 
numero  infinito  i  quadjrati  non  possono 
ass^r  manco  ^  che  tolti  i  nnmeri»  coma 
pure  ora  si  è  concluso  :  adonaue  1*  andaro 
Terso  numeri  sempre  maggiori  e  maggio» 
ri  è  un  discostarsi  dal  numero  infinito.     . 

Sah.  E  cosi  dal  TOstro  ingegneeo  dii 
icorso  si  conclude  gli  attributi  di  maggio*t 
ve»  minore^  o  eguale  non  ayer  luogo  non 
solameniB  tra  gì*  infiniti  »  ma  ne  anco  tra.' 
glViqfioiti»  e  i  finiti. 

Passo  ora  ad  un*  altra  consideraiione»» 
ed  è  »  cke  stante  che  la  linea  »  ed  ogni 
continuo  sian  divisibili  in  sempre  di?isibi-<' 
li  «  non  Tcdo  come  si  possa  sfnagire  «  la. 
composisione  «ssere  d*  iofioiti  indirisibtli  »< 
perchè,  una  divisione ,  e  suddivisione  »  che 
ai  possa  proseguir  perpeinstmeoie  »  suppo«t 
ne>  che  le  parti  si^no  infinite»  perchè  al« 
tramenSe  la  suddivisione  sarebbe'  ternvìna* 
bile^  e  Tesser  le  parti  infinite  si  tira  iir 
conseguenza  Tesser  non  quante;  perchè 
quanti  infiniti  fanno  un*  estensione  infini- 
ta y-  e  cosi  abbiamo  il  continuo  composto, 
d*  infiniti  indivisibili. 

Simpl.  Ma  se  noi  possiamo  proseguir 
aempre  la  divisione  in  partì  quante  »  che» 
necessità. abbiamo  noi  di  dover  per  tal  ri* 
apètto  introdur  le  non  quante? 

Sah.  la  istesso  poter  proseguir  perpe** 
tuameute  la  divisione  in  parti  quante»  in*' 
duce  la  necessità  della  compoiidone  d*in*' 
finiti  non  quanti.  Imperocché  tenendo  pi& 
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alle  strette  io  ti  domando  «  che  rifiuta»* 
ineate  mi  diciate  ,  se  le  parti  quante  nel 
continuo  per  Tostro  credere  son  Bntte^  o 
infinite  ? 

SimpL  Io  TI  rispondo  esser  infinite ^  e 
finite:  infinite  in  potenza^  e  finite  in  atto* 
Infinite  in  potenza  «  cioè  innanzi  alla  di* 
Tisione  ;  ma  finite  in  atto ,  cioè  dopo  che' 
son  dimise,  perchè  le  parti  non  s* intendo- 
no attualmente  esser  nel  suo  tutto ,  se  non 
dopo  esser  divise  ^  o  almeno  segnate  ;  al- 
tramente si  dicono  esservi  in  potenza» 

Sal9.  Sicché  una   linea   lunga»    ▼.  g; 
Tenti  palmi  ^   non   si    dice  conteaer  Tenti 
linee  di  un  palmo  V  una  attualmente ,   se  . 
non  dopo  la  divisione  in  venti  parti  egua-* 
lit  ma  per  avanti. si  dice  contenerle  sola- 
mente in   potenza»   Or  sia  come  tì   piace  ^ 
ditemi  9   se  fatta  T  attuai   divisione  di  tali' 
parti  quel  primo  tutto  cresce  »  o  diminui- 
sce»  o  pur  resta  della  medesima  grandezza? 

SimpL  Non  cresce  9  né  scema* 

Salv.  Cosi  credo .  io  ancora*  Adunque 
le  parti  <]^uante  nel  continuo  o  vi  sieno  in 
atto ,  o  TI  sieno  in  potenza ,  non  fanno  la 
sua  quantità  maggiore ,  né  minore  ;  ma 
chiara  cosa  è  »  che  parti  quante  attuai*^ 
mente  contenute  nel  loro  tutto ,  se  son 
infinite  »  lo  fanno  di  grandezza  infinita  ;t 
adunque  parti  quante  benché  in  potenza 
solamente  infinite  »  non  possono  esser  con- 
tenute »  se  non  in  una  grandezza  infinita; 
adunque  nella  finita  parti  quante  infinita 
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uè  in  atto  9  ne  ia  polenea  possono  esser 
contenute. 

Sagr.  Come  dànqae  potrà  esser  Tero^ 
che  il  continuo  possa  incessabilmente  di- 
'v'rdersi  in  parti  capaci  sempre  di  nuova 
divisione  r 

Sal^.  Par  che  quella  distintone  d*at* 
to»  e  di  potenza  vi  renda  fattibile  per  un 
verso  quel  9  che  per  un  altro  sarebbe  ìui* 
possibile.  Ma  io  vedrò  d'aggiustar  meglio 
queste  partite  con  fare  un  altro  computer 
Ed  al  quesito  »  che  domanda  »  se  le  parti 
quante  nel  continuo  terminato  sien  finite, 
e  infittite ,  risponderò  tutto  V  opposito  di 
quel  9  ch^  rispose  dianzi  il  Sig.  Simplicio, 
cioè  non  esser  né  finite  »  ne  infinite. 

Simp.  Ciò  non  avrei  saputo  mai  ri- 
spondere io  j  non  pensando  «  che  si  tro- 
vasse tèrmine  alcuno  mezzano  tra  il  fini« 
io  9  e  r  infinito  ;  sicché  la  divisione  «  o  di- 
stinzione,  che  pone  una  cosa  o  esser  fini- 
ta f  o  infinita  ,  fosse  manchevole  e  difet- 
tosa. 

Salv.  A  me  par ,  eh*  ella  sia.  E  par- 
lando delle  quantità  discrete ,  parmi  che 
tra  le  finite  j  e  V  infinite  vi  sia  un  terzo 
medio  termine  4  che  è  il  rispondere  ad 
ogni  segnato  numero  ;  sicché  domandato 
nel  presente  pro)K>sito  »  se  le  parti  quante 
nel  continuo  siepo  finite  «  o  infinita  i  la 
più  congrua  risposta  sia  il  dire  non  esse-* 
re  uè  finite  9  né  infinite  »  ma  tante ,  che 
rispondono  ad  ogni  segnato  numero;  per 
GaUleo  Galilei  Kol.  FUI.        5 
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lo  che  (are  è  necessario,  che  'elle  ooa 
sieno  comprese  dentro  a  un  limitato  nu-» 
mero,  perché  non  rispooderebbooo  ad  uà 
maggiore  :  ma  uè  anco  e  necessario  ,  che 
•Ile  sieoo  lofiaite,  perchè  aiuoo  assegnato 
numero  è  infinito.  E  cosi  ad  arl>itrio  del 
domandante  una  proposta  linea  gitela  po« 
tremo  assegnare  in  cento  parti  quante  »  e 
in  mille ,  e  in  ceùto  mila ,  conforme  a 
qnal  numero  gli  piacerà;  ma  divisa  in  in- 
finite ,  questo  non  già.  Concedo  dunque 
ai  Signori  Filosofi,  ohe  il  continuo  con- 
tiene quante  parti  quante  piace  loro ,  *e 
gli  ammetto  ,  che  le  contenga  in  atto ,  o 
jiu  potenza  a  lor  gusto ,  e  benepli\cito  ;  noia 
gli  soggiungo  poi ,  che  nel  modo  che  in 
una  linea  di  dieci  canne  si  contengono 
dieci  linee  d*una.  canna  Tuna,  e  quaran- 
;ta  d*  un  braccio  Tuna,  e  ottanta  di  mez- 
zo braccio ,  còsi  contiene  ella  punii  infini* 
ti  ;  chiamategli  poi  in  atto,  o  in  potetiza» 
eome  più  vi  piace,  che  io,  Sig.  Simplicio» 
in  questo  particolare  mi  rimetto  al  mostro 
arbitrio,  e  giudizio.  , 

Simp.  lo  non  posso  non  laudare  il 
Tostro  discorso:  ma  ho  gran  paura  ,  che 
questa  parità  dell*  esser  contenuti  i  punti, 
come  le  parti  quante  »  nop  corra  con  in- 
fera puntualità  ;  né  che  a  toì  sarà  cosi 
agevole  il  difidere  la  proposta  linea  in  in* 
finiti  punti  ^  come  a  quei  Filosofi  in  dieci 
canòe ,  o  in  quaranta  braccia  :  anzi  ho 
per  impossibile  del  tutto  il  ridurre  ad  ef< 
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(elio  tal  divisione;  sicché  questa  sarà  una 

di  quelle  potente ,   che    mai  non  si  rida* 

cono  in  atto. 

Sali^.  Il  non  essere  una  cosa  fattibile^ 
se  non  con  falica ,  o  diligenza ,  o.ìa  gran 
].unj|hezza  di  tempo ,  non  la  rende  ini* 
possibile  9  perchè  penso  ^  che  ?oi  altresì 
non  cosi  agevolmente  vi  sbrigherete  da 
una.  divisione  da  farsi  d^una  lìnea  in  mille 
parti  »  e  molto  meno  dovendo  dividerla 
in  ^37  o.  altro  gran  numero  primo*  Ma  se 
qaesia  «  che  voi  per  avventura  stimate  di* 
visione  impossibile,  io  ve  la  riducessi  a 
COSI  spedita  ,  come  se  altri  la  dovesse  se* 
gare  in  quaranta  »  vi  contentereste  voi  di 
«mmeiterla  più  placidamente  '  nella  nostra 
conversazione? 

^i'mp.  lo  gustò  del  vostro  trattar  ^  come 
fate  talora  9  con  qualche  piacevolezza  ;  ed 
$1  quesito  vi  rispondo,  che  la  facilità  mi 
parrebbe  grande  pitiche  a  bastanza,  quan* 
do  il  risolverla  in  pnnti  non  fosse  piii  la* 
borioso ,  che  il  dividerla  in  mille  parti. 

Salv.  Qni  voglio  dirvi  cosa ,  che  for« 
se  vi .  farà  maravigliaf e  in  prt)posito  del 
irolere,  o  poter  risolver  la  linea  ne' suoi 
infiaiti ,  tenendo  quell*  ordine ,  che  alu*i 
tiene  nel  dividerla  in  quaranta  ,  sessanta  9 
o  cento  i^àrti,  cioè  colP  andarla  dividendo 
in  due,  e  poi  in  quattro,  col  qoal  ordi* 
ne  chi  credesse  di  trovare  i  suoi  infiaiti 
punti  9  8*  ingannerebbe  indigrosso ,  perchè 
Qpn^  tal  progresm  ne  mea  alla  division  di 
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tutte  le  parti  qaaate  %ì  perverrebbe  in  eter* 
ilo;  ma  degli  indivisibili  tanto  è  lontano 
il  poter  giugner  per  cotale  strada  al  cer« 
cato  termine ,  che  pia  tosto  altri  se  ne 
discOvSta  9  e  mentre  pensa  col  continuar  la 
divisione ,  e  col  moltiplicar  la  moltitudine 
delle  parli  9  di  avvicinarsi  alla  infinità , 
credo,  che  sempre  più  se  n'allontani:  e 
la  mia  ragione  è  questa.  Nel  discorso  avu- 
to poco  fa  concludemmo,  che  nel  numera 
infitìito  bisognava,  che  tanti  fossero  i  qua- 
drali, o  i  cubi,  quanti  tuli' i  numeri  ^ 
poiché  e  questi,  e  quelli  tanti  sono,  quan- 
te le  radici  loro  ,  e  radici  son  tutl*  i  nu- 
meri Vedemmo  appresso,  che  quanto  mag- 
giori numeri  si  pigliavano,  tanto  più  radi 
si  trovavano  in  essi  i  lor  quadrati,  e  più 
radi  aucora  i  lor  cubi  :  adunque  è  mani- 
festo, che  a  quanto  maggiori  numeri  noi 
trapassiamo  ,  tanto  più  ci  discostiamo  dal 
numero  infinito  ;  dal  che  ne  seguita  ,  che 
tornando  indietro  (  poiché  tal  progresso 
sempre  più  ci  allontana  dal  termine  ricer- 
cato )  se  numero  alcuno  può  dirsi  infinito, 
questo  sia  l'unità.  E  veramente  in  essa  son 
quelle  condizioni ,  e  necessarj  requisiti  del 
numero  infinito ,  dico,  del  contener  in  se 
tanti  quadrati,  quanti  cubi,  e  quanti  tutti 
ì  numeri. 

Simp.  Io  non  capisco  bene ,   come  si 
debba  intendere  questo  negozio. 

Salv.  Il  negozio  non   ha  in  se  dubbio 
veruno ,    perchè    V  unità    è    quadrato ,    ò 


Digitized  by  LjOOQ IC 


6^ 
cubo  »    è   quadrato    quadrato ,   e    tutte  le 

altre  dignità  ;  ne  vi  è  p<*rtìcolarità  veruna 
essenziale  ai  quadrali  ^  ai  cubi ,  che  doq 
convenga  air  uno  ;  come  «  v.  g.  proprie* 
tà  di  due  numeri  quadrati  è  V  aver 
tra  di  loro  un  numero  medio  proporzio-^ 
naie.  Pigliate  qualsivoglia  numercr  qua- 
drato per  r  uno  de*  termini ,  e  per  T  altro 
r  unità»  sempre  ci  troverete  un  numero 
medio  proporzionale.  Sieno  due  numeri 
quadrali  9^4  eccovi  tra  M  9  e  1*  uno  , 
medio  proporzionale  il  3»  fra  M  4  e  Tuno 
med:a  il  2,  e  tra  i  due  quadrati  9  e  4  vi 
è  il  6  in  mezzo.  Proprietà  dei  cubi  è  Y  es- 
ser tra  em  necessariamente  due  numeri 
medi  proporzionali.  Ponete  8  e  27^  già  tra 
loro  son  medi  12  e  j8,  e  tra  Tuno,  e  TS 
mediano  il  2  e '1  4^  tra  Tuno  e  'l  27  il  3 
e  *1  9.  Concludiamo  per  tanto  non  ci  esser 
altro  numero  infinito,  che  T  unità.  E  que- 
ste sono  delle  maraviglie  »  che  superano  la 
capacità  della  nostra  immaginazione  »  e  che 
doveriano  farci  accorti»  quanto  gravemen- 
te si  erri  »  mentre  altri  voglia  discorrere 
intorno  agi*  infiniti  con  quei  medesimi 
attributi ,  che  noi  usiamo  intorno  ai  finiti  ^ 
le  nature  dei  quali  non  hanno  veruna 
convenienza  tra  di  loro.  In  propòsito  di 
che  non  voglio  tacervi  un  mirabile  acci« 
dente  ,  che  pur  ora  mi  sovviene  »  espli* 
cante  T infinita  differenza,  anzi  repugoan* 
za  •  e  contrarietà  di  natura ,  che  incontre- 
rebbe una  quantità  terminata  nel  trapassa^ 
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re  air  iofinita.  Segniamo  questa  linea  retta 

A  B  (  Fig.  Yii.  )  di  qualsivoglia  Innghezxa  ; 
e  preso  in  lei  qualsivoglia  punto  G^  che 
in  parti  diseguali  la  divida:  dico^  che  par- 
tendosi coppie  di  linee  dai  termini  A,  B^ 
<che  ritenendo  fra  di  loro  la  medesima  prò* 

Sorzione^  che*hannole  parti  A  C»  BC,  va* 
ano  a  concori^ere  ini>ieme  i  punti  dei 
loi^o  concorsi  andranno  tutti  nella  circon- 
ferenza di  un  medesimo  cerchio  :  come 
per  esempio  partendosi  le  A  L,  B  L  dai 

Sunti  A  9  B,  ed  avendo  tra  di  loro  la  me- 
esima  proporzione,  che  hanno  le  parti 
AC,  B  C  «  e  andando  a  concorrere  nel 
punto  L ,  e  rilenendo  V  istessa  proporzio- 
ne  altre  due  A  K ,  B  K  »  concorrendo  in 
R  altre,  A  I,  B  I,  A  H,  H  B,  A  G,  G 
B,   A  F,  F  B,   A  E,    E  B,   dico,  che  i 

fanti  dei  concorsi  C,  L,  K,I,  H,  Gf 
,  E  cascano  tutti  nella  circonferenza  di 
mn  istesso  cerchio,  talché  se  ci  immagine- 
remo il  punto  G  muoversi  continuamente 
con  tal  legge ,  che  le  linee  da  esso  pro- 
dotte sino  ai  termini  fissi  A  B  mantengano 
sempre  la  proporzione  medesima,  che  hanno 
le  prime  parti  A  C  ^  GB,  tal  punto  G 
descriverà  la  circonferenza  di  un  cerchio  , 
come  appresso  vi  dimostrerò.  Ed  il  cerchio 
in  cotal  modo  descritto  sarà  sempre  mag« 
giore  e  maggiore  infinitamente ,  secondo 
che  il  'nuoto  G  sarà  preso  più  vicino  al 
punto  di  mezzo ,  che  sia  O ,  e  minore  sarà 
quel  cerchio,   che   dal    punto    più   vicino 
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air  estremità  B  gara  descritto  ;  io  maniera 

che  dai  punti  infiniti  »   che  fagliar  si  pos« 

sono  nella  linea  O  B,  si  descriveranno  cer^ 

chi   (  movendogli   coir  esplicata    legge  )  di 

Qualsivoglia  grandezza  ,  minori  della  luce 
etr  occhio  di  una  pulce  ,  e  maggiori  dei* 
r  Equinoziale  del  primo  Mobile.  Ora  se 
alzandosi  qualsivoglia  dei  punti  compresi 
tra  i  termini  O  «  B  da  tutti  si  descrivono 
cerchi ,  e  immensi  dai  purUi  prossimi  airO» 
alzando  ri^^tesso  O,  e  continuando  di  muo- 
Terìo  roir  osservanza  dell*  istesso  decreta» 
cioè^  che  le  linee  da  esso  prodotte  sino  ai 
termini  A ,  B  ritengano  la  proporzione  » 
che  hanno  le  prime  linee  A  O,  O  B»  che 
linea  verrà  segnata  ?  Segnerassi  la  circoa* 
ferenza  di  un  cerchio ,  ma  di  un  cer* 
chio  maggiore  di  tutti  gli  altri  massimi  » 
di  un  cerchio  dunque  iofi  uto  ;  ma  si  se* 
gna  anco  una  linea  retta*  e  perpendicolare 
sopra  la  B  A  eretta  dal  punto  O ,  e  prò* 
dotta  in  infiaito  senza  mai  tornare  a  riu- 
nire il  suo  termine  ultima  col  suo  primo  » 
come  ben  tornavano  V  altre  ;  imperocché 
la  segnata  per  lo  moto  limitato  del  punto  C 
dopo  segnato  il  mezzo  cerchio  superiore 
CHE,  continuava  di  segnare  V  interiore 
EMC  riunendo  insieme  i  suoi  estremi 
termini  nel  punto  C.  Ma  il  punto  O  mo^ 
sosi  per  segnar ,  come  tutti  gli  altri  della 
linea  A  B  (perchè  i  punti  presi  neir altra 
parte  O  A  descriveranno  essi  ancora  lor 
cerchi  ^    ed    i    messimi    i    punti    prossimi 
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airO^    il  suo  cerchio  per  farlo  massimo 

dì  tutti ,   e  per  conseguensa  infinito  «   noa 
può  più  ritornare  nel  suo  primo  termine» 
ed  in  somma  descrive  una  linea  retta  infinì* 
ta  per  circonferenza  del  suo  infinito  cerchio. 
Considerate  ora  qual  differenza  sia  da  un 
cerchio  finito  a  un  infinito ,  poiché  questo 
muta  talmente  Tessere,  che  totalmente  per- 
de Tessere,  e  il  potere  essere;  che  ^ià  bea 
chiaramente   comprendiamo    non  si   poter 
dare  un  cerchio  infinito;  il  che  si  tira  poi 
in  conseguenza  né  meno  potere  essere  una 
sfera  infinita,  né  altro  qualsivoglia  corpo, 
o  superficie  figurata,  e  infinita.  Or  che  di- 
remo di  cotali  metamorfosi   nel  passar  dal 
finito  air  infinito  ?  E  perché  dobbiamo  sen- 
tir repugnanza  maggiore ,   mentre  cercan- 
do T  infinito  nei  numeri    andiamo   a    con- 
cluderlo nelTuno?  E  mentre  che  rompen- 
do un  solido  in  molte  parti,  e  seguitando 
di  ridurlo  in  minutissima  polvere,  risoluto 
che  si  fosse    negT  infiniti   suoi    atomi    non 
più    divisibili ,    perché  non    potremo   dire 
quello  esser  ritornato  in  un  sol  continuo  , 
ma  forse  fluido,  come  T acqua,  o  il  mer- 
curio ,  o  il  medesimo   metallo  liquefatto  ? 
E  non  Tediamo  noi  le  pietre  liquefarsi  in 
vetro,    ed   il    vetro    medesimo    col    molto 
fuoco  farsi  fluido  più  che  T acqua? 

Sugr.  Dobbiamo  dunque  credere ,  i 
fluidi  esser  tali  ,  perché  sono  risoluti  nei 
primi  infiniti  indivisibili  suoi  componenti  ? 
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Sàl'B.  Io  non  so  trovar  miglior  ripie- 
go per  risolvere  alcune  sensate  apparenze^ 
tra  le  qnàli  una  è  questa.  Mentre  io  pi- 
glio un  corpo  duro  >  ossia  pietra ,  o  me- 
tallo,  e  che  con  un  marteìlo,  o  sottilissima 
lima  lo  TO  al  possibile  divideodo  in  mi- 
nutissima ,  ed  impalpabile  polvere ,  chiara 
cosa  è  ,  che  i  suoi  minimi ,  ancorché  per 
la  lor  piccolezza  sieno  impercettibili  a  uno 
a  uno  dalla  nostra  vista  ^  'e  dal  tatto  :  tut- 
tavia  sono  eglino  ancor  quanti,  figurati,  e 
numerabili;  e  di  essi  accade ^  che  accu- 
mulati iosìeme  si  sostengono  ammucchiati; 
e  scavati  sino  a  certo  seguo ,  resta  la  ca* 
Tità ,  senza  che  le  parti  d*  intorno  scorra- 
no a  riempirla  ;  agitati ,  e  commossi  su- 
bito  si  fermano  ,  tantosto  che  il  motore 
estemo  gli  abbandona.  £  questi  medesimi 
effetti  fanno  ancora  tutti  gii  aggregati  di 
corpusculi  maggiori  e  maggiori ,  e  di  ogni 
figura ,  ancorcnè  sferica ,  come  vediamo 
nei  monti  di  miglio,  di  grano,  di  miglia- 
role  di  piombo ,  e  di  ogni  altra  materia. 
Ma  se  noi  tenteremo  di  vedére  tali  acci- 
denti nell'acqua,  nessuno  ve  ne  trovere- 
mo, ma  sollevala  immediatamente  si  spia- 
na ,  se  da  vaso  ^  o  altro  esterno  ritegno 
non  sia  sostenuta  ;  incavata  subito  scorre 
a  riempier  la  cavità  ,  ed  agitata  per  lun- 
ghissimo  tempo  va  fluttuando ,  e  per  ispa- 
zj  grandissimi  distendendo  le  sue  onde. 
Da  questo  mi  par  di  potere  molto  ragio- 
nevolmente arguire  3  i  minimi  dell'acqua. 
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nei  anali  ella  par  eembra  esser  riaoluta 
(pojcDe  ba  minor  consistenza  di  qualsivo* 
glia  sottilissima  polvere ,  ansi  non  ha  con« 
aistensa  nessuna  )  esser  'differentissimì  dai 
mioimi  quanti  »  e  divisibili  ;  né  saprei  ri* 
trovarvi  altra  differenza  ,  che  )*  essere  io- 
di vi  sibili.  Farmi  anco  »  che  la  saa  esquisi* 
lissima  trasparenza  ce  oe  porga  assai  fer- 
mu  congbiettura  ;  perchè  se  noi  piglieremo 
del  più  trasparente  cristallo  ohe  sia  ,  e  lo 
comincieremo  a  rom|>ere  «  e  pestare ,  ri- 
dotto in  polvere  perde  la  trasparenza ,  e 
$ernpre  più»  quanto  più  sottilmente  si  tri* 
ta;  ma  T  acqua  ^  che  pur  è  soinmamente 
trita,  è  anco  sommamente  diafana.  L^oro^ 
e  r  argento  con  acque  forti  polverizzati 
più  sottilmente,  che  con  qualsivoglia  lima» 
pur  restano  in  polvere,  ma  non  diven^ou 
fluidi  :  oè  prima  si  liquefaoQo ,  che  gHa* 
divisibili  del  fuoco  ,  o  dei  ragi;i  del  Sole 
gli  dissolvano ,  credo ,  nei  loro  primi  al- 
tissimi componenti  infiniti ,  iniivistbili. 

Sah.  Questo,  che  V.  S.  ha  toccata 
della  luce ,  ho  io  più  volte  veduto  con 
maraviglia  ,  veduto  dico  ,  con  uno  spec- 
chio concavo  di  tre  palmi  di  diametro  li* 
quefare  il  piombo  in  un  istante  ;  onde  io 
aon  venuto  in  opinione  ,  che  quando  lo 
specchio  fosse  grandissimo  »  e  ben  terso, 
e  di  figura  parabolica ,  liquefarebbe  non 
meno  ogni  altro  metallo  in  brevissicno 
tempo ,  vedendo  ,  che  quello  né  multo 
graude^  ne  ben  lustro,  e  di  cavità  sferica 
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con  tanta  forza  Kqtiefaceya  il  pioinbo ,  ed 
abbraciaya  ogni  materia  combostibile  :  ef' 
fetti,  che  mi  rendon  credibili  le 'maravi- 
glie degli  specchi  di  Archimede. 

Saiv.  Intoruò  agli  effetti  degli  specchi 
di  Archimede  mi  rende  credibile  ogni  mi- 
racolo »  che  si  legge  in  più  Scrittori ,  là 
lettura  dei  libri  dell'  istesso  Archimede  già 
da  me  con  infinito  stupore  letti  »  e  stu- 
diati :  e  se  nulla  di  dubbio  mi  fosse  re- 
stato^ quello»  che  ultimamente  ha  dato 
in  luce  intorno  allo  Speccbio  Ustorio  il 
.  P.  Boneventura  Givaleri ,  e  che  io  con 
ammirazione  ho  letto,  è  bastato  a  levarmi 
ogni  difficoltà. 

Sagr.  Vidi  ancor  io  cotesto  trattato  » 
e  con  gusto,  e  maraviglia  grande  lo  lessi» 
e  perchè  per  avanti  aveva  conoscenza  del- 
la persona ,  mi  andai  confermando  nel 
concetto ,  che  di  esso  aveva  già  preso  » 
che  ei  fosse  per  riuscire  uno  de' principa- 
li Matematici  delP  età  ìiostra.  Ma  tornati- 
do  air  effetto  maraviglioso  dei  raggi  Sola- 
ri nel  liquefare  i  metalli ,  dobbiamo  noi 
credere  ,  che  (ale  ^  e  si  veemente  opera- 
zione sia  senza  moto,  a  pur  che  sia  col 
moto ,  ma  velocissimo  ? 

Salv.  Gli  altri  incendj ,  e  dissoluzio- 
ni veggiamo  noi  farsi  con  moto,  e  con 
moto  velocissimo.  Yedansi  le  operazioni 
dei  fulmini ,  della  polvere  nelle  mine  ,  e 
nei  petardi  ,  ed  in  somma  quanto  il  velo- 
citar coi  mantici   la  fiamma  dei  carboni  » 
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mista  con    i    Tapori    grossi ,   e  doo  puri  « 

accresca  di  forza  nel  liquefare  i  metalli  : 
onde  io  non  saprei  intendere,  che  razio- 
ne della  luce ,  benché  purissima  potesse 
esser  senza  moto,  ed  anco  velocissimo. 

Sagr»  Ma  quale  ,  e  quanta  dobbiamo 
noi  slimare  ,  che  sia  questa  velocità  del 
lume  ?  forse  istantanea  ,  momentanea  ,  o 
pur  come  gli  altri  movimenti  temporanea? 
ne  potremo  con  esperienza  assicurare  qua- 
le ella  sia  ? 

Simp.  Mf>stra  V  esperienza  quotidiana 
Fespansion  del  lume  esser  istantanea;  men- 
tre che  yedeudo  in  gran  lontananza  sparar 
un*  Artiglieria  ,  lo  splendor  della  fiamma 
senza  interposizion  di  tempo  si  conduce 
agli  occhi  nostri  ,  ma  non  già  il  suono 
air  orecchie,  se  non  dopo  notabile  iater- 
vallo  di  tempo. 

Sagr.  Eh  Sig.  Simplicio ,  da  cotesta 
notissima  esperienza  non  si  raccoglie  altro, 
se  non  che  il  suono  si  conduce  al  nostro 
udito  in  tempo  mea  breve  di  quello,  che 
si  conduca  il  lume  ;  ma  non  mi  assicura , 
se  la  venuta  del  lume  sia  perciò  istanta-* 
nea  piA  che  temporanea  ,  ma  velocissima. 
Né  simile  osservazione  conclude  più,  che 
Falera  di  chi  dice  :  subito  giunto  il  Sole 
air  orizzonte  arriva  il  suo  splendore  agli 
occhi  nostri  ;  imperocché  chi  mi  assicura  « 
che  prima  non  giugnessero  i  suoi  raggi  al 
detto  termine ,  che  alla  nostra  vista  ? 
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Salv.  La  poca  concludenza  di  qpaeste, 

e  di  ailré  simili  osservazioni  mi  fece  una 
volta  pensare  a  qualche  -  modo  di  poterci 
senza  errore  accertare ,  se  rilluminazione, 
cioè  se  r  espansion  del  lume  fosse  vera« 
mente  istantanea  :  poiché  il  moto  assai 
Teloce  del  suono  ci  assicura  ,  quella  della 
luce  non  poter  es^er*  se  non  velocissima. 
£  r. esperienza 9  che  mi  sovvenne,  fu  tale* 
Voglio,  che  due  piglino  un  lume  per  uno, 
il  quale  tenendolo  dentro  lanterna  ,  o  al« 
11*0  ricetto,  possano  andar  coprendo ,  e 
scoprendo  coir  interposizion  della  mano  ' 
alla  vista  del  compagno  ;  e  che  ponendosi 
Tuno  incontro  all'altro  in  distanza  di  po« 
che  braccia  vadano  addestrandosi  nello. sco* 
prire ,  od  occultare  il  lor  lume  alla  vista 
del  compagno  :  sicché  quando  Y  uno  vede 
il  lume  deir  altro  ,  immediatamente  scuo- 
pra  il  suo  ;  la  qual  corrispondenza  dopo 
alcune  risposte  fattesi  scambievolmente  ver- 
rà loro  talmente  aggiustata,  che  senza  sen- 
sibile svario  alla  scoperta  dell*  uno  rispon- 
derà immediatamente  là  scoperta  dell'  al- 
tro ,  sicché  quando  V  uno  scuopre  il  suo 
lume  ,  vedrà  ndF  iste$so  tempo  comparire 
alla  sua  vista  il  lume  dell* altro.  Aggiusta^ 
la  co  tal  pratica  in  questa  piccolissima  di- 
stanza pongansi  i  due  medesimi  compagni 
con  due  simili  lumi  in  lontananza  di  dùe^ 
o  tre  miglia  ;  e  tornando  di  notte  a  far 
r  istessa  esperienza,  vadano  osservando  at- 
tentamente ^   se  le  risposte  delle  loro  sco^ 
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perte,  e  oocaltazioni  seguona  secondo  Ti- 

(te^o  tenore  f  che  facevano  da  TÌcÌQo;.ch^ 
fegueodp  .  si  potrà  assidi  siciirameate  ^on* 
(eludere  ,  V  espaosion  -del  lume  essere  iar 
^tantaoeai  che  quando  eìla  ricercasse  lemr 
pò  t  iu  una  iontauf^oza  di  tre,  miglia ,  che 
fmpprtanp  sei,  per  T  andata,  d*  un  lume^ 
e  irenuta  dair  altro  »  la  dimora  dovrebbe 
essere  assai  ossenraUle.  E  quando  sL  vqlet- 
ae  £ar  late  osservazione  iu  distanze  mag- 
giori ^  cioè,  dì  ^oito  o  dieci  miglia  ,  potre* 
mo  servirci  del  Telescopio,  aggiustandpne 
Yiuo  per  uno  gli  osservatori  al  luogo  ^ 
dove  la  notte. si  banno  a  mettere  in  prat 
fica  i  Ii^mi  9  li  quali  ancorché  non  molto 
grandi ,  e  perciò  invisibili  in  tanta  louia? 
naoza  air  occhio  libero  »  ma  ben.  facili  a 
(Coprirsi,  e  scoprirsi  «  collVajuto  dei  Telé« 
scop}  già  aggiustati ,  e  fermati  potranno 
^sere.  comodamente  veduti. 

Sagr,  L'esperienza  mi  pare  dlovenzioó 
non  pien  sicura  che  ingegnosa ,  ma  ditoci 
quello  che  nel  praticarla  avete  concluso.  > 

Salv.  Veramente  non  Tho  speri  meur 
tata  9  salvo  che  in  lonlauanza  piccola  ».cioè 
(nanco  d*un  miglio  »  dal  che  .  non  \xo  por 
tutp  assicurarmi .  se  veramente  la  conxparsa 
del  lume  opposto  sia  istantanea;  ma  ben«^ 
ye  non  insta  n  tanca  #  velocissima  ^  e  direi 
momeotaAca  è  ella,. e.  per  ora  lassimiglie* 
tei  a  quel  moto  che  vediamo  farsi  dallo 
splendore  del  baleno  veduto  tra  le  nugola 
Ipii^nQ  otto  Q  dieci  mi^ia ,  del  qual  lume 
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diftlingniamo  il  priùcipio ,  è  dirò  il  capo  a 
fonte  in  un  luogo  particolare  Ira  esse  nu-* 
gole  ;  ma  beo  immedìatamence  ae^ue  la  sua 
cspausiòne  amplissima  per  le  altre  circo« 
ètanti^che  ini  pare  argomeqto' quella  farti- 
con  qualche  poco  di  tempo  ;  pei^hè  quao^ 
do  riUamÌDaxiooe  fosse  fatta  tutti»  iosiema 
e  nou  per  parti ,  ooo  par  che  ai.  potesse 
distioguere  la  sua  origine,  e  diro  il  suo 
centro  dalle  sue  falde  e  dilaiaxioni  estré-t 
me.  Ma  in  quai  pelaghi  ci  andiamo  noi 
InaTvertentemente  piai  piano  ingolfando? 
Ira  i  vacui,  tra  gì  infiaiù ,  tra  gli  indivi'» 
sibili ,  tra  i  movimeoti  instaotanei  ^  per  non 
poter  mai  dopo  mille  diseorsi  giugnere  a 
riva  ? 

SngK  Cose  veramente  moho  spropor^ 
2]pnale  al  nostro  intendimento.  Ecco  Tin^ 
finirò  cercato  tra  i  numeri  ,  par  che  vada 
a  terminar  nelP  unità  :  dagrindrvìsibili  na« 
ace  il  sempre  divisibile:  il  vacno  non  par 
ehe  risegga  se  non  indivisibilmente  mesco* 
lato  tra  1  pieno;  ed  io  sommi  in  queste 
cose  Sì  muta  talmente  la  natura  delle  co« 
munemente  intese  da  noi ,  che  sin  alla 
circmfere^uza  d*un  cerchio  diventa  una  li« 
nea  retta  infinita  ,  che  s^io  ho  ben  teuoid 
a  memoria  ,  e  quella  Proposizione  «  ehe  voi 
Sig.  Sai V.  dovevate  con  geometrica  dimo^ 
strazio  uè  far  manifesta.  Però  quando  vi 
piaccia,  sarà  bene  senza  più  digredire  ar- 
recarcela. 

Salv*  Ecòomi  a  servirle  ^  dioMstrandor 
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per  piena  intelligenza  il  seguente  ProbIe« 
ma  :  Data  una  linea  retta  divisa  secondo 
qualsivoglia  proporzipne  in  parti  diseguali^ 
descrivere  un  cerchio ,  alla  cui  circoafe* 
renza ,  prodotte  a  qualsivoglia  punto  di 
essa  due  linee  rette  dai  termini  della  data 
linea  ritengano  la  proporzioa  medesima 
che  hanno  tra  di  loro  le  parti  di  essa  li* 
nea  data  ;.  sicché  omologhe  siano  quelle  che 
si  partano  dai  medesimi  termini. 

Sia  la  data  retta  linea  AB,  divisa  ia 
qualsivoglia  modo  in  p^irti  diseguali  nel 
punto  C,  bisogna  descrivere  il* cerchio,  a 
qualsivoglia  punto  della  cui  circonferenza 
concorrendo  due  rette  prodotte  dai,  termi- 
ni A  ,  B ,  abbiano  tra  di  loro  la  piHipor* 
zion  ^medesima    che    hanno    tra   di  loro  le 

{larti  A  C  ,  B  C  (  Fig.  vili.  ) ,  sicché  omo- 
oghe  sian  quelle  che  si  partono  dair  istesso 
termine.  Sopra  '1  centro  C  coli*  intervallo 
della  minor  parte  G  B  intendasi  descritta 
un  cerchio,  alla  circonferenza  del  quale 
YCDga  tangente  dal  punto  A  la  retta  A  D 
indeterminatamente  prolungata  verso  E  ,  e 
sia  il  contatto  in  D  ,  e  congiungasi  la  C  D« 
che  sarà  perpendicolare  alla  A  1^ ,  ed  alla 
B  A  sia  perpendicolare  la  B  £  ,  la  quale 
prodotta  concorrerà  colla  A  E ,  essendo 
Fangolo  A  acuto:  sia  il  concorso  in  E,  di 
dove  si  ecciti  la  perpendicolare  alla  A  E , 
che  prodotta  vada  a  concorrere  con  la 
A  B  infinitamente  prolungata  in  F.  Dico 
primieramente  le  due  rette  F  E  ,  F  C  esst» 
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tgaàXi  ;  imperocché  tirata  la  E  C  •  «Tremo 
nei  due  trianijoii  DEC,  BBC  it  due  lati 
deiraoo  DE,  BG  eguali  alti  due  dell' ab 
tre  BB,  BG,  esseid.»  le  due  DE,  E  B 
taogeult  del  cerchio  D  B,  b  le  basi  DC» 
C  B  parimente  eguali  :  code  li  due  aagoit 
DEC,  BBC  saranno  eguali.  E  perchè  al« 
r  angolo  B  C  E  per  esser  retto  m<(noa  quao* 
to  è  Tangolo  C  EB,  ed  ali* angolo  CEP 
pur  per  esser  retto  manca  quanto  è  Tan- 
gelo  G  E  D ,  essendo  tali  ma uca mentì  egna* 
li  C ,  gli  angoli  P  E ,  F  E  G  sarauoo  eguilit 
ed  in  consegueo»  i  lati  FÉ,  FG;  onde 
fatto  centro  il  punto  F  ,  e  coli*  intervallo 
FÉ  descrivendo  un  cerchio  passerà  pel 
punto  C.  Difscrivasi ,  e  sia  G  E  G.  Dico 
questo  essere  il  cerchio  ricercato ,  a  qual- 
sivoglia punto  della  circonferensa  del  quale 
ogni  coppia  di  linee  che  vi  concorrano , 
partendosi  dai  termini  ,  A,  B»  avranno  U 
mede^iima  proporzione  tra  di  loro,  che  han« 
no  le  due  parti  A  Gt  BC»  le  quali  di  già 
TI  concorrono  nel  punto  G.  Questo  delle 
due  che  concorrono  nel  punto  E ,  cioè 
delle  A  E  «  B  E ,  è  manifesto  ;  essendo  Pan* 
goio  E  del  triangolo  AE  B  divìso  in  mezzo 
dalla  C  E  ,  per  lo  che  qual  proporzione  ha 
la  A  C  alla  GB,  tale  ba  la  A  E  alla  B  E. 
L*  isteaso  proveremo  delle  due  AG,  B  G 
terminate  nel  punto  G.  Imperocché  essendo 
(  per  la  similitudine  de*  triangoli  A  F  E» 
E  F  B  )  come  A  F  ad  F  E ,  cosi  E  F  ad  FB^ 
cioè  come  A  F  ad  FC,  cx)si  G  F  ad  Ffi» 
Galileo  Galilei  VoL  mi.  6 
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•ara  dividendo  come  A  G  ,  C  F  (  cioè  ad 
F  G  )  co6Ì  C  6  a  B  F I  e  tuUa  A  B  a  lulUi 
B  G  9  come  ana  C  B  ad  iioa  B  F  ;  e  com- 

rmendo  come  A  G  a  G  B ,  cosi  C  F  ad 
B ,  cioè  E  F  ad  F  B,  cioè  A  E  ad  E  B , 
ed  A  C  a  C  B  ^  il  che  bisogoava  provare* 
Frendasi  ora  qualsivoglia  altro  punto  nel- 
la circonferenza^  e  sia  H  al  quale  con« 
corrano  le  due  AH,  B  H.  Dico  parìmenia 
conie  A  C  a  G  B  ,  così  essere  A  H  ad  H  B« 
t^rolungbisi  H  B  sino  alla  circonferènza  ìa 
I  «  e  coùgiungasi  I  F.  E  perché  già  si  è 
TÌsto  come  AB  a  B  G ,  cosi  essere  G  B  a 
B'F,  sarà  il  rettangolo  ABF  eguale  al 
Irettapgolo  C  B  G ,  e  sono  gli  angoli  al.  B 
eguali,  adunque  AH  «d  HB  sta,  come 
I F  ,  cioè  E  F  ad  F  B  ed  A  E  ad  £  B. 

Dico  oltre  a  ciò,  che  è  impossibile  « 
the  le  linee  che  abbiano  (al  proporzione 
|iartendosi  dai  termini  A,B,  concorrano  a 
Tcrun  punto ,  o  dentro  ,  o  fuori  del  cer- 
chio C  E  G.  Imperocché  ,  se  è  possibile  , 
concorrano  due  tali  linee  al  punto  L  pò- 
9to  fuori ,  e  siano  le  A  L ,  B  L,  e  prolun- 
ghisi fa  L  B  sino  alia  circonferenza  in  M  » 
e  congiubgasi  M  F*  Se  dùnque  là  AL  alla, 
B  L  è  Come  la  A  G  alla  B  G ,  cioè  come 
I^  M  F  alla  F  B ,  avremo  due  triangoli  A< 
L  B,  M  F  B,  li  quali  intorno  alli  due  an* 
geli  A  L  B  ,  M  F  B  htiinno  i  lati  proporzio- 
nali, gii  angoli  alla  cima  nel  punto  B  e- 
guali ,  e  li  due  riztianenti  F  MB,  L  A  B 
qilnpri   che   retti.   (  Imperocché   ràngola 
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89 
retto  al  paolo  Sf  ha  ^r  base  tiflto  il  dia*^ 
metro  C  G ,  e  ooa  la  sola  jparte  B  F  ,  e^ 
TaUro  al  puato  A  è  acuto,  perché  la  liaea 
A  L  omologa  della  A  C  è  maggiore  della 
B  L  omologa  della  B  C  ).  Aduaque  i  trian^. 
goli  A  B  L  ,  iM  B  F  8oa  simili  :  e  però  co* 
me  A  B  a  B  L,  co»  M  B  a  B  F ,  onde  i( 
rettangolo  AB  F  sarà  eguale  al  rettangolQ 
M  BL;  ma  il  rettangolo  AB  F  a  e  dimostra^ 
to  eguale  al  C  fi  G  ;  adunque  il  rettangolo 
M  B  L  è  eguale  al  rettangolo  C  B  G  «  i( 
che  è  impossibile;  adunque  il  concorso 
non  può  cader  fuor  del  cerchio*  E  nel 
ttiedesimo  modo  si  dimostrerà,  non  potei; 
cader  dentro  ;  adunque  tult*  i  concorsi  ca- 
scano nella  circonferenza  stessa. 

Ma  è  tempo  che  torniamo  a  dar  sod* 
disfazfooe  al  desiderio  del  Sig.  Simplicio  » 
mostrandogli  come  il  risolver  la  linea  nei 
suoi  infiniti  punti  non  è  non  solamente 
impossibile  9  ma  ne  meno  ha  iti  se  maggior 
difficoltà ,  che  *i  distinguere  le  sue  parti 
quante  ,  fatto  però  un  supposto  »  il  quale 
penso  ,  Sig.  SimpL  che  non  siate  per  ne« 
garmi  ;  e  questo  è  «  che  noa  mi  ricerche- 
rete, che  io  vi  separi  i  punti  Tuno  dal- 
r  altro  ,  e  ve  gli  faccia .  veder  a  uno  a  uno 
distinti  sopra  questa  carta  ;  perchè  io  aa« 
Cora  mi  contenterei ,  che  senza  staccar  Tuna 
dair  altra  le  quattro  o  le  sei  ^arti  d*una 
linea  »  mi  mostraste  le  sue  divisioni  segna* 
te,  o  al  più  piegate,  ad  angoli,  formio- 
doue  un  quadrato  o   un  esagono  ;  perchò 
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mi  persoado  pare  f  che  allora  le   cbiame" 

resle  abbastnoza  distinte  e  attuate. 

SimpL  Veraniente  si* 

Sah.  Ora  se  Tìn^ettere   una   linea  ad 
angoli ,  formandone  ora  un  quadrato ,  ora 
vn  ottangolo,  ora  un  poligono  di  quaran- 
ta ,  di  cento   o    di  mille  angoli ,  è  muta- 
sione   bastante    a    ridurre    air  atto    quelle 
Quattro  «  otto ,  quaranta, cento  e  mille  partì, 
che  prima  nella  linea  diritta  erano  per  vo* 
itro  detto*  in  potenza  ,  quando  io  formi  di  lei 
un  poligono  ai  lati  infiniti  «  cioè  quando  io 
la  infletta  nella  circonferenza  d*un  cerchio  t 
non  potrò  io  con  pari  licenza  dire  d^aver 
ridotto  air  atto  quelle    parti  infinite  ,  che 
voi  prima ,  mentre  era   retta ,  dicevate  es« 
aer  in  lei  contenute  in  potenza?  nò  si.  può 
nesare  tal  risoluzione  esser   fatta    ne*  suoi 
infiniti  punti  non  meno,  che    quella  nelle 
sue  quattro    parti   nel    formarne    un  qua- 
drato, o  nelle  sue  mille  nel   formarne  un 
siillagono  ;  imperocché   in   lei  non  manca 
veruna  delle  condizioni  che  si  trovano  nel 
poligono    di    mille ,  e  di   cento    mila  lati. 
Questo  applicato   a    una   linea  retta  se  gli 
posa    sopra    toccandola    con    uno  de*  suoi 
lati ,  cioè  con  una  sua  millesima  parte  ;  il 
cerchio,  che  è  un  poligono  di  lati  infiniti , 
tocca  la  medesima  retta  con  uno  de*  suoi 
Iati  ,  che  è  un  sol  punto   diverso  da  tutti 
i  suoi  collaterali ,  e  perciò  da  quelli  diviso, 
e  distinto  non  meno  ,  che  un  lato  del  po- 
ligono dai    suoi    conterminali.    B   come  il 
poligono  rivoltato  sopra  un   piano  stampa 
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con  i  loccamenti  oanseguènti  de*  suoi  lail 
una  linea  retta  eguale  al  suo  perimetro; 
COSI  il  cerchio  girato  sopra  un  tal  piano 
descrive  con  gì*  io  finiti  suoi  successivi  con- 
tatti una  linea  retta  eguale  alia  propria 
circonferenza.  Non  so  adesso,  Sig.  Simp.  s€ 
i  Signori  Peripateiici  t  ai  quali  io  ammetto^ 
come  verissimo  concetto  ^  il  continuo  esser 
divisibile  in  sempre  divisibili ,  sicché  con^ 
tinuando  una  tal  divisione  e  suddivisione» 
mai  non  si  perverrebbe  alia  fine  •  si  t|on- 
tenteranno  ai  concedere  a  me  ninna  dMle 
tali  loro  divisioni  esser  ruUima  «  come  ve* 
ramente  non  ^ ,  poiché  sempre  ve  ne  resta 
un*  altra  ;  ma  bene  Tultima  e  altissima  es« 
ser  quella  che  lo  risolve  in  infiniti  indivi- 
sìbili »  alla  quale  concedo  »  che  non  si  per* 
verrebbe  mai  dividendo  successivamente  in 
maggiore  e  maggior  moltitudine  di  parti; 
ma  servendosi  della  maniera  che  propongo 
io  di  distinguere  e  risolvere  tutta  la  infi« 
nità.  in  un  tratto  solo  (  artifizio  che  non 
mi  dovrebbe  esser  neeato  )  crederei  che 
dovessero  quietarsi,  ed  ammetter  questa 
43omposizione  del  continuo  di  atomi  asso- 
lutamente  indivisibili.  E  massime  essendo 
questa  una  strada  forse  più  d'ogni  altra 
corrente  per  trarci  fuori  di  lùolto  intrigati 
kberinti ,  quali  sono  ,  oltre  a  quello  già 
toccato  della  coerenza  delle  parti  dei  so- 
lidi,  il  comprender  come  stia  il  negozio 
'  della  rarefazione  e  della  condensazione  » 
senza  incorrer  per  causa  di  quella  neiria* 
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conveniente  di  dovere  ammettere  spasj 
cui  9  e  per  questa  la  lìeoeirazione  dei  cor» 
pi:  inconvenienti^  che  ambedue  mi  pare 
che  assai  destramente  vengano  schivati  col- 
r  ammetier  detta  composizione  d*  indivi^ 
sibili. 

Siffip.  lo  non  so  quello  che  i  Peripa- 
tetici fusser  per  dire  ,  atteso  che  le  consi- 
derazioni (atte  d^  voi  credo  che  gli  giur 
ugnerebbero  per  la  maggior  parte  nuove  «  e 
come  tali  converrebbe  esaminarle;  e  po« 
Irebbe  accadere  »  che  quegli  vi  ritrovassero 
risposte  e  soluzioni  potenti  a  sciorre  quei 
nodi  che  io  per  la  brevità  del  tempo^  e 
per  la  debolezza  del  mio  ingegno   non  sa-- 

5 rei  di  presente  risolvere.  Pero  sospenden- 
o  per  ora  questa  parte  sentirei  ben  vo-« 
lentieri  come  Tintroduzione  di  questi  indi<> 
risibili  faciliti  riotelligenza  della  condea* 
sazione  e  della  rarefazione  »  schivando  oiel- 
Tistesso  tempo  il  vacuo  e  la  penetrasnone 
dei  corpi. 

Sagr.  Sentirò  io  ancora  con  gran  bra« 
ma  la  medesima  cosa  air  intelletto  mio 
tanto  oscura ,  con  questo  però  che  io  ooa 
rimanga  defraudato  di.  sentire  ^  conforme 
a  quello  che  poco  fa  disse  il  Stg.  SimpK 
le  ragioni  d'Aristotile  in  confuta^ion  del 
vacuo  9  ed  in  conseguenza  le  soluzioni  che 
voi  gli  arrecale  «  come  con  vico  fare,  meo- 
tre  voi  ammettete  quello  che  esso  nega* 

Salv.    Faremo    V  uno  f    e   1*  altro«   E 
guanto   al  primo  è  neoes^rio  t  che  sicoo* 
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me  io  ^azia  della  rarefazione  ci  serviamo 
della  linea  descritta  dal  minor  cerchio  ma« 
giore  della  propria  circonferenza  »  mentre 
"vìea  mosso  alla  rivoluaione  del   maggiore  v 
cosi   per    iotelligeoza   della    condensazione 
mostriamo  9    come    alla    conversione    fatta 
dal   minor   cerchio,  il  maggiore    descriva 
una  linea  retta  minore  della  Sua   circotife^ 
reoza  ;   per    la  cui  più  chiara  esplicazione 
porremo  innanzi  la  considerazione  di  quiri- 
lo  t    che  accade  nei   poligoof.    lu  una   de- 
scrizione  simile   a    quell  altra    siano   dna 
esagoni  circa  il  comune  centro  L(Fig.  ix.} 
^he  siano  questi  A  B  G>  H 1  K  colle  linee  pà« 
rallete'HO  Mt  A  BG»  sopra  le  quali  si  ab« 
biano  a  far  le  revolnzioni;  e  fermato  Tàn- 
golo  I  del    poligono    minore    volaasfi    esso 
poligono  sin    che  il  lato  IK  caschi    sopra 
la   parallela  ,    nel   qual   moto  il  punto   & 
deacri¥erà  1*  arco  KM,  e  *l  lato  K  I  si  ttnt« 
rà  colla   parie  I M.  Tra  tanto  bisogna   v€^ 
dere   quel ,  che  fiarà  il  lato  G  B  del   Poli* 
gono   maggiore.   E  perchè  il   riTolgimento 
si  fa  sopra  il  punto  h  la  linea  I  B  col  ter« 
mine   san  B  discriverà  tornando  in  dietro 
r  arco  B  b  sotto  alla  parallela  G  A»  tal  che 
quando  il  lato  K  I  si  congiugnerà  còlia  li- 
nea  M  I,   il  lato  B  G  si  unirà  colla    linea 
bC,  <x>ir  avanzarsi  per  T  innanzi   solamen- 
te, quanto  è  la  parte  6G,  e  ritirando   in-, 
dietro  la  parte  suttesa  air  arco  B  b,  la  qui- 
«le  yien' soprapposta  alla  linea  BA*  £d    in- 
lendehdo  oontintttitsl  neir  istessp  modo    la 
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conrersione  fatta  dal  minor  poligono^  qtie^ 
«lo  descrìverà  bene ,  e  passerà  sopra  la  sua 
parallela  una  linea  eguale  al  suo  perirne^ 
tro,  ma  il  maggiore  passerà  una  linea  mi- 
nore del  suo  perimetro  la  quantità  di  tan- 
te linee  bB,  quanti  sono  uno  manco  dei 
suoi  lati  i  e  sarà  tal  linea  prossimamente 
eguale  alla  descritta  dal  poligono  minore  « 
eccedendola  solamente  di  quanto  è  la  bB« 
Qui  dunque  senza  veruna  repugnanxa  si 
scorge  la  cagione ,  per  la  quale  il  maggior 
poligono  non  trapassi  (  portato  dal  mi- 
nare )  con  i  suoi  lati  linea  maggiore  del* 
la  passata  dal  minore  >  che  è ,  perchè  una 
parte  di  ciascheduno  si  soprappooe  al  suo 
precedente  conterminale. 

Ma  se  considereremo  i  due  cerchi   in- 
torno   al    centro  A,  li  quali  sopra  le   loro 
parallele  posino,  toccando  il. minore  la  sua 
'  nel    punto    B,   ed    il  maggiore  la  sua   nel 
punto    C  qui  nel  cominciare  a  far  la   re« 
soluzione  del  minore,  non  avverrà,  che  il 
minto  B  resti  per  qualche  tempo  immobi- 
le ,    sicché    la    linea  B  G  dando  in   dietro 
trasporti    il  punto    C  ,  erme  accadeva  nei 
poligoni ,   che    rfsta' do   fisso  il    punto  I , 
sinché    il  lato  RI  cadt^sse  sopra  la  linea  I 
M,    la    linea    I  B    ripr^rtava  indietro  il  B 
termine    del    lato  G  B  sino  in   b,    onde  il 
lato  B  G  cadeva  in  b  C  soprapponendo  al- 
la linea  B  A  la  parte  B  b^  e  solo  avanzan- 
dosi per  l-innanzi  la  parte  B  G  eguale  alla 
IM,  cioè  a  uà  lato  del  poligono   minore. 
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fer  le  qtiali  soprapposizioni ,  che  sono  gU 
eccessi  dei  lalt  maggiori  sopra  i  mioori  » 
-gli  avanzi  «  cbe  r<*s(iitfo  eguali  ai  la- 
ti del  minor  poligono ,  vengono  a  -  com- 
pcirre  neir  intera*  regolazione  la  linea  ret- 
ta eguale  alla  segnata ,  e  misurata  dat 
«poligoo  minore.  Ma  qui  dico,  che  se  noi 
vorremo  applicare  un  simil  discorso  air  ef- 
fetto dei  cei'chi ,  converrà  dire ,  dove  i 
lati  di  qualsivoglia  poligono  son  compresi 
da  qualche  numero,  i  lati  del  cer<;hio  so* 
no  infiniti  ;  quelli  son  quanti,  e  divisibili', 

Joesti  non  quanti  e  indivisibili;  i  termini 
ei  lati  del  poligono  nella  revoluzione  stan- 
no  •  per  qualche  tempo  fermi ,  cioè  cia- 
scheuuno  tal  parte  del  tempa  di  una  in* 
tera  conversione^  qual  parte  esso  è  di  tut- 

-  to  il  perimetro  ;  nei  cerchi  similmente  le 
dimore  de*  termini  de*  suoi  infiniti  lati  son 
momentanee  ,    che  tal  parte  è  un  instante 

*di  un  tempo  quanto ,  .quale  è  un  punto 
di  una  linea ,  che  ne  contiene  infiniti  ;  i 
regressi  indietro  fatti  dai  lati  del  maggior 
polìgono  sono  non  di  tutto  il  lato,  ma  sola-' 
mente  dell' eccesso  suo  sopra  il  lato  del 
minore ,  acquistando  per  V  innanzi  tanto 
di  spazio ,  quanto  ò  il  detto  minor  lato  ; 
nei  cerchiai!  punto,  o  lato  C  nella  quie- 
te instantanea  del  termine  B  si  ritira  ia« 
dietro ,  quanto  è  il  suo  eccesso  sopra  il  la^ 
to  B  ,  acquistando  per  V  innanzi  quanto  è 
il  medesimo  B.  Ed  in  somma  gf  infiniti 
lati,  indivisibili   del  maggior  cerchio   cogli 
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infiniti  indWistbilI  riUramenti  loro  ^  fatti 
oeir  infinite  instantanee  dimore  de^rinfini- 
ti  termini  degl'  infiniti  lati  del  minor  cer- 
chio, e  con  i  loro  infiniti  progressi  «gua-^ 
]i  agi*  infiniti  lati  di  esso  minor  oerohiot 
compongono  «  e  disegnano  una  linea  egaale 
alla  descritta  dal  minor  cerchio  «  cooteoeil» 
te  in  se  infinite  aoprapposisioui  non  quitti* 
te,  che  fanno  una  costipazione,  e  oondea* 
sasione  senza  veruna  penetrazione  di  parti 
quante,  quale  oon  si  può  incendere  farai 
nella  linea  divisa  in  parti  quante ,  quale 
è  il  perimetro  di  qualsivoglia  poligono  ^ 
il  quale  disteso  in  linea  retu  oon 
si  può  ridurre  in  minor  lunghezza ,  se 
non  col  far ,  che  i  lati  si  soprapponga- 
no  »  e  penetrino  Tun  V  altro.  Questa  co* 
stipazione  di  parti  non  quante ,  ma  infini« 
te  senza  penetrazione  di  parti  quante  ^  e 
la  prima  distrazione  di  sopra  dichiarata 
degr  infiniti  ÌDdìvisibili  colP  interposizione 
di  vacui  indivisibili  ,  credo  che  sia  il  -  piò  » 
che  dir  si  possa  per  la  condensazione, 
e  rarefazione  dei  corpi ,  senza  necessità 
d' introdurre  la  penetrazione  '  dei  corpi , 
o  gli  spazj  qiianti  vacui^  Se  ci  è  cosa,  che 
vi  gusti  ,  fatene  capitale  ^  se  no ,  riputate- 
la vana ,  e  ii  mio  discorso  ancora  ,  e  ri- 
cercate di  qualche  altra  esplicazione  di 
maggior  quiete  per  T  intelletto.  Solo  que« 
ste  due  parole  vi  replico ,  ohe  noi  siamo 
tra  gr infiniti,  e  gì*  indivisibili. 

Siigr.    Che  il  pensiero  sia  sottile ,    ed 
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•'miei  orecchi  naoTO  e  peregrino  »  lo  eoo* 
fesso  liberamente  :  se  poi  nel  Catto  stesso 
la  natura  proceda  con  tale  ordine,  non 
saprei  »  cbe  risolvermi  :  vero  è  ,  che  sin 
che  io  non  sentissi  cosa,  che  maggiormen- 
te mi  quietasse,  per  non  rimaner  muto 
a(&tto  ,  mi  atterrei  a  questa.  Ma  forse  il 
Sig*  Simp.  avrà  (  quello  che,  sin  qui  non 
ho  incontrato  )  modo  di  esplicare  Tesplica- 
zione,  che  in  materia  cosi  astrusa  dai 
Filosofi  si  arreca  ;  che  in  vero  quel  »  che 
sin  qui  ho  Ietto  circa  la  condensssione ,  è 
per  me  cosi  denso  t  e  quel  della  rarefazio- 
ne cosi  sottile  t  che  la  mia  debol  vista 
questo  non  comprende^  e  quello  non 
penetra. 

Simp.  Io  son  pieno  di  confusione  t  e 
trovo  duri  intoppi  neir  un  sentire ,  e  nel- 
r  altro,  e  in  particolare  in  questo  nuovo, 
perchè  secondo  questa  regola  un'oncia  di 
oro  si  potrebbe  rarefare,  e  distrarre  in  una 
mole  maggiore  di  tutta  la  terra,  e  tutta 
la  terra  condensare,  e  ridurre  in  minor 
mole  di  una  noce:  cose,  che  io  non  credo,  né 
credo,  che  voi  medesimo  crediate;  e  le  con* 
siderazioni  I  e  dimostrazioni  sin  qui  fatte 
da  Toi  9  come  che  son  cose  Matematicbe 
astratte,  e  separate  dalla  materia  sensibile, 
credo,  che  applicate  alle  materie  fisiche, 
e  naturali  non  camminerebbero  secondo 
coteste  regole. 

Salv.  Che  io  vi  sia  per  far  vedere 
rinvisibile,  nò  io  lo  saprei  fare,  né  credo 
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voi  io    rtcercbiate  »   ma   per   quanto   dai 

nostri  seosi  può  esser  compreso ,  giacchò 
Toi.  avete  nominato  Y  oro  »  non  reggia  m 
noi  fiairsi  immensa  distrazione  delle  sue 
parti?  Non  so,  se  tì  sìa  occorso  il  veder 
le  maniere,  che  tengono  gli  artefici  ia 
condur  Toro  tirato,  il  quale  non  è  vera- 
mente oro  se  non  in  superficie,  ma  la 
materia  intema  è  argento;  ed  it  modo  del 
condurlo  è  tale.  Pigliaoo  un  cilindro ,  o 
▼olete  dire  una  verga  di  argento  lunga 
circa   mezzo   braccio ,  e  grossa  per  tre ,  o 

Suattro  volte  il  dito  pollice,  e  questa  in- 
orano con  foglie  di  oro  battuto^  che  sape- 
te esser  cosi  sottile,  che  quasi  va  vagando 
per  Taria,  e  di  tali  foglie  ne  soprappon« 
gono  otto ,  o  dieci ,  e  non  più.  Dorato 
che  è  9  cominciano  a  tirarlo  con  forza  im* 
mensa,  facendolo  passare  per  i  fori  della 
filiera  ,  tornando  a  farlo  ripassare  molte  e 
molte  volte  successivamente  per  fori  più 
angusti  ^  sicché  dopo  molte  e  molte  ripas^ 
sate  lo  riducono  alla  sottigliezza  di  un  ca- 
pello di  donna  ,  se  non  maggiore ,  e  tut- 
tavia resta  dorato  in  superficie.  Lascio  ora 
considerare  a  voi  qaale  sia  la  sottigliezza  ^ 
e  distrazione,  alla  quale  si  è  ridotta  la  su- 
stanza  delForo. 

Simp.  Io  non  vedo ,  che  da  questa 
operazione  venga  in  conseguenza  un  assot- 
tigliamento della  materia  deir  oro  -da  far- 
ne quelle  maraviglie ,  che  voi .  vorreste  : 
prima  perchè  già  la  prima  doratura  fu  di 
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dieci  faglie  di  oro»  che  vengono  a  far  no* 
labile  grossezza  :  secondaria  mente  sebbene 
nel  tirare ,  e  assottigliare  queir  argento 
cresce  in  lunghezza  ,  scema  però  anco  tan- 
to in  grossezza  ,  che  compensando  V  una 
dimensione  coir  altra  »  la  supei^ficie  non  si 
augumenta  tanto,  che  per  vestir  T argento 
di  oro  bisogTìi  ridurlo  a  sottigliezza  maggio- 
re di  quella  delle  prime  foglie. 

Salv.  VMogannate  di  assai  «  Sìa.  Simp. 
perchè  T  accrescimento  della  superficie  »  è 
sudduplo  deir  allungamento  *  come  io  po« 
trei  geometricamente  dimostrarvi. 

Sagr.  Io  e  per  me ,  e  pel  Signor 
Simp.  vi  pregherei  a  recarci  tal  dimostra» 
zione  9  se  però  credete  »  che  da  noi  possa 
esser  capita. 

Safv.  Vedrò  se  così  improvvisamente 
mi  torna  a  memoria.  Già  à  manifestOt  che 

3 nel  primo  grosso  cilindro  di  argento  ,  ed 
filo  lunghissimo  tirato  sono  due  cilindri 
eguali  9  essendo  V  istesso  argento;  talché  se 
io  mostrerò  »  qual  proporzione  abbiano 
tra  di  loro  le  superficie  dei  cilindri  egua*^ 
li  9  avei'emo  V  intento.  Dico  per  tanto^  che 

La  superficie  dei  cilindri  eguali  » 
trattoqe  le  basi  «  son  tra  di  loro  in  sud* 
duplicata  proporzione  delle  loro  lunghezze» 

Sieuo  due  cilindri  eguali ,  V  altezze 
dei  quali  A  B,  C  D,  (  Fig.  x.  )  e  sia  la  li- 
nea E  media  proporzionale  tra  esse.  Dico 
la  superficie  del  cilindro  AB,  trattone  le 
basi»  alla  superficie  del  cilindro  CD»  trat* 
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totie  pariiiienie  le  basì  9  aver  la   médéftimii 

pt:0por2Ìone  >    che  la  linea  A  B  alla    linea 
£9    che    è   suddapla  dalla  proporzione    di 
A  B  a  C  D.  Taglisi  la  parie  del  cilindro  A 
B  JD  F ,  e  sia  Y  altezza   A  F  eguale   alla  G 
D.   E   perchè  te  basi  de'  cilindri  eguali    ri» 
apondoQ    contrariamente  alle  loro  altezze  ^ 
il  cerchici  base  del  cilindro  C  D  al  cerchio 
base   del  cilindro  AB  sarà  come    Taltezza 
B  A   alla   D  G»   e  perchè  i  cerchi  sod    tra 
loro  come  i  quadrati  dei  diametri ,  avran« 
no   delti  'oiiadrati  la  nledesima    proporzio« 
ne  »   che   la    B  A  alla  C  D;  ma  come  B  A 
a    C  D    co^i  i4  quadrato  B  A  al    quadrato 
della  E;  son  dunque  tali  quattro  quadra^* 
ti   proporzioaalì  ;   e  però  i  lor  lati  ancora 
saranno  proporzionali:  e  come  la  linea   A 
B   alla  E ,  ^^osl  il  diametro  del  cerchio    G 
al    diametro    del,   cerchio  A  ;  ma   come  r 
diametri* ,  così  sono  le  circonferenze^  e  co<« 
me    le  circonferenze  9  ùosà  sono  ancora  le 
anperficie  de^ cilindri  egualàiente   alti;    a- 
dunqne  come  la  linea  AB  alla  E:  cosi  la 
supertcìe  del    cilindro  C  D  alla  superficie 
del  cilindro  A  F.  Perchè  dunque  V  altezza 
A  F   alla  A  B  sta  come  la  superficie  A  F 
alla  superficie  AB»  e  come  T  altezza   A  B 
alla  linea  E  ^  cosi  la  superficie  C  D  alla  A 
F   sarà    per  la  perturbata  ,  come   V  altezza 
AF  alla  E,  cosi  la  superficie  GD  alla  su« 
perficie    A  B  ;  e  convertendo  come  la    su- 
perficie del  cilindro  A  B  alla  superficie  del 
ciliadrQ  G  D  »   cosi  la  linea  E  alla  A   F> 
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cioè  alia  CD,  ovvero  U  A  B  alla  E,   e 
è   proporzione    suddupla  della  A-B  alla  C 
J) ,  che  è  quello ,  che  bisognava  provare. 

Ora  se  noi  applicheremo  questo  «  che 
81  è  dimostrato ,  al  nostro  proposito  «  pre* 
supposto,  che  quel  cilindro  di  argento^ 
che  fa  dorato ,  mentre  non  era  più  luogo 
dì  mezto  braccio ,  e  grosso  tre ,  o  quattro 
volte  più  del  dito  pollice  «  assottigliato  al* 
la  finezza  di  un  capello  si  sia  allungato 
sino  in  venti  mila  braccia  (  che  sarebbe 
anche  più  assai  )  troveremo  la  sua  supera 
ficie  esser  cresciuta  dugento  volte  più  dt 
quella.,  che  era:  ed  in  conseguenza  quel* 
le  foglie,  di  oro  ,  che  furon  soprapposie 
dieci  m  numero,  distese  in  superficie  dist- 
gento  volte  maggiore,  ci  assicurano  Toro^ 
che  cuopre  la  superficie  delle  tante  brac^ 
eia  di  filo ,  rcdtar  non  più  groaso ,  che  la 
Tenlesima  parte  di  una  foglia  deirordinario 
oro  battuto.  Considerate  ora  voi,  qual  sia 
la  sua    sottigliezza  ,  e  se  è  possibile    conce* 

Sirla  fatta  senza  una  immensa  distrazione 
i  parti ,  e  se  questa  vi  pare  una  esperien.* 
2a ,  che  tenda  anche  ad  Una.  composiiioae 
d*  infiniti  indivisibili  nelle  materie  fisiche  u 
sebben  di  ciò  non  mancano  altri  più  ga*. 
gliardi ,  e  concliulenti  rincontri. 

Sagn  La  dimostrazione  mi  par  tanto» 
Bella,  cbe  quando  non  avesse  forza  di  per«f 
suader  quel  primo  intento,  per  lo  quale 
è  stata  prodotta  (che  par  mi  par,  che  ve 
Vabliia  grande  )  ad  ogni  modo   benbsimOi 


Digitized  by  LjOOQ IC 


•i  e  impiegato  quésto  tirere  tempo  »  6ké 
per  sentirla  si  é  speso. 

Salv.  Giacche  vedo,  che  gustate  tapto 
di  queste  geometriche  dimostmzioni  appor- 
tatrici di  guadagui  sicuri ,  vi  dirò  la  com- 
pagaa  di. questa,  che  soddisfa  ad  un  quesito 
curioso  assai.  Nella  passata  aviamo,  quellOf 
che  accHggia  dei  cilindri  eguali ,  ma  di^ 
versi  di  altezze ,  ovvero  lunghezze  :  è  bea 
sentire  quella ,  che  avvenga  ai  cilindri 
ej^ali^  di  $uperfioie  ,  ma  disegaali  di  al* 
tezze  ;  intendendo  sempre  delle  superficie 
fiale  t  che  gli  circondano  in  tomo,  cioè  non 
cx)mprendeiido  le  due  basi  superiore ,  e  in* 
lieriore.  Dico  dunque,  che 

I  cilindri  retti,  le  superficie  dei  qua-* 
li»  trattone  le  basi,  sieno  eguali  •  hanno 
ira  di  loro  la  medesima  proporzione ,  che 
le  loro  altezze  contrariametite  prese. 

Sieno  eguali  le  superficie  nei  due  ci« 
lindri  A  E  ,  C  F  (  Fig.  xi  ) ,  ma  V  altezza 
di  questo  CO  maggiore  dell* altezza  del* 
1^  altro  Al  B.  Dico  il  cilindro  A  E  al  cilin- 
dro ÓF  aver  la  mede?(ima  proporzione» 
èhe  l'altezza  CD* alla  AB.  Perchò  dunque 
la  superficie  C  F  è  eguale  alla  superficie 
A  E ,  sarà  il  cilindro  C  F  minore  deli*  A  E» 
perchè  se  gli  fusse  eguale ,  la  sua  superfi* 
eie  per  la  passata  proposizione,  sarebbe 
maggiore  della  superficie  A  E ,  e  molto 
'più ,  se  il  medesimo  cilindro  C  P  fusse 
maggiore  dell'  A  E.  Intendasi  il  cilindro  I 
D  eguale  all'  A  E ,  adunque  per  la   prece** 
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dente  la  superficie  del  ciliadro  I  D  alla 
superficie  deir  A  E  starà  come  V  altezza  I 
F  alla  medita  tra  I  F ,  A.  B.  Ma  essendo 
pel  dato  la  superficie  A  E  eguale  alla  C  F, 
ed  avendo  la  superficie  I  D  aHa  C  F  la 
ssedesima  proporziooe  ,  che  V  altezza  1  F^ 
alla  C  D  9  adunque  la  C  D  e  media  tra  le 
I  F,  A  B.  In  oltre  essendo  il  ciliùdro  I 
D  eguale  al  cilindro  A  E  ^  ayranno  amen* 
due  la  medesima  proporzione  al  ciKndro 
C  F ,  ma  r  I  D  al  C  F  sta  come  V  altezza  I 
F  alla  C  D  «  adunque  il  cilindro  A  E  ài 
cilindro  C  F  avrà  la  medesima  proporziò- 
ne  ,  che  la  linea  I  F  alla  C  D,  cioè  »  che 
la  C  D  alla  A  B ,  che  è  T  intento. 

Di  qui  s^  intende  la  ragione  di  un  ac< 
ctdente^  che  non  senza  maraviglia  vien 
sentito  dal  popolo  ;  ed  è ,  còme  possa  es- 
sere^ che  il  medesimo  pezzo  di  tela  più 
lungo  per  un  verso ,  che  per  V  altro  »  se 
se  ne  facesse  un  sacco  da  tenervi  dentro 
del  grano,  come  si  costumano  fare  con 
un  fondo  di  tavola ,  terrà  più  servendoci 
per  r  altezza  del  sacco  della  minor  misura 
della  tela ,  e  coli*  altra  circondando  la  ta« 
vola  del  fondo  ,  che  facendo  per  Y  oppo< 
sito.  Come  se  v.  gr.  la  téla  per  un  verso 
fasse  sei  braccia  »  e  pét  Y  altro  dodici,  più 
terrà  •  quando  colla  lunghezza  di  doaici 
si  circonda  la  tavola  del  fondo ,  restan- 
do il  sacco  alto  braccia  sei ,  che  se  si  cir- 
condasse un  fondo  di  sei  braccia  avendone 

Galilóo  Galilei  Voi  Vili.  7 
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.  dodici  per  altezKft.  Orsi  da  quello.»  che  |t 
è  dimostrato  9  alla  generica  notizia  del  ca- 
pir più  per  quel  verso»  che  per  questo, 
si  aggiugné  la  specifica,  e  particolare  scieo-* 
za  del  quanto  ei  contenga  più»  cbe  è» 
che  tanto  più  terrà;  quanto  sarà  più  bas- 
so, e  tanto  meno,  quanto  più  alto:  e  cosi 
.nelle  misure  assegnate  essendo  la  tela 
.il  doppio  più  lunga  ,  che  larga,  cuci«> 
ta  per  la  lunghesza  terrà  la  metà  manco  , 
che  per  T  altro  Terso.  E  parimente  avendo 
una  stuoja  per  fare  una  bugnoli^,  lungfi 
venticinque  braccia ,  e  larga  v»  g«  sette , 
piegata  per  lo  luogo  terrà  sólamente  sette 
misure  di  quelle ,  che  per  T  altro  verso 
.ne  terrebbe  venticinque. 

Sagr.  E  cosi  con  nostro  gnsto  particO" 
lare  andiamo  contìnuamente  acquistando 
Buove  cognizioni  curiose ,  e  non  ignuda 
di  utilità.  Ma  nel  proposito  toccato  ades- 
so veramente  non  credo  >  che  tra  quelli 
che  mancano  di  qualche  cognizione  di 
Geometria  se  ne  trovassero  quattro  per 
cento ,  che  non  restassero  a  prima  giunta 
incannati,  che  quei  corpi,  cbe  da  super- 
ficie eguali  son  contenuti ,  non  f ussero 
ancora  in  tutto  eguali  r  siccome  ueir  istes* 
^o  errore  incorrono  parlando  delle  supera 
ficie  ,  che  per  determinare ,  come  spesse 
Tolte  accade  ,  delle  grandezze  di  diverse 
Città  ,  intera  cognixione  gli  par  d*  aveirne  > 
qualunque  volta  sanno  la  quantità  dei 
recinti  di  quelle 9  ignorando,  che  può   es- 
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'.ere   un    recinto  eguale  d*  un  altro  ,  e   Ja 

piazza  contenuta  4a  questo  assai    maggiore 

aella  piazza  di  quello  ,  il  che  accade    non 

aolamenle   tra  le  superficie  irregolari  »    ma 

tra  te  regolari  ^  tra  le  quali  quelle  di  più 

Iati    8oa    sempre  più   capaci  dì  quelle    di 

manco    lati  :    sicché  in  ultimo  il   cerchio , 

come  poligono  di  lati  infiniti^  è  capacissi^ 

mo    sopra  tutti  gli  altri  poligoni  di    eguat 

circuito  ;    di    che    mi  ricordo  averne    con 

gusto    particolare  veduta  la    dimostrazione 

atudiando  la  Sfera  del  Sacrobosco  con   un 

dottissimo  Cementano  sopra. 

Salo.  È  verissimo ,  ed  avendo  io  an- 
4!ora  incontrato  cotesto  luogo  f  mi  dette 
occasione  di  ritrovare  »  come  con  una  sola 
e  breve  dimostrazione  si  concluda  il  cer^- 
€hi«  esser  maggiore  di  tutte  le  figure  re- 
golari isoperimetre  ,  e  deir  altre  quelle  di 
|)iù  Iati  maggiori  di  quelle  di  manco. 

Sagr.  Ed  ìo>  che  sento  tanto  diletta 
in  cene  pt*òpo8Ìzioni ,  e  dimostrazioni  scel- 
te, e  non  triviali^  importunandovi  vi  pre« 
go ,  che  me  ne  facciate  partecipe. 

Salv*  In  brevi  parole  vi  spedisco,  di<» 
inostraodo  il  seguente  Teorema  ,  cioè  : 

Il  cerchio  e  nìedio  proporzionale  tra 
qualsirogliano  due  poligoni  regolari  tra  di 
loro  simili,  dei  quali  uno  gli  sia  cirooa- 
acritto ,  e  r  altro  gli  isia  isoperimetro.  In 
oltre  ^essendo  egli  minore  di  tutti  i  circon^ 
acrìttì,^  è  air  incontro  massimo  di  tatti  ^li 
isoperimetri*  Dei  medesimi  poi  circonscrtt*- 
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ti  (quelli ,  che  hanno  più  angoli  9  son  mi- 
nori di  quelli  ^  che  ne  hanno  manco ,  ma 
air  incontro  degf  isoperimetri  qaelli  di  più 
angoli  son  maggiori. 

Oelli  due  poligoni  simili  A»  B  (  Fig. 
xn.  )  sia  TA  drconscritto  al  cerchio  A ,  e 
r  altro  B  ad  esso  cerchio  sia  isoperimetro. 
Dico  il  cerchio  esser  medio  proporzionale 
tra  essi.  Imperocché  (  tirato  il  semidiame^ 
tro  AC)  essendo  il  cerchio  eguale  a  quel 
triangolo  rettangolo ,  dei  lati  del  quale  « 
.che  sono  intorno  ali*  angolo  retto  \  uno 
sia  eguale  al  semidiametro  A  C ,  e  T  altro 
alla  circooferenia  ;  e  similmente  essendo 
il  Poligono  A  eguale  al  triangolo  rettanr 
golo  j  che  intorno  air  angolo  retto  ha  Uop 
dei  lati  eguale  alla  medesima  retta  A  G  ^ 
e  r  altro  al  perimetro  del  medesimo  polir 
gono,  ò  manifesto  il  circonscritto  poligono- 
aver  al  cerchio  la  medesima  proporzione  j^ 
che  ha  il  suo  perimetro,  alia  circonferenza 
di  esso  cerchio  ,  cioè  al  perìmetro  del  po^ 
ligona    B,    che  alla  circonferenza    dett^  si 

Sooe  eguale  :  ma  il  poligono  A  al  B  ha 
(.'ppia  proporzióne  ,  che  *1  suo  perimetro 
al  perimetro  di  B  (  essendo  figure  simili  ) 
adunque  il  cerchio  A  è  medio  proporzio^ 
naie  tra  i  due  polìgoni  A  «  B  ;  ed  essendo 
il  poLgono  A  maggior  del  cerchio  A^  e 
manifesto  esso  cerchio  A  esser  maggiore 
del  poligono  B  suo  ìsoperimetro ,  ed  in^ 
conseguenza  massimo  dì  tutti  i  poligoni 
regolari  suoi  isoperimetri. 
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Quanto  air  altra  parte  ^  cioè  di     prò* 
vare»  che  dei  poligoni  circOD$criili  al  me* 
destino   cerchio  »  qaello  di  manco    lati  sia 
maggior   di    quello    di  più  lati ,  ma    che 
adr  incontro  dèi  poligoni  isoperimetri  quel- 
lo    di    più   lati  sia  maggiore  di    qaello  di 
manco  fati»  dimoatreremd  co».  Nel  cerchio^ 
il   cai   centro  O  semidiametro   O    A  »  sia 
la   tangente   A  D  »  ed  in  essa  pongasi  per 
esempio    A   D   esser  la  metà  ael  lato   del 
pentagono  circonscritto,  ed  A  G  metà  del 
tato    deir  ettagono  9  e  tirinsi  le  rette  O  G 
G,    O   F  O,  e  centro  O,  intervallo  O    G 
descrivasi  Y  arco  EGLE  perchè  il  trian- 
golo D  O  G  è  maggiore  del  settore  E  O  G» 
e  *1    settore  COI  maggiore  del    triangolo 
C  O  A,  maggior  porporxione  avrà  il  trian^- 
gole  D  O  G  al  triangolo  G  O  A  ,  che'l  set* 
torft  E  O  G  al   settore  G  O  I,  cioè    cbel 
settore  F  O  G  al  settore  G  O  A ,  e  com- 
ponendo ,    e    permutando ,   il  triangolo    O 
O  A  al  settore  F  O  A  avrà  maggior    prò* 
porzione,   che  il  triangolo  G  O  A  al    set- 
tore G  O  A  ,  e   dieci  triangoli    D  O  A   a 
dieci  scAtori  F  O  A  avranno  maggior  pro- 
porzione ,    che    quattordici  triangoli  G    O 
A    a    quattordici    settori   G  O  A ,    cioè  il 
pentagono  circonscriito  avrà  maggior   pro- 
porzione al  cerchio ,  che  non  gli  ha    V  et- 
tagono: e  però  il  pentagono»  sarà  maggiore 
deir  ettagono.    Intendasi  ora  un  eltagono;, 
ed  nn  pentagono  isoperimetri  al  medesimP 
cerchio.    Dico  V  ettagono   esser    maggiori» 
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del  pentagono.  Imperoccfiè  essendo  Tistes- 
6o  cerchio  medio  proporzionale  tra^l  pcn*- 
tagono  circonacritto  »  e  '1  pentagono  suo 
isoperimetro  j  e  parimente  medio  tra  1 
circonscritto 9  e'I  iaoperimetro  ettagono; 
essendosi  provato  il  circonscritto  pentago- 
no esser  maggiore  del  circonscritto  ettago** 
no»  avrà  esso  pentagono  maggior  propor* 
zione  al  cerchio  »  che  1*  ettagona;  cioè  il 
cerchio  avrà  maggior  proporzione  al  suo 
isoperimetro  pentagono,  che  all' isoperime* 
tro  ettagono;  adunque  il  pentagono  è  mi* 
nore  dell*  isoperimetro  ettagono;  che  ai  do- 
TCTa  dimostrare. 

Sagr.  Gentilissima  dimostrazione ,  e 
molto  acuta*  Ma  dorè  siamo  trascorsi  n 
ingolfarsi  nella  Geometria  ?  mentre  erama 
sul  considerare  le  difficolti  promosse  dal 
Sig.  Simpl.  che  veramente  son  di  gran  con? 
siuerazione,  ed  in  particolare  quella  dell% 
condensazione  mi  par  duriasima. 

Sali^.  Se  la  condensazione  »  e  la    rare-» 
fazione  son  moti  opposti,  dove  si  veda  un 
immensa  rarefazione,  non  si  potrà   negare 
una  non  men  grandissima  condenaazione  ; 
ma  rarefazioni  immense ,  e  qvtél  che  accre» 
sce   la  maraviglia  ,  quasi  che   momentanee 
ìe  vediamo    noi   tuttofi    giorno.  £   quale 
sterminata  rarefazione  è  quella  di  una  po- 
ca quantità  di  polvere  d*  artiglieria  risolu^ 
la  in  una  mole  vastissima  di  fuoco?  e  qua* 
le  oltre  a  questa  T espansione,  direi   quaai 
•aenza  termine >  della  sua  luce?  E  se  quei 
Xupco  p  e  quello  lame  ti  riuAtasero  insieme 
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tìam   por  non  è  impcmibile ,  poiché    diaa^ 
zi  stettero  dentro  quel  piccolo  spaxio«qual> 
oondeasameoto  sarebbe  questo?  Voi  discor-* 
rendo  troverete  mille  di  tali  rarefazioni  »  che 
sono  molto  più  in  pronto  ad  esser  osservate  , . 
che  le  condensaiiioni:  perchè  le  materie  dense  . 
san  più  trattabili^  e  sottoposte  ai  nostri  sensi, 
che  ben  maneggiamo  le  iegne ,  e  levedia** 
mo  risolvere  in  fuoco  »  e  in  luce,  ma  nou 
cosi  vediamo  il  fuoco  »  e  *1  lume    coadeo*. 
sarsi  a  costituire  il  légno  ;  vediamo  i  tVut* 
tif  i  fiori  «  e  mille  altre  solide  materie  ri*- 
solversi    in  gran    parte  in  odori ,  ma    nou 
cosi   osserviamo  gli  atomi  odorosi    coocor^ 
i^re  alla  costituzione  dei  solidi  odorati*  Ma 
dove  manca  la  sensata  osservazione,  m  dee. 
supplir  col  discorso ,  che  basterà  per  farci 
capaci  non  men  del  moto  alla  rai^efasione» 
e    resoluzione  dei  solidi ,  che  alla  conden- 
sazione   delle  sostanze  tenui ,  e    rarissime. 
In  oltre   noi  trattiamo ,  come  si  possa   far 
hi  condensazione  »  e  rarefazione  dei  corpi , 
ohe   si   possono    rarefare,   e    condensare, 
speculando    in  qual  maniera  ciò  possa   es^ 
ser    fatto   senza  Y  introduzion  del   vacuo  « 
e  della  penetrazione  dei  corpi;  il  che  non 
esclude ,  che  in  natura  possano  esser    ma- 
terie ,  che    non  ammettono  tali    accidenti , 
ed  in  conseguenza  non  danno  luogo  a  quel* 
li,  che  voi  chiamate  inconvenienti,  e   im- 
possibili.   E  finalmente,  Skt*  Simpl.  io   iu 
grazia  di  voi  altri  Signitri  Filosoó  mi  sona 
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affaticato  iQ  specbiare  9  come  si  po0M  m^ 
tendere  fam  la  condeosasiotie ,  e  la^  rare* 
fazione  senza  ammeltere  la  peneirauone 
dei  corpi ,  e  r  introd azione  degli  spazj  va- 
cui :  elfetti  da  voi  negati ,  ed  aboorriti, 
che  quando  Toi  gli  toleète  concedere ,  io 
non  TI  sarei  cosi  duro  contraddittore.  Pe- 
rò o  ammetlete  questi  inconvenienti;  o 
Sradite  le  mie  speookaioni  ^  o  trovatene 
li  più  aggiustale. 

Sùgr.  AHa  negativa  della  penetratio- 
ne  son  io  del  tutto  con  i  Filosofi  Peript-^ 
tetici.  A  quella  del  Tacuo  vorrd  sentir 
]>eh  ponderare  la  dimostrazione  d'  Aristoti- 
le^, colla  quale  ei  T  impugna  «  e  quello 
che  voi  9  Stg.  Salv.  gli  opponete.  11  Sigé 
Simp.  mi  farà  grazia  di  arrecar  puntuai- 
niente  la  prova  del  Filosofo  »  e  voi  Sig. 
Salv.  la  riposta. 

Simp.  Aristotile  «  per  quanto  mi  so7- 
Tiene  «  insurge  contro  alcuni  antichi,! 
quali  introducevano  il  vacuo»  come  neces«<' 
aario  pel  moto  >  dicendo,  che  questo  senza 
quello  non  si  potrebbe  fare.  A  questo  con* 
trapponeudosi  Aristotile  dimostra  «  ohe  al- 
Topposito  il  farsi  (  eome  Togliamo  )  il 
moto  distrugge  la  posizione  del  vacuo;  e  1 
suo  progresso  è  tale.  Fa  due  supposizioni  : 
Tuna  è  di  mobili  diversi  in  graTÌtà  mossi 
nel  medesimo  mezzo:  l'altra  e  deir  istesso 
mobile  mosso  in  diversi  mezzi.  Quanto^  al 
primo  t  suppone  che  mobili  diversi  in  gra-^, 
vita  si  muovano  neir  istesso  mezzo  con  di» 
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segoaK  rdcoiìH^  le  quali  mantengano  tra 
di*  loro  la  medesima  proporeione ,  che  le 
graTÌtà;«  aiocbè  per  esempio  un  mobile  die-, 
ci  volte  piti  grave  d*  un  altro  si  muova 
óieei  volte  più  velocemente*  NeU\  altra  po« 
anione  pigte  »  che  le  velocità  del  medesi- 
mo mobile  in  diversi  mwKi  ritengano  tra 
di  loro  k  proporzione  cojitraria  di  qaellat 
che  hanno  le  grossesM»  o  deositJli  di  essi, 
meszi  ;  talmente  che  posto ,  v.  g.  .  che  la 
orassìzie  deiracqna  fosse  dieci  volte  maggio- 
jre  di  quella  deir  aria  »  vuole ,  che  la 
velocità  neiraria  sia  dieci  volte  più  »  che 
la  velocità  aéir  acqua.  E  da  questo  secon- 
do aupposto  trae  la  dimosttazioue  in  couL 
ferma.  Perchè  la  tenuità  del  vacuo  supera 
4*  infinito:  inlervifllo  la  corpulenta  benchà 
aottiKssima  di  qualsivoglia  mezzo  pieno'» 
ogni  mobile^  che  nel  mezzo  pieno  si  ùum 
Tesse  per  qualche  spazio  in  qualche  tem* 
po  i  nà  vàcuo  dovrebbe  muoversi  in  uno 
istaole;  ma  farsi  moto  in  uno  istante  k 
impossibile}  adunque  darsi  il  vacuo  in  gra-« 
zia  del  moto  è  impossibile. 

Salv»  L*  argomento  si  vede«  cbe  è  ad 
hominem'^  cioè  contro  a  quelli  »  che  vo- 
levano il  vacuo  come  necessario  pel  moto. 
Che  se  io  concederò  V  argomento  come 
conckuiente»  concedendo  insiemct  che  nel 
vaeud  non  si  farebbe  il  moto*  la  posiziou 
del  vacuo  asaoluiameute  presa,  e  non  in 
rehflnone  al  moto,  non  vien  distrutta.  Ma 
n*  dire  quel,  che  per  avventura  potreb: 
^r  rispondere  quegli  antichi,  acciò  meglio 
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6f  scorga  ,  quanto  concluda  là  diinostrazio-i  • 
Tie  di  AristolìU ,  mi  par ,  che  si  potrebbe  • 
andar  contro  agli  assunti  di  quello  »  ne^ 
gandogli  amendue,  E  quanto  al  primo:  io 
grandemente  dubito ,  che  Aristotile  moa. 
sperimentasse  mai  quanto  sia  vero»  che 
due  pietre  una  più  grave  dell'altra  diedi, 
volte,  lasciate  nel  medesimo  istante  cader 
da  un*  altezza  «  v.  gr.  di  cento  braccia  ^ 
fusser  talmente  differenti  nelle  loro  ve- 
locità,  che  air  arrivo  della  maggbr  intera 
ra  r  altra  si  trovasse  non  avere  ne  anca 
aceso  dieci  braccia* 

SimpL  Si  vede  pure  dalle  sue  parole,' 
che  ei  mostra  di  averlo  sperimentato,  per*  ' 
che  ei  dice:  Vediamo  il  più  grave;  or  quel 
vedersi  accenna  Taverne  fatta  F esperienza* 

Sagr.  Ma  io,  Sig.  Simplicio,  che  ne 
ho  fatto  la  prova ,  vi  assicuro ,  che  una* 
palla  di  artiglieria,  che  pesi  cento,  dugen< 
tOf  ed  anco  più  libbre  «  non  anticiperà 
di  un  palmo  solamente  Tarrivp  in  terra 
della  palla  di  un.  moschetto ,  che  ne  pesi 
upa  mezza,  veaendo  anco  dali* altézza  di 
dugento  braccia. 

Salv%  Ma  senz^  altre  esperienze  eoa 
breve  ,  e  concludente  dimostrazione  possia<^ 
mo  chiaramente  provare  non  esser  vero, 
che  un  mobile  più  grave  si  muova  più 
velocemente  di  un  altro  men  grave,  ìoten« 
dendo  di  mobili  dell*  istessa  materia  ;  ed  in 
somma  di  questi,  dei  quali  parla  Aristoti- 
le. Però  ditemi^  Sig.  Simplicio ,  se  voi  am« 
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aMtfete'f  che  di  ciaschedano  corpo  gnive^ 
cadente  sia  una  .da  natura  delerminala  ▼e*^ 
locilà;  picchè  1*  accrescergliela»  o  diminuir- 
gliela non  61  possa  se  non  con  usargli  vio- 
lenza ,  o  opporgli  falche  impedimenlo* 

Sìmp.  Non  si  pnÀ  dubitare^  che  Tistes* 
so  mobile  neU*  istesso  mezso  abbia  una  su-» 
tuita ,  e  da  natura  determinata  velocità  ^ 
la  qpale  non  se  gli  possa  accrescere  se  non^ 
con  nuoTO  impeto  conferitogli,  o  diminuir* 
gliela  ,  salvo  che  con  qualche  impedimeo^ 
to^  che  lo  ritardi. 

Sàli^.  Quando  dunqae  noi  aTCssìmO' 
due  mobili  ^  le  naturali  Telocità  dei  quali 
fossero  ineguali,  è  manifesto  »  che  se  noi 
congiugnessimo  il  più  tardo  col  più  Telo- 
ce  9  questo  dal  più  tardo  sarebbe  in  parte 
ritardato  ,  ed  il  tardo  in  parte  velocitato 
dair  altro  più  veloce.  Non  concorrete  voi 
meco  in  questa  opinione  ? 

Sbr^.  Farmi ,  che  cosi  debba  indubi« 
iabilmente  seguire. 

Salv.  Ma  se  questo  é  »  ed  è  insiemo 
Tero,  che  una  pietra  grande  si  muove  per 
esempio  con  oUo  gradi  di  velocitai  ed  unn 
minore  con  quattro ,  adunque  coogiugnen* 
dole  amendne  insienve  «  il  composto  di  loro 
tt  moverà  con  velocità  minore  di  otto  gra- 
di ;  ma  le  due  pietre  congiunte  insieme 
fanno  una  pietra  maggiore  y  che  quella 
prima ,  che  si  moveva  con  otto  gradi  di 
velocità  ;  adunque  questa  maggiore  si  muo* 
te  aaeu  vdoceovf nte  ,  ch^  la  minora  ;  che 
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è  coBiro  alla  rottra  SQppomsiooe.  Vedete' 
dunque  9  come  dal  suppor»  che  il  mobile 
più  grave  si   muoTa   più  Telocemenie  -  dei 
meo  grave  ^   io  tì   coDclodo  il- più  grave 
muoversi  men  Telocemente. 

Simp.  Io  mi  trovo  avviluppalo,  per«  ' 
che  mi  par  pure ,  che-  la  '  pietra  mtoore 
aggiunta  alla  maggiore  le  aggiunga  peso  » 
e  aggiugnendole  •  peao  non  -so  »  come  non 
debba  aggiugnerle  veloeità,  o  alm«io  noa 
dimiauirgliela« 

Sahé  Qui  commettete  un  altro  errore^ 
ffig.  Simplicio 9  perchè  non  è  vero,  che 
quella  mioor  pietra  accresca  peso  alla 
maggiore. 

Simp.  Oh  questo  pas^  bene  ogni  mio 
concetto. 

Salv.  Non  lo  passerà  altrimenti,  fatto 
che  io  tì  abbia  accorto  deli*  equìvoco,  nel 
quale  voi  andate  fluti\iando  r  però  avver* 
lite ,  che  bisógna  distinguere  i  gravi  posti 
ÌD  moto,  dai  medesimi  costituiti  in  quife<* 
te.  Una  pietra .  messa  nella  bilancia  non 
solamenle  acquista  peso  maggiore  col  so» 
prapporgli  un^  altra  pietra  «  ma  anco  la 
giunta  di  un  pennecchio  di  sloppa  la  farà 
pesar  più  quelle  sei  o  dieci  once,  che  pe- 
serà la  sloppa;  ma  se  voi.  lascerete  libera- 
mente  cader  da  un'altezza  la  pietra  legata 
colla  stoppa^  credete  voi,  che  nel  moto  là 
atoppa  graviti  sopra  la  pietra ,  code  gU 
debba  accelerar  il  suo  moto:  o  pur  cre^ 
de  te,  che  ella  la  ritarderà  sostenendpla  im 
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fiarte  ?  Sentiamo  gravitarci  aa  le  apalle  , 
mentre  ▼ogiiamo  opporci  al  moto»  che  fa^ 
rebbe  quel  pCM,  che  ci  sta  addosao;  ma 
eC'  noi  scendessimo  con  quella  '?elocità  ^ 
che  quel  tal  grave  naturalmente  scende^ 
rebbe»  in  che  modo  volete»  che  ci  prema  » 
e  graviti  sopra?  Non  vedete»  che  qnesto 
sarebbe  un  voler  ferir  colla  lancia  coloi , 
che  vi  corre  innanzi  con  tanta  vt;locità  » 
con  quanta ,  o  con  maggiore  di  quella  » 
colla  quale  vni  lo  seguite.  Concludete  per 
tanto ,  che  nella  libera  »  e  naturale  oadu- 
la  la  minor  pietra  non  gravita  sopra  la 
Biaggiore»  ed  in  consegoensa  non  le  ac^ 
cresce  peso  »  come  fa  nella  quiete* 

Simp.  Ma  chi  posasse  la  maggiore  so- 
pra la  minore? 

Saiv.  Le  accrescerebbe  peso»  quando 
il  suo  moto  fesse  più  veloce;  ma  già  si  è 
concluso  ,  che  quando  la  minore  fosse  pie 
«arda  »  ritarderebbe  in  parte  la  velocità 
della-  maggiore»  tal  che  il  lor  composto  si 
muoTCreboe  men  veloce  »  essendo  maggio* 
re  deir  altra  ;  ohe  è  contro  al  vostro  aa» 
annto.  Concludiamo  perciò ,  che  i  mobili 
grapdi»  e  i  piccoli  ancora»  essendo  della 
tnedesima*  gravità  in  ispecije  ^  si  muovono 
con  )9ari  velocità^ 

SknpL  li  ^vostro  discorso  procede  be< 
nissieto  Veramente:  tuttavia  mi  par  dura 
à  cr^ere^  ohe  una  lagrima:  di  'piombo  si 
abbia  ^  mt)iyver  cosi  veloce»  come  unir 
palla  di  aiaigMerìa^ .  ^ 


Digitized  by  LjOOQ IC 


JIIO 

Sali^:  Voi  doferate  dire  un  grano  di 
rena  •  come  una  macina  da  guado.  Io  noa 
vorrei»  Sig.  Simplicio»  che  roi  faceste,  com* 
alcuni  fanno»  cfaie  divertendo  il  discorso 
dal  principale  intento  vi  attaccaste  a  un 
ynio  detto»  che  mancasse  dal  vero  quanto 
è  un  capello»  e  che  sotto  questo  capello 
yoleste  nasconder  un  difetto  di  un  altro 
f  grande»  quanto  una  gemina  dm  nave.  Ari- 
stotile dice  :  una  palla  di  ferro  di  cento 
libbre  cadendo  dal  1*  altezza  di  cento  brac- 
cia arriva  in  terra  prima  »  che  una  di  una. 
libbra  aia  scesa  un  sol  braccio:  io  dico^ 
che  elle  arrivano  neir  istesso  tempo  :  voi 
trovate»  che  la  mageiore  anticipa  due  dita 
la  minore ,  cioè  «  cne  quando  la  grande 
percuote  in  terra»  1*  altra' ne  è  lontana 
due  dita:  voi  óra  vorreste  dopo  queste 
due  dita  appiattare  le  novantanove  braccia 
di  Aristotile»  e  parlando  solo  del  mio  mi«* 
iiimo  errore»  metter  sotto  silenzio  T altro 
massimo.  Aristotile  pronunzia  »  che  mobiK 
di  diversa  gravità  nel  medesimo  mezzo  ai 
moovono  (  per  quanto  dipende  dalla  gra- 
vità )  co»  ¥èlpGÌtadi  pr<»porzionate  ai  pesi 
loro  »  e  r  esemplifica  con  mobili ,  nei  qua- 
li si  possa  scorgere  il  puro  »  ^d  assoluto 
effetto  del  peso  »  lasciando  X  altre  considev 
raaioni  si  delle  figure,  cornei  dei  minimi 
momenti  9  le  quali  cose  grande  alterazioue 
aricevono  dal  mezzo»  che  aUera  il  semplice 
effetto  della  sola  gravità:  ohe  perciò  ^  ve- 
de r  oro  gravissimo  sopra  tnUt*  TAltre  mar 
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.dar  vagando  per  aria  ;  T  isleMO  £eiDOO  i 
.masi  pestati  in  sottilissima  poWere.  Ma 
•e  voi  Tolete  manteoere  la  propositioae 
.universale,  bisogna  che  toì  mostriate,  la 
proporxione  delle  velocità  o&^ervarsì  in  tot* 
ti  i  gravi  e  che  nu  sasso  di  venti  libbre 
ai  muova  dieci  volte  più  veloce,  che  una 
dì  due:  il  che  vi  dico  esser  £ilso,  e  che 
cadendo  dall'altezza  di  cinquanta ,  o  cento 
braccia  arrivano  in  terra  neir  istesso  mo^ 
mento. 

Sin^L  Forse  da  grandissime  altezze  di 
migliaja  di  braccia  seguirebbe  quello  »  che 
in  queste  altezze  minori  non  si  vede  acca* 
dere. 

Saitr.  Se  Aristotile  avesse  inteso  questo  ^ 
voi  gli  addossereste  un  altro  errore ,  che 
aareobe  una  bugia;  perchè  non  si  trovane 
do  ia  terra  tali  altezze  perpendicolari  f 
chiara  cosa  é ,  che  Aristotile  non  ne  pò* 
leva  aver  fatta  esperienza  :  e  pur  ci  vuol 
persuadere  di  averla  fatta  ,  mentre  dice  , 
che  tale  effetto  si  vede« 

Sifup.  Aristotile  veramente  non  si  ser« 
ve  dì  questo  principio,  ma  di  queir  altro, 
che  non  credo,  che  patisca  queste  diffi* 
colta. 

iSa/v,  E  l'altro  ancora  non  è  meu 
falso  di  questo;  e  mi  maraviglio,  che  pet 
vói  stesso  non  penetriate  la  fallacia ,  e  che 
non  vi  accorgiate,  che  qiiando  fosse  vero ^ 
che  ristesso  mobile  in  mezzi  di  differentei 
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sottilità ,  e  rarità»  ed  in  «omntft  di  dtvem 
cedenza ,  quali  per  esempio  son  1*  acqua  » 
e  r aria 9  si  movesse  eoa  velocità  «elitaria 
maggiore ,  che  nelPacqùa  secondo  la  proporr 
zioaedella  rarità  delfaria  a  quella  delfaoqua 
ne  seguirebbe  »  che  ogui  mobile^  ehe  scandes- 
se  per  aria,  scenderebbe  auco  nelfacqua  ;  il 
che  è  tanto  falso ,  quanto  che  moltissimi 
corpi  acendoDO.  neir  aria  ,  che  neir  acqua 
non  pur  non  discendono ,  ma  sormontano 
air  in  su. .   ' 

Simp^  Io  non  intendo  la  necessiti  della 
Tostra  coaseguensa  ;  e  più  dirò  che  Aristo- 
tile parla  di  quei  mobili  gravi»  che  discea« 
dono  neir  un  mezza^  e  nell*  altro ,  e  non 
di  quelli ,  che  scendono  neil*  aria ,  e  neU 
r acqua  vanno  all'in  su» 

Salv^  Voi  arrecate  pel  Filosofo  di  quel^ 
le  difese,  che  egli  assolutamente  non  pr» 
durrebbe  per  non  aggravare  il  primo  er- 
rore. Però. ditemi  se  la  corpuJen;ia  dell*  ai» 
equa tO. quel  che  si  sia,  che  ritarda,  il 
moto  »  ha  qualche  propotxiane  alla,  corpu- 
lenza deir  aria ,  che  meno  lo  ritarda  %  .e 
utendola,  aiiHegnalela  a  vostro  beneplacito* 

Simj^.  Halla,  e  ponghiamo  eh*  ella  sia 
in  proporzione  decupla;  e  che  però  la  vre- 
Jocità  di  un  grave  f  che  discenda  in  amen* 
due  gli  dementi  «  as^à  dieci  volte  più  tar-« 
do  nen*  acqua  «  che  neir  aria. 

Saìv.  Piglio  adesso  un  dì  quei  gravi , 
che  ranno  in  già  meli*  ada  »  ma  nelf  acqua 
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flb^  qiiàl  iarebtfe  lina  palio  il  legno^  e  ti 
domando ,  che  voi  gli  asiegoiate  qual  ? e« 
lecita  più  Tt  piace ,  mentre  scende  per 
aria. 

Simp.  Ponghiamo,  che  ella  ai  maofà 
con  Tenti  gradi  di  Teloeitik. 

«Sa/v.  Benissimo.  Ed  ò  manifesto,  ohe 
lai  Telocità  a  qaalche  altra*  minore  poò^ 
«Ter  la  medésima  proportionot  che  la  cor* 
pulen2a  dell'  acqoa  a  quella  delP  aria  •  0 
elle  questa  sarà  la  velocità  di  due  soli  gra<^ 
di';  tal  che  Teramente  a  filo ,  6  a  dirittu* 
rà\  conforme  air  assunto  d*  Aristotile  «  si 
dotrrebbe  concludere^  che  'la  palla  di  le« 
gno,  che  uelfaria  diaei  tolte  più  cedente* 
deir  acqua  si  munte  scendendo  con  tenti* 

Sradi  di  telociti,  nell*  acqua  dotrebbe  seen« 
ere  con  due,  e  non  tenire  a  galla  dal 
fondo  come  fa  :  se  già  toi  non  toleiite  dire,- 
che  neir  acqua  il.  tenire  ad  alto  nel  legno 
aia  ristesso,  che  *1  calare  a  basso  con  due 
gradi  di  telocità  ;  il  che  non  credo.  Ria' 
già  che  la  palla*  del  legno  non  cala  al  fon* 
do  «  credo  pure  che  mi  concederete ,  che 

Sualche  altra  palla  d*  altra  mattria  di  tersa 
al  legno  si  potrebbe  trotare,  che  netr  ad- 
equa scendesse   con  due  gradi  di  telooitàé* 
Simpl.  Potrebbesi   sensa  dubbio;   ma 
di  materia  notabilmente  più  grate  del  le- 
gno. 

Salv.  Questo  ò  quel  eh'  io  to  cercan- 
do. Ma  questa  seconda  palla ,  ohe  nelf  a» 
equa  discende  con  due  gradi  di  telocità^ 
fialileo  Galilei  VoL  VIU.         fi 
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eoo  quanta  relo^ità  diMenderà  udì*  aria  9 
Bbogna  ($e  volete  servar  la  regola  d'Ari- 
alotile)  che  rispondiate  »  che  si  muoverà 
con  tenU  gradi  :  ma  yenti  gradi  di  vela* 
citi  avete  voi  medesi sto  assegnati  alla  palla 
Hi  legno  :  adunque  questa»  e  1*  altra  assai 
più  grave  si  noteranno  per  Tana  eoa 
egual  telocilà.  Or  come  accorda  il  Filoso* 
fb  questa  conclusione  coir  altra  sua ,  che 
i  mobili  di  diversa  gravità  nel .  medesima 
messo  si  muovono  con  diverse  velocità  «  e 
diverse  tanto»  quanto  k  gravità  loro?  Ma. 
•ensa  mollo  profonde  coniemplasioni»  come 
avete  voi  Catto  a  non  osservar  accidenii 
frequentissimi,  e  palpabilis^mi,  e  non  ba* 
dare  a  dne  corpi»  che  nelfacqua  si  muo* 
veranao  Tuno  oralo  volte  più  velocemien- 
te  deir  altro  »  ma  che  nell*  aria  poi  quel 
pili  veloce  non  supererà  T  altro  di  un  ìlol 
oentesimo?  come  per  esempio  uu  uovo  di 
marmo  scenderà  neiracqua  cento  volte  più 

1  ireste  »  che  alcuno  di  gallina  ;  che  per 
*  aria  neir  altetsa  di  venti  braccia  noo . 
r  anticiperà  di  quattro  dita  ;  ed  in  somma 
tal  grave  andrà  al  fondo  in  tre  ore  in 
dieci  braccia  d* acqua»  che  in  aria  le  pas* 
torà  in  una  battutar»  o  due  di  polso»  e 
tale  (come  sarebbe  una  palla  di  piombo) 
le  passerà  in  tempo  facilmente  men  che 
doppio.  E  qui  so  ben.  Signor  Simplicio» 
che  voi  eom prendete»  che  non  ci  ha  luo« 
go  distinzione  y  o  risposta  veruna*  Concia- 
diamo  per  tanto»  che  tale  argomento  noR 
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éònclode  nulla  eootro  ti  ¥fteao  ;  •  qnan-^ 
do  coDcIadesse»  distraggerebbe  solamente 
^\i  spaz)  Dotabiimeote  grandi  ^  quali  aè 
IO  9  né  credo ,  cho  qoegli  antichi  suppo* 
Hessero  naturalmeote  darsi  »  sebben  torsÉ 
con  tioleiita  si  possaa  far^t  come  par  cbi 
da  v^rie  esperienze  si  raccolga ,  le  quali 
troppo  lungo  sarebbe  il  teiere  al  presente 
Arrecare. 

Sa^.  Vedeudo  che  il  Sig.  Simplicio 
tace ,  piglierò  io  campo  di  dire  alcuna  cosa* 
Già  che  assai  apertamente  avete  dimostra* 
to^  come  non  e  altrimenti  rero,  ohe  mo« 
bill  disegualmente  grafi  si  muovono  nel 
medesimo  mezzo  con  velocità  proporziona- 
te  alle  gravità  loro  »  ma  con  eguale  ;  iu* 
tendendo  dei  gravi  dell*  istessa  materia  » 
ovvero  dell*  istessa  gravità  in  ispecie,  tttf 
Aon  già  (  come  credo  )  di  gravità  differen- 
ti in  ispecie  (  perchè  non  penso ,  che  rpi 
iateadiate  di  concluderci ,  eh' una  palla  di 
flttgbero  si  muora  cou  pari  velocità  ch'una' 
di  piombq  )  ed  avendo  di  pia  dimostrato 
molto  chièraìnente,  come  non  è  «vero  »  che 
il  medesimo  mobile  io  mezzi  di  diverse  re- 
eistenze  ritenga  nelle  velocità ,  e  tardità  sue 
la  medesima  proporzione  ,  che  le  reststen» 
«e;  a  me  sarebbe  cosa  gratissima  il  senti- 
re «  quali  siano  te  proporzioni,  che  neirua 
caso  «  e  neir  altro  vengono  osservate. 

Salv»  I  quesiti  son  belli  «  ed  io  ci  ho 
mólte  volte  peosato;  vi  dirò  il  discorso 
fattoci  attorno^  e  quello  che  ne  ho  in  ul- 
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timo  riirairo.  Dopo  ettermi  certificato  non 
esser  vero  »  <^hc  il  medesimo  mobile  in 
mezzi  di  diversa  resistenza  os&erri  nella 
velocità  la  proporzione  delle  cadeaze  di 
essi  mezzi  ;  ne  meaó ,  che  nel  medesima 
mezzo  mobili  di  diversa  gravità  riteogaoa 
nelle  velocità  loro  la  proporzione  di  esse 
gravità  (intendeudo  anco  delle  gravità  di* 
verse  in  ispecie)  cominciai  a  comporre  ia« 
$]eme  amendae  questi  accidenti ,  avverten- 
do quello  «  che  accadesse  dei  mobili  diffe- 
renti di  gravila  posti  in  mezzi  di  diverse 
resistenze,  e  m* accorsi  le  disegualità  delle 
irelocità  trovarsi  tuttavia  maggiori  ne* mezzi 
più  resistenti  «  che  nei  più  cedenti ,  e  ciò 
^Qn  diversità  tali,  che  di  due  mobili,  che 
scendendo  per  aria  pochissimo  differiranno 
ìp  velocità  di  moto,  nelf  acqua  l'uno  si 
inoverà  dieci  volte  più  veloce  dell'altro  ; 
anzi  che  tale ,  che  uelf  aria  velocemente 
discende  ,  '  neir  acqua  non  solo  non  iscen- 
4erà,  ma  resterà  del  tutto  privo  di  moto» 
^  quel  che  è  più,  si  moverà  air  insù:  per- 
che  si  poli;à  talvolta  trovare  qualche  sorte 
4'ì  Icgno^  o  qualche  nodo»  o  radica  di 
quello ,  che  nelK  acqua  potrà  stare  in 
quiete  j  che  nel!"  i^ria  yelocemente  discen-* 
geràf 

Sagr^  Io  pilli  velte  mi  son  inesco  con 
una  estrema  (lemma  per  vedere  di  ridur- 
le una  palla  di  cera  9  che  per  se  stessa 
|ioa  ya  a  fondo  ^  coli' aggiugnerle  grani 
4i  rena ,  a  ^egnq  4a]e  di  gravità  simile  al^ 
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V  acqua ,  che  nel  metzù  Ai  quella  si  feis 
joiasfta;  né  mai  per  diligenza  usata  mi  suc*^ 
^es$e  il  poterlo  conseguire;  onde  non  86 
se  altra  maleria  solida  sì  ritrovi  tanto  na* 
turaimeote  simile  io  gravità  alFacqua,  cbè 
posta  in  essa  io  ogni  luogo  potesse  fer** 
marsf. 

Salv.  SooD  in  questo^  tome  in  mltla 
altre  operazioni ,  assai  più  diligenti  molti 
animali  ,  che  non  siamo  noi  altri.  E  nel 
rostro  caso  i  pesci  vi  avrebbpr  potalo  por- 
ger qualche  documento ,  esseodo  in  que^ 
sto  esercizio  cosi  dotti,  che  ad  arbitrio  loro 
ai  equilibrano  non  solo  coni  un^ acqua,  ma 
con  differenti  notabilmente  o  per  propria 
natura^  o  per  una  sopraTTénente  torbida» 
o  per  salsedine ,  cbe  fa  diTTerenza  assai 
grande;  si  equilibrano^  dicoi  tanto  esat^ 
tamente,  cbe  senza  punto  muoversi  restai 
no  in  quiete  iu  ogni  luogo  :  e  ciò  per  mio 
credere  fanno  eslino,  servendosi^ dello  stru«- 
mento  datogli  dalla  natura  a  cotal  (ine  » 
cioè  di  quella  vescichetta ,  che  hanno  la 
corpo ,  la  quale  per  uno  a^sai  angusta! 
meato  risponde  alla  lor  boccia  ;  e  pef 
quello  a  posta  loro  o  mandano  fuo^i  par- 
te deir  aria ,  che  in  dette  vesciche  si  con^- 
tiene  ^  o  venendo  col  duoto  a  galla ,  altra 
se  attraggono ,  rendendosi  con  tale  arte  or 
più^  or  meno  gravi  dell*  acqua  »  ed  a  lof 
oeoeplacito   equilifarandoseglì* 

Sagr.  Io  con  un  altro  artifizio  ingat^ 
nai  alcuni  axàttci  i  appresso  i  quali  mi  er« 


Digitized  by  LjOOQ le 


\ii8 

Tantato  di  ridarre  quella  paUa  di  eera  al 
giusto  equilìbrio  coli' acqua  >»  ed  avendo 
^esio  nel  fondo  del  vaso  una  parie  di 
acqua  salata  •  e  aopra  quella  della  dolce  ^ 
4iì06trai  loro  la  palla ,  che  a  mesa*  mcqu^ 
ai  fermava ,  e  apinta  nel  fondo  »  e  soapio- 
la  ad  allo  ne  io  questo  «  né  in  qud.  silo 
xeslava  «  ma  ritornava  nel  mezco. 

Salv.  Non  è  cotesla  esperienca  privi^ 
di  utilità  :  perchè  trattandosi  dai  Biedioa 
in  particolare  delle  diverse  qualità  di  acquea 
.e  tra  Y  altre  principalmente  della  legga- 
<Yeasa  ,  o  gravità  pia  di  questa  »  che  di 
;^nella ,  con  una  simil  palla  aa^uatata^ 
sicché  resti  amhigua  ^  per  cosi  dire ,  trm 
lo  scendere  9  e  U  salire  in  un'acqua  »  per 
minima  che  sia  la  differenza  di  peso  tra 
due  aoque  »  se  io  una  tal  paUa  scenderà  « 
neir altra,  che  sia  più  grave^  salirà.  Ed 
k  talmente  «satta  cotale  esperienaa ,  cho 
la  giunta  di  due  grani  di  sale  aotapenie  ^ 
che  si  mettano  in  sei  libbre  d' acqua  »  farà 
risalire  dal  fondo  alla  superficie  quelli 
{Milla,  che  vi  era  pur  allora  scesa.  È  pia 
vi  Toglio  dire  in  confermaaione  dell' esaV- 
tejBza  dì  questa  esperien^  ,  ed  insieme  per 
chiara  prova  della  nulla  resisteosa  dell'ai 
cijua  all'  esser  divisa ,  che  non  solamenit 
Tmgravirla  colla  mistione  di  qualche  ma* 
teria  più  grave  di  lei  induce  tanto  notahil 
differeD74i ,  ma  il  riscaldarla ,  o  rsifred^ 
.darla  un  poco  produce  il  medesimo  elTet* 
pf  p  fiou  ai  sottile  operaaioae ,  che  V im^ 
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fenAer  quattro  goociole  d*  altra  aoqtta  un 

óooo  più  calda  t   o    an  poco   pia  fredda 

deUe  «et  libbre  t  farà  cha  la  palla  vi  scea* 

da  9  o  vi  aonnooti  :  ri  scenderà  tofooden* 

dovi  la  calda  ^  e  mooierà  per  V  iofasione 

della  fredda.  Or  vedete  quanto  s^  inganai* 

no  qnei  Filosofi  «  che  vogiioa  metter  oel« 

Tao^iia  viscosità,  o  altra  congiaazione  di 

partii  cbe  la  facciano  resistente  alla  divi* 

ttooe,  o  penetrazione. 

Sagr.  \ii{  molto  cenci  adenti  diseovai 
intorno  a  questo  argomento  in  un  trattato 
del  nostro  Accademico:  tuttavia  mi  resta 
un  gagliardo  scrupolo ,  il  quale  non  so 
rimuovere;  perchè  se  nulla  di  tenacità,  e 
coerenza  risiede  tra  le  parti  deH'  acqua  , 
coaae  possono  sostenersi  assai  grandi  pezzi  ^ 
e  molto  rilevati  in  particolare  sopra  le  fo« 
glie  dei  cavoli  senza  spaf^ersi,  e  spianarsi? 

&z&^.  Ancorché  vero  sìa,  che  colui ^ 
ohe  ha  dalla  sua  la  conclusione  v^ra,  pos« 
aa  risolvere  tutte  f  istanze ,  che  vengono 
opposte  in  contrario,  non  però  mi  erro* 
gherei  io  il  poter  ciò  fare,  nò  la  mia  im- 
potenza dee  deuigrare  la  candidezza  della 
verità,  lo  primieramente  vi  confesso,  che 
BOB  so  ,  come  vada  il  negozio  del  soste- 
Bersi  ^ei  globi  d' acqua  assai  rilevati  ^  e 
grandi^  sebbene  io  so  di  certo,  che  da 
tenacità  interna ,  che  sia  tra  le  sue  parti , 
ciò  non  deriva;  onde  resta  necessario,  che 
la  cagione  di  coul  effetto  risegga  fuori. 
Che  ella  non  sii|  interna  «  oltre  ali*  e^- 
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rienze  mostrate ,   Te  Io  posso  eoofermaré 
eòo  UD*  altra    efficacissima*    Se  le  parli  di 
qaell*  acqua  >  che  rilegata  si  soatieoe  ,  men- 
tfe  è  circondata  dairaria»   avessero  cagio- 
ne iateroa  per  ciò  fare  »  moho  più  ai  so* 
sterrebbono  circoodate  che  fossero   da  un 
mezzo  9  Bel  qaale  avessero  minor  propen» 
sboe  di  discendere»  che  neiraria  ambien* 
te  ooo  hanno;  ma  un  mezzo  tale  sarebbe 
ogni  fluido    più   grave  dell*  aria ,  v«  g.  il 
^QO  :    e  fera  infondendo  iatòrno  a  auel 
globo  d*  acqua   del  Tino,   se  gli  potrenbe 
ahare  inlorno  intomo»  senza  che^ le  parti 
deirac^ua,  conglutinate  dairinterna  visco- 
sità ,  SI  dissolvessero  ;    ma  ciò  non  accade 
^li»  anzi  non  prima  se  gli  accosterà  il  lt« 
quore  sparsogli!  intorno,   che  senza  aspet« 
tar ,    che  molto  ae   gli   elevi    intorno  ^   si 
dissolverà,  e  spianerà  restandogli  di  sotto, 
aé  sarà  vino  rosso  ;   è  dunque  esterna  ,   e 
forse  deiraria  ambiente  la  cagione  di  tale 
effetto.   E  veramente  si  osserva  una  gran 
dissensione  tra  T aria,  e  T acqua,  la  quale 
ho  io  in  un*  altra  esperienza  osservala  ;  e 
questa  è  :  S*  io  empio  d^acqua  una  palla  di 
cristallo,  che  abbia  un  foro  angusto,  quan* 
t*  è  la  grosseaca  d*  un  fil  di  paglia ,  e  cosi 
piena  la  volto  colla    bocca  aH*  ingiù ,    non 
peto  Tacque,  benché  gravissima,  e  proa« 
ta  a  sceoder  per  aria  •  né  Taria  altrettan« 
lo  disposta  a  salire,  come  leggerissima ,  per 
Tacqaa^    si   accordano   quella  a  srendere 
uscendo  pel   foro ,  e  questa   a  salire  en^ 
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Irandoti ,  ma  restano  amendae  ritrose  • 
coQtuaiaci*  AH*  incontro  poi  se  io  preseo'*» 
4erò  a  quel  foro  uq>  vaso  con  del  vìdo 
rosso,  che  quasi  ioseosibilmeo te  è  mea 
grave.  delP  acqua  ,  lo  vedremo  subito  eoa 
4ratti  rosse|;giaiitt  lentamente  ascendere  p^r 
mezzo  r acqua»  e  l'acqua  con  pari  tardità 
aceoder  pel  vino  senta  punlo  mescolarsi  « 
fin  che  finalmente  la  palla  si. empirà  tutta 
jdi  vino  ,  e  V  acqua  calerà  tutta  nel  fondo 
4el  vaso  di  sotto.  Or  cke  si  dee  qui  dire^ 
o  che  argumentarne^  fuor  che  una  discon- 
venieoza  tra  V  acqua ,  e  V  aria  occulta  a 
me  9  ma  forse  •  ,  .  •  • 

SimpL  Mi  vien  ^quasi  da  riderete! 
▼eder  la  grande  antipatia  »  che  ha  il  Sig«> 
Salviati  coiranlipatia ,  che  né  pur  vuol  Do- 
minarla^ e  pur  è  tanto  accomodata  ascior 
la  difficoltà. 

Saltf.  Or  sia  questa  io  grazia  del  Sig. 
Simplicio  la  soluzione  del  nostro  dubbio; 
e  lasciato  il  digredire  torniamo  al    nostrtf 

Iiroposito.  Veduto  come  la  differenza  di  ve* 
ocilà  nei  mobili  di  gravità  diverse  si  trova 
esser  sommamente  maggiore  nei  memi  più  e 
più  resistenti:  ma  che  più  nei  mezzo  del  Par- 
gente  vivo  Toro  non  solamente  va  in  fon* 
do  più  velocemente  del  piombo  ,  ma  esso 
solo  vi  discende ,  e  gli  attri  metalli ,  e  pie- 
tre tutti  vi  si  muovono  in  su  ,  e  vi  galleg* 
e  ano  ;  -dove  che  tra  palle  <r  oro ,  di  pJom« 
ìf  dì  rame  p  di   porfido,  o  di  altre   ma* 
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ferie  graTt,  qaasi  del  lotlo  iMeMibile  «• 
rà  la  dUegaalità  dd  moto  per  aria»  iAt% 
•icuramente  una  palla  d*  oro  nel  fiae  del* 
la  acesa  di  cento  braccia  non  prererrà  a- 
na  di  rame  di  quattro  dita:  veduto,  dioOf 
queslOt  cascai  ia  opiuione»  che  sesilefaa* 
ae  total  mpiite  la  resi^teoaa  del  metzo,  tut- 
te le  materie  disceuderehbera  eoa  eguali 
velocità. 

Simpl  Gran  detto  e  queato,  Sig*  Saln 
Jo  non  credei  ò  mai  »  che  neiriatesso  vactuìg 
ae  pur  vi  si  deste  il  moto,  un  fiooco  di 
lana  ai  motease  cosi  velooe  come  un  peno 
di  piombo. 

Sédv*  Pian  pi^ws  Sig.  Simpl.  }a  vostra 
diffieoltè  DOiB  è  tanto  recondita,  né  ioco^ 
ai  inavveduto ,  che  si  debba  credere  i  che 
non  mi  aia  sovvenuta  ,  e  che  iueonaeguen- 
xa  io  non  vi  abbia  ,  trovato  ripiego.  Per4 
per  mia  dichiarazione  «  e  vostra  iateHigen« 
fOk  aantite  il  mio  discorso*  Noi  siamo  sui 
volere  investigare  qu^lo ,  che  aceadereb« 
be  ai  mobHi  dìffereniisMmi  di  peso  in  un  mes» 
90 1  do^e  Ja  resistensa  sua  fosse  nulla , 
fioche  lAiita^a  differensa  di  velocità»  chu 
tra  esii  mobili  ai  ritrovasse,  riferir  si  do« 
▼esse  alla  sola  disugnagliansa  di  peso.  G 
perchè  aolo  uno  spazio  del  tutto  voto  di 
aria  f  e  di  ogni  altro  corpo ,  ancor  efae 
tenne ,  e  cedeste ,  sarebbe  atto  a  sensata^ 
mente  moslrarci  quello,  che  ricerchiamo^ 
giawbè  manchiamo  di  cotale  spano ,  aa« 
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.ilttfDO  oMerTAodò  cìò\  cbe  accaglia  nei 
nicui  più  •ouilì ,  e  meno  rcsìstetilì  iD  cotn* 
.|Mira«k>De  di  quello  «  cbe  si  vede  accadete 
segli  altri  manco  sottili  e  più  retisleoti. 
Che  M  noi  troveremo  in  fatto ,  i  mobili 
4iifferroti  éi  graviià  meno  e  meno  differir 
dì  Tclocità,  secondo  che  i  mezsi  pia  « 
^iù  cedenti  ti  iroveraono  ;  e  che  finalaaen* 
te  f  ancorché  estremamente  disegnali  di 
peso  nel  meizo  più  di  o^i  alti^^  tenne  , 
Khben  non  Toto»  piecolissima  si  scorga  » 
t  quasi  inosset*vabik  la  diversità  della 
«docità  9  parmi  che  ben  potremo  con  mol« 
to  probahil  congbiettura  credere ,  che  nel 
iracuo  sarebbero  le  Tciiooità  loro  del  tutto 
cgaali.  Per  tanto  coosidwiamo  ciò  che  ac« 
<»de  neir  aria  {  dove  per  avere  una  figura 
idi  superficie  ben  terminata ,  e  di  materia 
leggerissima»  vogMo  cbe  pigliamo  una  vescica 
gonfiata ,  neUa  quale  Taria,  che  vi  sarà  den- 
ttOf  peserà  nel  messo  delFarìa  stessa  n4en<^ 
te»  o  poco»  percbà^co  vi  si  potrà  compri- 
mere  «  talché  la  gravità  è  solo  quella  po- 
ca della  slessa  pellicoìUi  »  che  non  sarebbe 
la  millesima  parte  del  peso  di  una  mole 
di  piombo  grande ,  quanto  la  medesima 
vescica  gonfiata.  Queste,  Sig.  Simp.  lasciate 
dairaltezsa  di   quattro  »  o   sei    braccia ,  di 

5|uanto  spano  slimereste  »    che  il    piombo 
usse  per   anticipare    la    vescica   nella  sua 
scesa?  siate  sicuro»  che  non  rantìcij>erebbar 
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del  triplo ,  ne  anche  del    doppio ,  sebbéti 

già  l'aveste  fnllo  mrlle  Tolte  più  Teloce. 

Simpl.  Potrebbe  ersei'»  che  nel  prin^ 
cipìo  d«l  moto  9  cioè  nelle  prime  quattro^ 
o  sei  braccia  accadesse  coieAo,  c^  dite; 
ma  nel  progresso  «  ed  in  una  lunga  conti- 
nuazione credo  che  il  piombo  se  la  la* 
scerebbe  io  dietro  non  solamente  delle  do* 
dici  parti  dello  spazio  le  sei,  ma  anco  le 
otto,  e  le  dicci. 

Salv.  Ed  io  ancora  credo  TistessOf 
e  non  dubito 9  dbe  in  distanze  grandissime 
potesse  il  piombo  aver  passato  cento  miglia 
di  spazio,  che  la  vescica  ne  avesse  passato 
nn  solo.  Ma  questo^  Sig.  Sìmp.  mio,  che 
voi  proponete  come  effetti  cootrariante 
alla  mia  proposizione ,  è  quello  che  mas* 
aim'amente  la  conferma.  È  (tornò  a  dire) 
l'intento  mio  dichiarare,  come  delle  di* 
Terse  velocità  di  mobili  di  differente  gra- 
vità non  ne  sia  altrimenti  causa  la  diver- 
sa gravità ,  ma  che  ciò  dipenda  da  acci- 
denti esteriori,  ed  in, particolare  dalla  re- 
aislensa  del  mezzo  ^  sicché  tolu  questa  tutti 
i  mobili  si  moverebber  con  i  medesimi  gra* 
di  di  velocità.  E  questo  deduco  io  pria* 
cipalmente  da  quello,  che  ora  voi  stesso 
ammettete ,  e  che  è  verissimo ,  cioè ,  che 
di  mobili  differentissimi  di  peso  le  velocità 
più  e  più  differiscono  ,  secondo  che  mag- 
giori e  maggiori  sono  gli  spazj ,  che  essi 
van  trapassando:  effetto,  che  non  secai- 
rebbe  »  quando  ei    dipendesse  dalle   diffe« 


Digitized  by  LjOOQ IC 


venti  ffrfkyhì:  ImpPvocxAlò  essendo  esse  soni"- 
pre  le  in«*desìme  ,  medesima  dovrebbe  man* 
teoersi  sempre  la  proporzione  Ira  gli  span 
%]  passali ,  la  qual  proporzione  noi  Tedia* 
mo  andar  nella  coqtinaazioo  del  moto  sem*- 
pre  crescendo;  poiché  l'an  mobrle  gratis* 
simo  nella  scesa  di  un  braccio  non  aniici- 
perà  il  leggerissimo  della  decima  parte,  di 
tale  spazio  ^  ma  nella  caduta  di  dodici 
braccia  lo  preverrà  della   terza  parte ,   ia 

quella  di  cento    Tanliciperà  di  -^- 

SimpL  Tulio  bene:  ma  seguitando  le 
vostre  vestigia  »  se  la  differenza  di  peso  in 
mobili  di  diversa  gravila  non  può  cagionar^ 
la  mutazfon  di  proporzione  nelle  velocità 
loro  y  attesoché  le  gravità  non  si  mutano^ 
nò  anco  il  mezzo,  che  sempre  si  suppone 
mantenersi  l*  istesso ,  potrà  cagionare  alte- 
razion  alcuna  nella  proporzione  delle  ve« 
Incita. 

Salv*  Voi  acutamente  fate  instanza  eoo* 
tro  al  mio  detto ,  la  quale  è  ben  necessa* 
rio  di  risolvere.  Dico  per  tanto  »  che  un 
>?orpa  ^rave  ha  da  natura  intrinseco  prin<^ 
cipio  di  muoversi  verso  il  comun  centra 
dei  gravi ,  cioè  del  nostro  globo  terrestre  t 
con  movimento  csontinuamente  accelerato,  ed 
accelerato  sempre  egualmente,  cioè,  che  in 
tempi  eguali  si  fanno  .'aggiunte  eguali  di  nuovi 
momenti,  e  gradi  di  velocità  E  questo 
si  dee  intender  verificarsi,  tuttavolta  cbe| 
§i  riqiovessero    tutti    gì*  impedimenti  aqpi^ 
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éattnrjt  éà  esterni;  fftf  i  <faaU  vLh6  Té  né 
lia  ,  che  Doi  rimaoTer  non  possiamo  9  che 
è  r  impedimento  del  mezzo  pieno*  meetre 
dal  aromte  cadente  deve  essere  aperto  «  é 
kLSeralmente  mosso  «  al  qtut  moto  trasver-» 
aale  il  metiù  «  benché  naido  »  cedente  »  é 
quieto  «  si  oppone  con  resistenza  or  mino* 
re  \  ed  or  maggiore  9  e  maggiore  »  secondo 
die  lentamente  9  e  félooemente  ei  deve  a^ 
prirsi  per  dar  il  transito  al  mobileytl  qua* 
le  percbA»9  eome  ho  detto  «  si  ra  per  soa 
natura  eontinaamenle  accelerando  9  viea 
per  conseguenza  ad  incontrar  continuamen- 
te^  resistenza  maggiore  nel  mezzo ,  e  perà 
SÌtardament09  e  diminuzione  nell*  acquisto 
ài  nuovi  gradi  di  Telocità,  sicché  finalmente 
la  Yelodité  perviene  a  tal  segno  9  è  la  re- 
iìstenza  del  mezao  a  tal  grandezza9  che  bilael- 
eiandost  fra  loro*  levano  il  più  accelerursi» 
•  riduccmo  il  mobile  in  un  molo  equabile* 
ed  uniforme  «  nel  quale  ei;li  continua  poi 
^i  mantenersi  sempre.  É  dunque  nel  mea- 
Bo  aeirescimeuto  di  resistenza  9  non  perchè' 
il  mnti  la  sua  essenza ,  ma  perchè  si  al* 
tara  la  velocità  colla  quale  ei  dee  aprirsi  9 
S  lateralmente  muoversi  9  per  cedere  il  pas- 
saggio al  cadente  9  il  quale  va  successi va- 
meitte  accelerandosi.  Ora  il  vedere^  che  la' 
TCsietenza  deiraria  al  poco  n^omento  della 
rescica  è  grandissima  ,  ed  al  gran  peso  del 
piombo  è  piccolissima  9  ,mi  fa  tener  per 
fermo ,  che  chi  la  rimovesse  del  tutto , 
coir  arrecare  i^a  vescica  grandissimo  co« 
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Aoéa*.  mi  bea  poeo  al  piombo  «  le  Telo^ 
aita  loro  si  pareggerebbero*  Poeta  dnnqoii 
questo  principio  9  che  nel  meiao*  dove  a 
per  esser  vacao^  o  per  altro  non  fassai 
j^esistenxa  Yeraoa  che  ostasse  alla  Telocitè 
del  moto  »  sicchò  di  tatti  i  mobili  le  Telo«^ 
cita  fusser  pari ,  potremo  assai  oongruai 
neote  assegnar  le  proporzioni  delle  velon 
cita  di  mobili  simili  e  dissimili  neir  istesso^ 
ed  in  diversi  mezzi  pieni  ^  e  però  resisteotit 
E  ciò  conseguiremo  col  por  mente  »  quanto 
la  gravità  dei  mezzo  detrae  alla  gravità  deL 
mobile  »  la  qaal  gravità  è  lo  strumento  col 
qaale  il  mobile  si  fa  strada  rispiogendo 
le  parti  dei  mezzo  alle  bande  ,  operaaione 
ohe  non  accade  nel  mezzo  vacuo  t  e  che 
però  differenza  nessuna  si  ha  da  attendere 
dalla  diversa  gravità.  E. perchè  è  manifesto 
il  mezzo  detrarre  alla' gravità  del  corpo  da 
lui  contenuto  «  quanto  è  il  peso  di  altret- 
tanta della  sua  materia ,  scemando  con  tal 
proporzione  le  velocità  dei  mobili  .ohe  nel 
mezzo  non  resistente  sarebbero  (  come  si  e 
supposto  )  eguali ,  aremo  V  intento.  Come 
per  esempio  »  posto  che  il  piombo  sia  diecir 
mila  volte  pia  grave  deir  arra ,  ma  Vebano 
mille  volte  solamente ,  delle  velocità  di 
'queste  due  materie  ,  che  assolutamente  pre^ 
80 1  cioè  rimossa  ógni  resistenza  »  sarebbero» 
eguali  «  Taria  al  piombo  detrae  delli  die^ 
ci  mila  gradi  uno,  ma  all'ebano  suttra* 
de'  mille  gradi  uno ,  o  vogliam  dire  dei 
dieci  mila  àì%fu  Quando  dunque  il  psooM 
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ho  e  Tebano  scenderanno  per  aria  da  t^àkU 
sivoglia  alletsa ,  la  quale   rimosso   il  rifar- 
damento  deli*  aria  avrebboa  passata  nell*  i- 
atesso  tempo ,  Paria  alla  veiocità  del  piom- 
Ilo  detrarrà  dei  dieci  mila  gradi  qqo^  ma 
air  ebano  detrae  dei  dieci  mila  dieci ,  che 
i  quanto  a  dire,  che  divisa  quella  altezza 
dalla  quale  si  partono  tali  mobili^  in  dieci 
Biia  parti  ,  il  piombo  arriverà    in  terra  ^ 
restando  in  dietro  Tebano  dieci  «  anzi  pur 
BOTe    delle    dette  dieci  mila  parti.    E  che 
altro   è    questo  ,    salvo    che   cadendo  una' 
palla  di  piombo  da  una  torre  alta  dugento 
braccia  trovar  che    ella  anticiperà    una  di* 
ebano  di  manco  di  quattro  dita  ?  Pesa  IV 
bano  mille  volte  più  deh'  aria ,  ma  quella 
vescica  così  gonfia  pesa    solamente  quattro 
volte  tanto;  Paria  dunque  dalla  intrinseca 
•  naturale   velocità   dell'  ebano  detrae  dei 
mille  gradi  uno  »   ma    a    quella  che   pur' 
della    vescica   assolutamente    sarebbe   stata 
ristessa  ,  Paria  ne  toglie  delle  quattro  parti 
Tuna  :  allora  dunque  che  la  palla  di  eba* 
no  cadendo  dalla  torre  gingnerà  in  terra, 
]a  vescica  ne  averà  passati  i  tre  quarti  so- 
lamente. Il  piombo  è  più  grave  delP  acquai 
dodici  volte ,  ma  P  avorio   il  do|)pio  sola- 
mente :  Pacqoa  dunque  alle  assolute  velo- 
cità loro^  che  sarebbero    tonali ,   toglie  al 
IMombo  la  duodecima  parte ,  ma  all'  avorio 
a    metà:    neiP  acqua    dunque    quando   il 
piombo  sarà  sceso  undici  braccia ,  Pavorio 
Be   ara  sceso  sei.   E  discorrendo  con  4al 
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regola  credo  che  troTei^mo  T  esperienze 
mollo  più  aggiustata  mente  risponder  a  co- 
tal  computo  t  che  a  quello  di  Aristotile* 
Con  simil  progresso. troTeremo  la  propor- 
zione tra  le  velocità  del  medesimo  mobile 
in  diversi  mezzi  fluidi  «  paragonando  non 
le  diverse  resistenze  dei  mezzi ,  ma  consi-* 
deraodo  gli  eccessi  di  gravità  del  mobile 
sopra  le  gravità  dei  mezzi  ;  v.  g»  lo  stagno 
è  mille  volte  più  grave  dell*  aria ,  e  dieci 
più  deir  acqua  :  adunque  divisa  la  velocità 
assoluta  dello  stagno  in  mille  gradii  nel- 
r  aria  ^  che  glie  ne  detrae  la  millesima 
parte  *  si  moverà  con  gradi  novecento  no^ 
.Tantaoove ,  ma  neir  acqua  con  novecento 
solamente ,  essendo  che  Tacqua  gli  detrae 
solo  la  decima  parte  della  sua  gravità  ,  e 
Ilaria  la  millesima.  Posto  un  solido  poco 
più  grave  dell'  acqua ,  qual  sarebbe  t«  g» 
il  legno  di  rovere,  una  palla  del  quale 
pesando ,  diremo  mille  dramme  ,  altrettanta 
acqua  ne  pesasse  novecencinquanta ,  ma 
tanta  aria  ne  pesasse  di:^e  »  è  manifesto , 
che  posto  che  la  velocità  sua  assoluta  fosse 
di  mille  gradi  9  in  aria  resterebbe  di  no-? 
vecennovant' otto  t  ma  in  acqua  solamente 
cinquanta  »  attesoché  l'acqua  dei  mille  gradi 
di  gravità  glie  ne  toglie  novecencinquanta, 
e  glie  ne  lascia  solamente  cinquanta;  tal 
solido  dunque  si  moverebbe  quasi  venti 
Tolte  più  velocemente  in  aria  che  in  acqua: 
sicoome  Teccesso  della  gravità  sua  sopra 
Galileo  Galilei  Voi.  VUL        9 
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qaella  dell*  acqua  e  la  vig^sitna  parie  della 
sua  propria.  £  qui  voglio  che  coasideria* 
ino,  che  non  potendo  muoversi  iu  giù 
neir  acqua  ,  se  uoa  materie  più  gravi  iu 
ispecie  di  lei;  e  per  cousegueu^ti  pt^r  molte 
ceutiasja  di  Tolte  più  gravi  dell*  aria  »  uel 
ricercare  qual  sia  la  propoivioue  delle  ve- 
locità loro  iu  aria  ed  iu  acqua  «  possiamo 
seoza  notabile  errore  far  conto  »  che  Taria 
non  detragga  cosa  di  momento  dalia  asso- 
luta gravità»  ed  iu  conseguenza  dall*  asso*- 
luta  velocità  di  tali  materie;  Onde  spedi-» 
tamente  trovato  Teccesao  della  gravità  loro 
sopra  la  gravità  dell*  acqua»  .diremo,  la 
▼elocità  loro  per  aria  alla  yelociià  loro 
per  acqua  aver  la  medesima  proporzione, 
che  la  loro  totale  gravità  all'  eccesso  di 
questa  sopra  la  gravila  dell'  acqua.  Per 
esempio  una  palla  d^avorio  pesa  vénti  oaccs 
altrettanta  acqua  pesa  once  diciassette;  a-r 
dunque  la  velocità  dell* avorio  iu  aria  alla 
sua  velocità  iu  acqua  è  prossimamente  co^ 
pie  venti  a  tre. 

Sagr.  Grandissimo  acquisto  ho  fatto  in 
una  materia  per  se  stessa  curiosa,  e  nella 
quale»  ma  senza  profitto»  ho  molle  volte 
affaticata  la  mente  :  né  mancherebbe  altrQ 
per  poter  anche  praticare  queste  specula- 
zioni» se  oon  il  trovar  mouo  di  poter  ve- 
nire in  cogniziooe  di  quanta  sia  la  gravi? 
tj^  deir  aria  rispetto  ali  acqua,  ad  in  con^t 
le^ivsn^a  aU'^altre  niaterie  gravi. 
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Simp.  Ma  quando  8i  trovasse  ,  che  Ta- 
na io  vece  di  gravila  avesse  leggerezza  « 
cbe  si  dovrebbe  dire  degli  avuti  discorsi 
per  altro  molto  iogegnosi  ? 

Sdh.  Converrebbe  dire  «  cbe  fossero 
stati  veramente  aerei ,  leggieri,  e  raoi.  Ma 
vorrete  voi  dubitare  »  se  lana  sìa  grave, 
mentre  avete  il  testo  chiaro  di  Aristotile , 
che  Taifermaj,  dicendo,  che  tutti  gli  ele- 
menti haooo  gravità  »  anco  Taria  istessa  t 
segDo  di  che  (soggiugoe  egli  )  oe  è ,  che 
Potrò  gonfiato  pesa  più  che  sgonfiato. 

SimpL  Che  Totro  o  pallone  gonfiato 
pesi  più  9  crederei  io ,  che  procedesse  non 
da  gravità  che  sia  netr«aria  «  ma  nei  molti 
vapori  grossi  tra  essa  mescolati  in  queste 
nostre  regioni  basse;  mercè  dei  quali ,  di* 
rei  io»  che  cresce  la  gravità  dell  otro. 

Salv,  Non  vorrei  che  lo  diceate  voi  i^ 
e  molto  meno  »  che  lo  faceste  dire  ad  Ari<» 
stotile  9  perchè  parlando  egli  degli  elenca ti^ 
e  volendomi  persuadere  »  che  Teiemeato 
deir  aria  è  grave  »  facendomelo  veder  col-- 
r  esperienza  ;  se  nel  venire  alla  prova  ei 
mi  dicesse:  piglia  un  otro«  ed  empilo  di 
Tapori  grossi ,  ed  osserva  «  che  il  auo  peso 
crescerà  ;  io  gli  direi ,  cbe  più  ancora;  pe« 
serebbe  chi  Tempiesse  di  semola;  ma  sog* 
giogoerei  dopo ,  che  tali  esperienze  pro- 
vano ,  che  le  semole  ed  i  vapori  grossi  son 
gravi ,  ma  quanto  alF  demento  dell'  aria  , 
resterei  nel  medesimo  dubbio  di  prima. 
L^esperienza  dun!|ue  di  Aristotile  è  buonat 
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e  la  propo8t£Ìon  vera*  Ma  non  direi  già 
cosii  di  certa  altra  ragione  presa  pure  a 
signo  di  uo  tal  Filosofo  »  del  qaale  noa 
mi  sovviene  il  nomet  ma  so  che  l'ho  let- 
ta, il  quale  argomenta  Taria  esser  più  gra- 
ve che  leggera  ,  perchè  più  facilmente  porta 
i  gravi  air  ingiù,  che  i  leggieri  ali*  insù. 

Sagr.  Bene  per  mia  fé.  Adunque  per 
questa  ragione  Taria  sarà  molto  più  gra- 
ve deir acqua,  avvengachè  lutti  i  gravi 
son  portali  più  facilmente  in  giù  per  aria 
che  per  acqua  ,  e  tutti  i  leggeri  più  age- 
voi  mente  in  questa  che  in  quella,  dji%\ 
infinite  materie  salgono  per  acqua ,  che 
per  aria  calano  a  basso.  Ma  sia  la  gravità 
delFotro^  Sig.  Simp.  o  per  i  vapori  grossi, 
o  per  Taria  pura ,  questo  niente  osta  al 
proposito  nostro  ,  che  cerchiamo  quel  che 
accade  a*  mobili  che  si  muovono  in  questa 
nostra  regione  vaporosa.  Però  ritornando 
a  quello  che  più  mi  preme,  vorrei  per 
intera  ed  assoluta  instruzione  della  presen- 
te materia ,  non  solo  restare  assicurato , 
che  Taria  sia  (come  io  tengo  per  fermo) 
grave ,  ma  vorrei ,  se  è  possìbile ,  saper 
quanta  sia  la  sua  gravità.  Però,  Sig.  Salv, 
se  avete  da  soddis&rmi  in  questo  ancora  , 
vi  prego  a  farmene  favore. 

Sah.  Che  nelF  aria  risegga  gravità  po« 
sitiva ,  e  non  altrimenti ,  come  alcuni  ha-a- 
no  creduto ,  leggerezza ,  la  quale  forse  in 
veruna  materia  nou  si  ritrova ,  assai  con« 
eludente  argomento  ce  ne  porge  resperien* 


Digitized  by  LjOOQ IC 


i33 
«a  del  {tallone  goafiaio  posta  da  Aristotile^ 
perchè  se  qualità  di  assoluta  e  positi?a  leg« 
gerezza  fosse  nelt*  aria  ^  multiplioata  e  com- 
pres9(a  Taria  crescerebbe  la  leggerezza  ,  e 
in  conseguenza  la  propensione  di  andare 
in  su;  ma  Tesperìeùza  mostra  Topposito. 
Quanto  air  altra  domanda ,  che  ò  del  modo 
dinvestigare  la  soa  gravità,  io  Fho  prati*- 
<^to  in  cotal  maniera.  Ho  preso  un  fiasco 
di  vetro  assai  capace ,  e  col  collo  strozzato» 
al  quale  ho  applicato  un  ditale  di  cuojo 
legato  bene  stretto  nella  strozzatura  del 
fiasco  »  avendo  in  capo  al  detto  ditale  in^- 
serta ,  e  saldamente  fermata  un*  animella 
da  pallone ,  per  la  quale  con  uno  schiz* 
zàtojo  ho  per  forza  fatto  passar  nel  fiasco 
molta  quantità  di  aria,  della  quale,  per'** 
che  patisce  di  esser  assaissimo  condensata» 
flé  ne  può  cacciare  due  e  tre  altri  fiaschi 
oltre  a  quella  che  naturalmente  vi  capisce* 
Io  una  esattissima  bilancia  ho  io  poi  pe- 
sato molto  precisamente  tal  fiasco  coir  aria 
dentrovi  compressa,  aggiustando  il  peso 
con  minuta  arena.  Aperta  poi  Tanimella  » 
e  dato  Tesilo  ali*  aria  violentemente  nel 
vaso  contenuta  ,  e  rimessolo  in  bilancia  » 
trovandolo  notabilmente  alleggerito  ,  sono 
andato  detraendo  del  contrappeso  tanta 
arena ,  salvandola  da  parte ,  che  la  bilan-* 
eia  resti  in  equilibrio  col  residuo  coutrap* 
peso^,  cioè  col  fiasco.  £  qui  non  è  dubbio^, 
che  il  peso  della  rena  salvata  è  quello  del- 
r  aria  ,  che  forzatamente  fu  messa  nel  fia« 
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8CO ,  e   che   ultimamente   n*ò   uscila.   Ma 
tale  esperienza  sto  qai  nop  mi  assicut.!  di 
altro ,  se  non  che  Taria  contenuta   violen- 
temente nel   vaso    pesò    quanto    la  salvata 
aiena  ,  ma  quanto  risolutamente,  e  delcr^ 
minatamente  pesi  Paria  rispetto  all'acqua^ 
o  ad  altra  materia  grave  ^  non  per  ancora 
80  io  ,  ne  posso  sapere  «  se  io  non  misuro 
la  quantità  di  queir  aria  compressa  :  ed  a 
questa  investiganone  bisogna  trovar  regola^ 
nella  quale    ho   trovato  ai    potere   in  due 
maniere  procedere.  L*una  delle  quali  è  di 
pigliar  un  altro   simil    6asco    pur  come  ii 
primo  strozzato  «  alla  strozzatura    del  qual 
sia  sfreitamente  lega'to  un  altro  ditale ,  che 
dair  altra  sua  testa  abbracci  Tànimella  del- 
l'altro,  e  intorno  a  quella  con  saldissimo 
nodo  sia  legato.  Questo  secondo  fiasco  con- 
yien    che    nel  fondo  sia    forato ,    in  modo 
che  per  tal  foro  ai  possa  mettere  uno  stile 
di  ferro ^  col  quale  si  possa,  quando  vor- 
remo ,  aprir  la  detta  animella  per  dar  Te- 
sito  alla  soverchia  aria  delK  altro'  vaso  pe- 
sata eh'  ella  sia  :    ma   dee  questo   secondo 
fiasco  esser  pieno   d'acqua.    Apparecchiato 
il  tutto  nella  maniera    detta,   ed  aprendo 
collo  stile   l'animella  ,  l'aria    uscendo  con 
impeto 9  e  passando    nel    vaso  dell'acqua  , 
la  caccerà  fuora  pel  foro  del  fondo  ;  ed  è 
manifesto ,  la  qnantità  delP  acqua  ,  che  in 
tal  guisa  verrà  cacciata ,  esser   eguale  alla 
mole,    e   quantità    diaria,    che  dall'altro 
taso  sarà  uscita.  Salvata  dunque  tale  acqua, 
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t  ìotxsnló  a  fiesaré  il  tàM  alleggerito  del- 
i^  aria  rompressa  (  il  qaaie  suppongo  ^  che 
fns^e  pesato  anche  prima  con  detta  aria 
sforzata)  e  detratto  al  modo  già  dichiarato 
Tarena  superflua  «  è  manifesto  questa  es- 
sere il  giusto  peso  di  tanta  aria  in  mole  « 
quanta  e  la  mole  dell*  acqua  scacciata  e 
salvata  ;  la  quale  peseremo  «  e  Tedremo 
quante  Tolte  il  peso  suo  conterrà  il  peso 
delta  Aerbata  arena  ;  e  sen^a  errore  potre- 
mo affermar  tante  Tolte  esser  più  grave 
)  acqua  deir  aria  ,  la  quale  non  sarà  dieci 
volle  altrimenti  ^  come  par  che  stimasse 
Aristotile,  ma  ben  circa  quattroceato »  co^ 
me  tale  esperienza  ne  mostrai 

L'altro  modo  è  più  spedito  ,  e  paossi 
fare  con  un  vaso  solo ,  cioè  Col  primo  ac- 
comodato nel  modo  detto ,  nel  quale  nou 
T/)glio,  che  mettiamo  altra  aria  oltre  a 
qnella  che  naturalmente  vi  si  ritrova  9  ma 
Toglio  che  vi  cacciamo  dell*  acqua  senza 
lasciare  uscir  punto  di  aria,  la  quale  dor 
vendo  cedere  alla  sopravveoente  acqua,  è 
forza  «  che  si  comprima.  Spintavi  dunqoa 
più  acqua  che  sia  possibile ,  che  pure  seo« 
za  molta  violenza  vi  se  ne  potrà  mettere 
ì  tre  quarti  della  tenuta  dal  fiasco ,  e  met-. 
tasi  sulla  bilancia ,  e  diligentissimamente  si 
pesi ,  il  che  fatto  tenendo  il  vaso  col  collo 
in  m  ,  si  apra  1*  animella  dando  Tuscita 
air  aria ,  della  quale  ne  scapperà  fuorar 
giustaonente  quanta  è  1*  acqua  contenuta 
Del  tìasco*  Uscita  òhe  sia  Taria^  si  torni  a 
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meltere  il  vaso  in  bilancia  ,  il  quale  per 
la  partita  deir  aria  si  troverà  alleggerito  ; 
e  detratto  dal  contrappeso  il  peso  super- 
fluo f  da  esso  avremo  la  gravità  di  tant^a- 
Tia ,  quant*  è  Tacqua  dei  fiasco. 

SimpL  Gli  artifizi  ritrovati  da  voi  noix 
8Ì  può  dire,  che  non  sieno  sottili,  e  molto 
ingegnosi  :  ma  mentre  mi  pare  »  che  in 
apparenza  dieno  intera  soddisfazione  air  in- 
telietto ,  mi  mettono  per  un  altro  verso  in 
confusione.  Imperocché  essendo  indubita- 
bilmente vero,  che  gli  elementi  nelle  prò* 
prie  regioni  non  sono  ne  leggeri ,  ne  gra- 
vi )  non  posso  intendere  ,  come ,  dove  quella 
porzione  diaria,  cbe  parve  pesasse»  v.  gr. 
quattro  dramme  di  rena ,  debba  poi  reaU 
mente  aver  tal  gravità  nell*  aria ,  nella  qua- 
le ben  la  ritiene  la  rena ,  che  la  contrap- 
Sesò  ;  e  però  mi  pare ,  che  V  esperienza 
ovesse  esser  praticata  non  nelP  elemento 
dell*  aria,  ma  in  un  mezzo ,' dove  l'aria 
stessa  potesse  esercitare  il  suo  talento  del 
peso ,  se  ella  .veramente  ne  possiede. 

Sali^.  Acuta  certo  è  F  opposizione  del 
Signor  Simpl.  e  però  è  necessario  ,  o  che 
ella  sia  insolubile  «  o  che  la  soluzione  sia 
non  men  sottile.  Che  queiraria,  la  quale 
compressa  mostrò  pesare  quanto  quella  re- 
na,  posta  in  libertà  nel  suo  elemento ,  non 
sia  più  per  pesare ,  ma  sibben  la  rena  ,  è 
cosa  chiarissima  :  e  però  per  far  tale  espe- 
rienza conveniva  eleggere  un  luogo,  e  un 
mezzo,  dove  Taria  non   men   ch%  la  rena 
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potesse  gra'vilare  ;  perchè  »  come  pia  Volte 
81  è  detto  «  il  mezzo  detrae  dal  peso  d*ogoi  ' 
materia,  che  ti  s'immerge^  taoto  quanto  ' 
è  il  peso  d'altrettanta  patate  .  dell' istesso 
mezzo ,  quanto  è  la  mole  immersa  ;  sicché 
Taria  ali  aria  leva  tutta  la  gravità;  Tope- 
razione  dunque  acciò  fusse  fatta  esatta- 
mente^  couverrebbe  farla  nel  vacuo ,  dove 
ogni  grave  eserciterebbe  il  suo  moniento 
senza  diminuzione  alcuna.  Quando  dunque, 
Sig.  SimpL  noi  pesassimo  una  porzione 
d'aria  nel  vacuo  ,  resterete  allora  'sincerato 
e  assicurato  del  fatto? 

Simp.  Veramente  si  ;  ma  questo  è  uu 
desiderare  o  richiedere,  l'impossibile. 

Salv.  E  però  grandissimo  converrà  che 
sia  l'obbligo 9  che  mi  dovrete,  qual  volta 
per  amor  vostro  io  effettui  un  impossibile; 
ma  io  non  voglio  vendervi  quel  che  già 
vi  ho  donato ,  perchè  di  già  -nell'  addotta 
esperienza  pesiamo  noi  l'aria  nel  vacuo,  e 
non  neir  aria  ,  o  in  altro  mezzo  pieno.  Che 
alla  mole,  Sig  .Simp.  che  nel  mezzo 'fluido 
s' immerge  ,  venga  dall'  istesso  mezzo  de« 
tratto  della  gravità,  ciò  proviene^  perchè 
ei  resiste  ali  essere  aperto,  discacciato,  e 
finalmente  sollevato;  segno  di  che  ne  dà 
la  prontezza  sua  nel  ricorrer  subito  a  riem- 
pir lo  spazio,  che  l'immensa  mole  in  lui 
occupava ,  qualunque  volta  essa  ne  parta  :  ' 
che  quando  di  tale  immersione  ei  nulla 
sentisse  ,  niente  opererebbe  egli  contro  di 
quella.  Ora  ditemi,  mentre  che  voi  avete 
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in  aria  il  fiasco  di  già  pieno   dell.i  ttedé- 
sima  aria  ìiaturalmenle   coQienutayi  ,  qaal 
flivisione^  scacciamento^  o  in  somma  qaal 
motazione  riceva    Tan.i    esterna   ambienta 
dalla  seconda  aria  ^   che  naovamente  s*  in- 
fonde   con    forza    nel    vaso.    Forse    s' in* 
gfandisce  il  fiasco,   onde    T  ambiente  deh- 
htk  magginrmente  ritirarsi  per  cedergli  luo- 
go ?    certo  no  ;  e  pero  possiam  dire ,  che 
la  seconda  aria    Bori   s* immerge   nell*  am- 
biente ,  non  vi  occupando  ella  spazio  «  ma 
è  come  se  si  mettesse  nel  vacuo;  anzi  pui" 
vi  si  mette  ella  realmente,  e    si    trappone 
nei  vacui  non  ben  ripieni  della  prima  arirt 
non  condeni^ta.    E  «veramente  non    so  co- 
noscere  differenza  nessuna    tra    due  costi- 
tuzioni d'ambiente ,  mentre  in  questa  Tarn* 
biente  niente  preme  Tambilo ,  ed  in  quella 
Tambito  punto  nou  ispigiie  contro  ali  am- 
biente :  e  tali  sono  la  locazione  di  qualche 
materia  nel  vacuo  «  e  la  seconda  aria  com- 
preSv<;a  nel  fiasco.    Il  peso  dunque ,  che  si 
trova  in  tal'  aria  condensata ,  è  quello  che 
ella  avrebbe  liberamente  sparso  nel  vacuo. 
Ben  è  vero  che  '1  peso  della  rena    che    la 
contrappeso ,  come  quella  che  era  neirarìa 
libera ,  nel  vacuo   sarebbe    stato   un  poco 

fiù  del  giusto;  e  però  convicn.  dire  ,  che 
aria  pesata  sìa  veramente  alquanto  men  gra- 
ve della  rena  che  h  coutrappe^ò,  cioè  t?»iito 
quanto  peserebbe  altrettanta  aria  nel  vacuo. 
Simpl.  Pur  mi  pareva  che  nell  «ddottc 
esperiènze  vi  fusse  qualche  cosa  da  deside- 
rare; ma  ora  mi  quieto  interamente. 
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Sali*.  Le  rose  x!a  me  (In  qiti  prodotte 
e<l  in . porlTColaie  (pesta  cbc  la  differenza 
di  gravità,  l^encbè  grandissima,  non  abbia 
parte  veruna  nel  diversificare  le  velocità 
dei  mobili,  sicché  per  quanto  da  quella 
dipende  lutti  si  moverebbero  con  egual 
celerilà,  è  tanto  nuova  e  nella  prima  ap* 
prensione  remota  dal  verisimile,  che  qtian- 
do  non  si  avesse  modo  di  dilucidarla ,  e 
renderla  più  chiara  che*l  Sole,  meglio  sa- 
rebbe il  tacerla  che  *1  pronunciarla;  però 
già  che  me  la  sono  lasciata  scappar  di 
bocca  ,  convien  che  io  non  lasci  indietro 
esperienza  o  ragione  che  possa  corrobo- 
rarla. ^' 

Sagr.  T^on  questa  sola,  ma  molte  altrei 
ìusieme  delle  vostre  proposizioni  son  co&l 
remote  dalie  opinioni  e  dottrine  comune- 
mente ricevute ,  che  spargendosi  io  pub- 
blico vi  conciterebbero  numero  grande  di 
contraddittori,  essendo  che  V  innata  condì* 
zione  degli  nomiai  non  vede  con  buon 
occhio,  che  altri  nel  loro^  esercizio  scuopra 
verità  o  falsità  non  scoperte  da  loro  ;  e  coi 
dar  titolo  di  innovatori  di  dottrine,  poco 
grato  agli  orecchi  di  motti^  s'ingegnano  di 
tagliar  quei  nodi  che  non  possono  sciorre^ 
e  con  mine  sotterranee  dissipar  quegli  edi- 
fiz)  che  sono  stati  con  gli  strumenti  con- 
sueti da  pazienti  artefici  costrutti:  ma  con 
esso  noi  lontani  da  simili  pretensioni  Te^ 
sperienze    vostre    e    le    ragioni    bastano  a 
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quietarci  :  tuttavia  quando  abbiate  altre 
più  palpabili  e8perieD2e  e  ragioni  più  effi- 
caci, le  sentiremo  molto  Tolentieri. 

Salv.  ^esperienza  fatta  con  due  mo« 
bili  quanto  più  si  possa  differenti  di  peso 
col  fargli  scendere  da  un*  altezza  per  os^^ 
servare  se  la  velocità  loro  sia  eguale,  pati* 
8ce  qualche  difficoltà  ,  imperocché  se  l^aU 
te2za  sarà  grande ,  il  mezzo  che  dair  im* 
peto  del  cadente  dee  essere  aperto  e  late* 
talmente  spinto,  di  molto  maggior  presiu* 
disio  sarà  al  piccol  momento  del  mobile 
leggerissimo,  che  alla  violenza  del  gravìs* 
simo,  per  lo  che  per  luogo  spazio  il  legge- 
ro rimarrà  indietro:  e  neir  altezza  piccola 
^i  potrebbe  dubitare,  se  veramente  non  tì 
fusse  differenza,  o  pur  se  ve  ne  fusse^  ma. 
inosservabile.  E  però  sono  andato  pensando 
di  reiterar  tante  volte  la  scesa  da  piccole 
altezze,  ed  accumulare  insieme  tante  di 
quelle  minime  differenze  di  tempo  che 
potessero  intercedere  tra  Tarrivo  al  termi- 
ne del  ^rave,  e  Tarrivo  del  leggero,  che 
cosi  congiunte  facessero  un  tempo  non  so* 
lo  osservabile^  ma  grandemente  osservabile. 
In  oltre  per  potermi  prevalere  di  moti 
quanto  si  possa  tardi,  nei  quali  manco  Ia« 
vora  la  resistenza  del  mezzo  in  alterar  Tef- 
fette  che  dipende  dalla  semplice  gravità , 
sono  andato  pensando  di  fare  scendere  i 
mobili  sopra  un  piano  declive  non  molto 
elevato  sopra  Torizzootale,  che  sopra  questo 
non  meno  che  nel  perpendicolo  potrà  scor- 
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gersi  quello  the  facciano  i  gravi  differenli 
di  peso,  e  passando  più  avaoit  ho  anco 
coluto  liberarmi  da  qualche  impedimento 
che  potesse  nascer  dal  contatto  di  essi  mo- 
bili snl  detto  piano  declive;  e  finalmente 
ho  preso  due  palle»  una  di  piombo,  e  una 
à'h  sughero^  quella  ben  più  di  cento  volte 
più  grave  di  questa,  e  ciascheduna  di  loro 
DO  attaccata  a  due  sottili  spaghetti  eguali 
lunghi  quattro  o  cinque  braccia  legati  ad 
alto,  allontanata  poi  Tuna  e  Taltra  palla 
dallo  stato  perpendicolare  gli  ho  dato  l'an- 
dare neir  islesso  jmomento ,  ed  esse  scen- 
dendo per  le  circonferenze  di  cerchi  de- 
iscrìtti  dagli  spaghi  egu«'i  lor  semidiametri, 
e  passate  oltre  al  perpt^odicolo,  son  poi  per 
le  medesime  straae  ritornate  indietro»  e 
reiterando  ben  cento  volte  per  lor  medesi* 
me  le  andate  e  le  tornate  hanno  sensata- 
mente mostrato,  come  la  grave  va  talmente 
sotto  il  tempo  della  leggera,  che  né  in  bea 
cento  vibrazioni,  né  in  mille  anticipa  il 
tempo  d^nn  minimo  momento;  ma  cammi- 
nano con  passo  eguaiissimo.  Scorgesi  anco 
Toperazione  del  mezzo,  il  quale  arrecando 
qualche  impedimento  al  moto  assai  più  di* 
miouisce  le  vibrazioni  del  sughero»  che 
quelle  del  piombo^  ma  non  però  che  le 
renda  più  o  meno  frequenti»  anzi  quando 
gli  archi  passati  dal  sughero  non  fussero 
più  che  di  cinque  o  sei  gradi»  e  quei  del 
piombo  cinquanta  o  sessanta,  son  eglino 
passati  sotto  i  medesimi  tempi. 
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SimpL  Se  questo  è,  come  dunque  non 
^aià  la  velocità  del  piombo  maggiore  della 
Velocità  del  sughero?  facendo  quello  ses' 
santa  gradi  ài  viaggio  uel  tempo  che  que- 
sto uè  passa  appena  sei. 

Sati^»  ^Ma  che  direste^  Sig.  Simp.  quan- 
do aménùue  spedissero  neir  istesso  tempo 
i  loro  viaggi,  meutre  il  sughero  allontana- 
to dal  perpendicolo  trenta  gradi  avesse  a 
passar  Tarco  di  sessanta^  e  il  piombo  slar- 
gato dal  medesimo  punto  di  mezzo  due 
soli  gradi  scorresse  Tarco  di  quattro?  noa 
sarebbe  allora  altrettauto  più  veloce  il  sup 
ghero?  e  pur  Tesperienza  mostra  ciò  avve- 
nire ;  però  notate.  ^Slargato  il  pendolo  del 
piombo^  V.  g.  cinquanta  gradi  dal  perpen- 
dicolo »  e  di  li  lasciato  in  libertà  scoiare,  e 
passando  oltre  al  perpendicolo  quasi  altri 
cinquanta  descrive  larco  di  quasi  cento 
^radi ,  e  riiornaudo  per  sa  stesso  indietro 
descrive  un  altro  minore  arco,  e  continuan* 
do  le  sue  vibrazioni  dopo  gran  numero  di 
quelle  si  riduce  finalmente  alla  quiete.  Cia* 
scheduna  di  tali  vibrazioni  si  fa  sotto  tem* 
pi  eguali  tanto  quella  di  novanta  gradi  « 
quanto  quella  di  cinquanta,  o  di  venti,  di 
dieci,  di  quattro:  sicché  in  conseguenza  la 
velocità  del  mobile  vien  sempre  languendo* 
poiché  sotto  tempi  eguali  va  passando  suc- 
cessivamente archi  sempre  minori,  e  mi- 
nori. Un  simile ,  anzi  V  ìstesso  effetto  fa  il 
fugherò  pendente  da  un  filo  altrettanta 
lungo*   salvQ  che  in  minor  numero  di  via 
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brayioui  si  conduce  alla  quiete,  come  meno 
fiitb  mediaule  la  sua  leggerezza  a  superar 
rostacoio  <leir  aria  :  cou  tutto  ciò  tutte  le 
vibrazioui  grandi  e  piccole  si  fanno  sotto 
tempi  eguali  Ira  di  loro,  ed  eguali  ancora 
di  tempi  delle  vibrazioni  del  piombo.  On- 
de è  vero,  che  se  mentre  il  piombo  passa 
un  arco  di  cinquanta  gradi,  il  sughero  ne 
passa  uno  di  dieci,  il  sughero  allora  è  pia 
tardo  del  piombo  ;  ma  accadere  ancora  al^ 
r  incontro  che  '1  sughero  passi  Taico  di 
i^inquanta ,  quando  il  piombo  pa$$i  quel 
di  dieci,  o  di  sei,  e  cosi  In  diversi  tempi 
or  sarà  più  veloce  il  piombo,  ed  or<i  il 
sughero  i  ma  se  gli  stinsi  mobili  passeran- 
no aucoA'a  sotto  i  medesimi  tempi  eguali 
archi  eguali,  ben  sicuramente  si  potrà  dii« 
allora  essere  le  velocità  loro  eguali. 

Simp.  Mi  pare  e  non  mi  pare  che 
questo  discorso  sia  concludente,  e  mi  sento 
J3ella  mente  uua  tal  qual  confusione,  che 
mi  nasce  dal  muoversi  e  Tuuo  e  Taltro 
mobile  or  veloce,  or  tardo,  ed  or  tardissi-^ 
mo ,  che  non  mi  lascia  ridurre  in  chiaro 
come  vero  sia  »  che  le  velocità  loro  siara 
sempre  eguali. 

Sagr.  Concedami  in  grazia,  Sig.  Salv. 
che  io  dica  due  parole.  E  ditemi,  Sig.  Simp. 
se  voi  ammettete  che  dir  si  possa  con  as-* 
soluta  verità,  le  velocità  del  sughero  e  del 
piombo  essere  eguali,  ogni  volta  che  par* 
tendosi  ameudue  oeiristesso  momento  dalla 
i^uiele  e  moveudosi  per  le  medesime  incli** 
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nazioni    passassero    sempre   spazj  eguali  in 

tempi  eguali  ? 

Simp.  la  questo  non  si  può  duVitate, 
uè  se  gli  può  contraddire. 

SagK  Accade  ora  nei  pendoli,  che  eia- 
scheduu  di  loro  passi  or  sessanta  gradi,  or 
cinquanta,  or  trenta,  or  dieci,  or  otto,  quat* 
tre,  due^  e  quando  amendue  passano  1  arco 
'di  sessanta  gradi,  lo  passano  nelf  istesso 
tempo:  nelFarco  di  cinquanta  metton  Ti- 
alesso  tempo  Tuno  che  1  altro  mobile:  cosi 
neirarco  di  trenta,  di  dieci,  e  degli  altri; 
e  però  si  conclude  chela  velocità  ^A  piom* 
ho  neir  arco  di  sessanta  gradi  è  eguale 
alla  velocità  del  sughero  neirarco  medesi- 
mo di  sessanta:  e  che  le  velocità  nellarco 
di  cinquanta  son  pur  tra  loro  eguali,  e  co- 
si negli  altri.  Ma  non  si  dice  già,  che  la 
velocità  che  si  esercita  nelf  arco  dì  sessan- 
ta, sia  eguale  alla  velocità  che  si  esercita 
nelFarco  di  cinquanta,  oè  questa  a  quella  del- 
Tarco  di  trenta,  ma  son  sempre  minori  le  ve- 
locità negli  archi  minori  :  il  che  si  racco- 
glie dal  veder  noi  sensatamente  il  medesi- 
mo mobile  metter  tanto  tempo  nel  passar 
Tarco  grande  dei  sessanta  gradi,  quanto 
nel  passare  il  minor  di  cinquanta,  o  ti  mi- 
nimo di  dieci,  ed  in  somma  nelF  esser  pas- 
sati tutti  sempre  sotto  tempi  eguali.  E  vero 
dunque  che  ben  vanno  e  il  piombo  e  il  ^u* 
gbero  ritardando  il  moto  secondo  la  dimi- 
nuzione degli  archi,  ma  non  però  alterano 
k  concordia   loro  nel.  mantener  T egualità 
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detta  Telocità  in  tatti  i  medesimi  archi  da 
loro  passali.  Ho  volato  dir  questo  più  per 
sentire  se  ho  ben  capito  ii  concetto  del 
Sig.  Salv.  che  per  bisogno  che  io  credessi 
che  avesse  il  Sig*  Simpl.  di  più  chiarate- 
splicazione  di  quella  del  Sig.  Salv.  che  èp 
come  in  tutte  le  sue  cose>  Incidissioia  e  ta- 
le, che  sciogliendo  egli  il  più  delle  volte 
questioni  non  solo  in  apparenza  oscure,  ma 
repagnanti  alla  natura  ed  al  vero,  con  ra- 
gioni o  osservazioni  o  esperienze  ^tritissime 
e  famigliari  ad  ogoi  ano,  ha  (  come  da  di«^ 
versi  ho  inteso  )  dato  occasione  a  tale  ano 
dei  professori  più  stimati  dì  far  minor  con- 
to delle  sue  novità,  tediandole  come  a  vile, 
per  dipendere  da  troppo  bassi  e  popolari 
fondamenti,  quasi  che  la  più  ammirabile 
e  più  da  stimarsi  condizione  delle  scienze 
dimostrative  non  sia  lo  scatnrire  e  puUu* 
lare  da  priocipj  notissimi ,  intesi  e  conce- 
dati da  tutti.  Ma  seguitiamo  pur  noi  di 
andarci  pascendo  di  questi  cibi  leggeri; 
e  posto  che  il  Sìg.  Simp.  ^ia  restato  appa- 
gato nelP  intender  ed  ammettere,  come  Tin* 
terna  gravità  dei  diversi  mobili  non  abbia 
parte  alcuna  nel  diversificar  le  velocità  lo- 
ro, sicché  tutti,  per  quanto  da  quella  di- 
pende, si  moverebber  coir  istesse  velocitadi; 
diteci,  Sìg.  Salv.  in  quello  che  voi  riponete 
)e  sensate  ed  apparenti  disegua^ità  di  moto; 
e  rispondete  a  queir  instanza  che  oppone 
il  Sig.  Simp.  e  che  io  parimente  confermo, 
Galiieo  Galilei  Fai.  mi.  io 
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dico /del  Tedersi  qod  solamente  ttòa  pali* 
di  arliglitrìa  mnotersi  più  relocemeate  di 
una  migiiarola  di  piombo,  che  poca  sarà  la 
differeazd  di  velocità  rispetto  a  quella  che 
iri  oppongo  io  di  mobili  dell^  istessa  mate- 
i^ia»  dei  quelli  ali^uni  dei  maggiori  scende- 
ranno in  meno  di  una  battuta  di  polso  in 
un  mezzo  quello  spazio^  cbe  altri  minori 
Bon  lo  passeranno  in  un*  ora»  né  in  quat* 
tro,  né  in  venti»  quali  sono  le  pietre  e  la 
ipiinuta  rena  e  massime  quella  sottilissìmat 
cbe  intorbida  Tacqua»  nel  qual  mezzo  in 
«kolte  ore  non  iscende  per  due  braccia,  cbe 
pietruzze  non  molto  grandi  passano  in  una 
pattuta  di  polso.      ^ 

Salv.  Quel  cbe  operi  il  mezzo  nel  ri- 
tardar  più  i  mobili,  secondo  che  tra  di 
Ipro  sono  in  ispede  men  gravi,  già  si  è 
.dichiarato,  mostrando  ciò  accadere  dalla 
auttrazione  di  peso.  Ma  come  il  medesimo 
mezzo  possa  con  si  gran  differenza  scemar 
la  velocità  nei  mobili  differenti  scio  in 
grandezza,  ancorché  sie<io  della  medesima 
materia  e  dellVistessa  figura*  ricerca  per 
6ua  dichiarazione  discorso  più  sottile  di 
ijneilo  che  basta  per  intender,  come  la  fi- 

Sura  del  mobile  più  dilatata,  o  il  motp 
el  mezzo  che  sia  fatto  contro  al  mobile, 
ritarda  la  velocità  di  quello.  Io  del  pre« 
sente  problema  riduco  la  cagione  alla  sca- 
brosità e  porosità  che  comunemente,  e  per 
Iq  più  iiiscessariamente,  si  ritrova  nelle  su* 
perficie  .  dei   cx>rpi  solidi ,  le  quali  scabro- 
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lità  nel  moto  di  evi  Tanno  urtando  nel« 
Taria,  o  altro  metzo  ambieaie;  di  che  te^ 
goo  evidente  ce  ne  porge  il  seatir  noi  ron* 
xare  i  corpi»  ancorché  quanto  più  si  possa 
rotonda  ti,  mentre  Telocissi  ma  mente  scorro* 
no  per  Paria,  e  noa  solo  roosare»  ma  sibt* 
lare,  e  fischiar  si  sentono  se  qualche  più 
notabil  cavità  o  promioensa  sarà  in  essi* 
Vedesi  anco  nel  girar  sopra  il  torno  ogni 
solido  rotondo  fare  nn  poco  di  vento.  Ma 
éhe  pia?  noQ  sentiam  noi  notabil  ronzio ^ 
ed  in  taono  molto  acato  farsi  ddta  tratto* 
la»  mentre  per  terra  con  somma  celerità  Ti 
girando?  Tacotesza  del  qual  sibilo  si  va  io^ 
gravendo»  secondo  che'  la  velocità  della  ver- 
tigine va  di  grado  in  grado  laogaeudo:  ar» 
gomento  parimente  necessario  desi'  intoppi 
neir  aria  delle  scabrosità  benché  minime 
delle  soperficie  loro.  Qaeste  non  si  pud 
dubitare  che  nello  scendere  i  mobili»  sof^ 
fregandosi  coirà mbiente  fluido,  apporterao- 
no  rilardamento  alla  velocità,  e  tanto  mag^ 
giore,  quanto  la  superficie  sarà  niè  grande^ 
qoale  è  quella  dei  solidi  minori  paragonati 
ni  maggiori. 

Simpl.  Fermate  in  grazia,  perchè  qui 
comincio  n  confondermi  :  imperocché  seb« 
bene  io  intendo  ed  ammetto  che  la  con- 
fricazione del  mezzo  coNa  snperfii^te  del 
m'ubile  ritardi  il  moto^  e  che  più  lo  ritardi  » 
dove  ceteris  paribns  la  superficie  sìa  rnag* 
giore,  non  capisco  però  con  qual  fonda* 
mento  voi  chiamate  maggiore  la  superficie 
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dei  solidi  minori  :  ed  oltre  a  ciò,  sé  eoibe 

Toi    affertnate»  la  maggior   superficie    dee 

arrecar  maggior  ritardamenlo,  i  solidi  mag* 

f'ori  devrtat)9  esser  più  lardi,  il  che  ooa 
:  ma  qaesta  iustaoza  facilmente  si  taglie 
coli  dire»  che  sebbene  il  maggiore  ha  mag- 
gior superficie,  ha  anco  maggior  graviti^ 
contro  la  quale  Y  imfieiJimento  della  mag* 
gior  supernoie  non  ha  a  prevalere  ali*  im« 
pedimento  della  superficie  minore  c<intra 
alla  minor  gravità,  sicché  la  Telocita  del 
aolido  maggiore  re  divenga  minore  E  però 
pon  \eilo  ragione,  per  la  quale  si  debba  al- 
terare Tegualità  dtlie  velocità,  mentre  che 
quanto  si  diminuisce  la  gravità  movente, 
altrettanto  si  diminuisce  U  facoltà  della 
superficie  ritardante. 

Sa/v.  Risolverò  congiuntamente  tutto 
quello  che  opponete.  Per  tanto  voi,  Sig, 
SimpK  sensa  controversia  ammettete,  che 
quando  di  due  mobili  ^uali  della  stessa 
snaleria,  e  simili  di  figura  (  i  quali  indù* 
)>itabìlmeote  si  moverebber  egualmente  ve- 
loci )  all'uno  di  loro  si  diminuisse  tanta 
la  firavità  quai.to  la  Superficie  (  ritenendo 
pero  la  similitudine  della  figura  ),  uon  per* 
ci&  SI  scemerebbe  la  velocità  nel  rimpic« 
eolito. 

SimpL  Veramente  panni  che  cosi  do* 
TTebbe  seguire,  stando  però  nella  ooAtra 
dottrina,  che  vuol  che  la  maggior  o  minor 
gravità  non  abbia  astone  neiraccelerare  o  rU 
tardare  il  moto. 
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Salv.  E  Cftteito  cÓYifermo  io»  e  ti  aiii«> 

metto  anco  il  rostro  detto  dal  qual  mi  par 

che  in  consega^ita  si  ritragga,  che  quando 

la  gravità   si  Himinuisse  più  che  la  saper*  ^ 

ficie,  ael  mobile  io  (al  maoiera    diminuito 

ti   iiitrodacrebbe  qualche    ritardamento  di 

moto,  e  maggiore,  e  maggiore,  quanto  a 

Sroporziooe    maggior  fosse    la    dimiun/ioa 
el  peso,  che  la  dìmiouEioo  della  superficie^ 
«Si/Tip.  Io  ciò  Doa    ho    io    repugnansa 
yemoa. 

Sali^.  Or  sappiate,  Sig.  Simplicio,  cho 
non  si  può  nei  solidi  diminuir  tanto  la 
superficie,  quanto  il  peso,  manieneodo  la 
similitudine  delle  figure.  Imperocché  essen- 
do manifesto  che  nel  diminuir  ui;i  solido 
grave  lanto  scema  il  suo  peso  quanto  la 
mole,  ogni  volta  che  la*  mole  Tenis$e  sem- 
pre diminuita  più  che  la  superficie  (  nei 
conservarsi  massime  la  similitudine  di  £• 
gara  )  la  eravità  ancora  più  che  la  super- 
ficie verrebbe  diminuita.  Ma  la  Geometria 
G*  insegna,  che  molto  maggior  proponsiono 
è  tra  la  mole,  e  la  mole  nei  solidi  simili,  che 
4ra  le  loro  superficie,  il  che  per  vostra 
maggior  intelligenza  vi  esplicherò  in  qualche 
caso  particolare.  Però  figuratevi  per  esempio 
un  dado^  un  lato  del  quale  sia  v.  gr.  lungo  due 
dita,  sicché  una  delle  sue  faccio  sari  quattro 
dita  quadre ,  e  tutte  e  sei ,  cioè  tutta  la  sua 
tuperficie,  ventiquattro  dita  quadre.  Intende* 
te  fioi  il  medesimo  dado  esser  con  tre  ta- 
gli segato  in  otto  piccoli  dadi ,  il  lato  di 
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ciascun  àé"  qasXi  sarà  QO'dito»  e  ttm  sua 
faccia  un  dito  quadro  «  e  luUa  la  sua 
supeificie  sei  dita  quadre  ,  delle  quali 
r  intero  dado  ne  cooleneTa  "renliqualtro 
in  superficie.  Or  vedele  cpme  la  aoperfi* 
eie  del  piccol  dado  e  la  quarta  paria 
della  superficie  del  grande  (che  tanlo  è 
sei  di  ventiquattro)  ma  V  istesso  dado  so« 
lido  è  solamente  V  ottava  ;  molto  più  duo* 
que  cala  la  mole,  ed  in  conseguenza  il 
peso ,  che  la  superficie.  E  se  voi  suddi« 
fiderete  il  piccol  dado  in  altri  otto  t  avre- 
mo per  r  intera  superficie  di  un  di  qua» 
sti  ub  dito  e  mezzo  quadro  ^  che  è  la  sa» 
dicesima  parte  délla>  superficie  del  primo 
dado;  ma  la  sua  mole  e  solamente  la  ses« 
•antaquattresima.  Vedete  per  tanto,  coma 
in  queste  sole  due  divisbui  le  moli  scema* 
DO  quattro  volte  più  «  che  le  loro  superfi* 
eie ,  e  se  noi  andremo  seguitando  la  sud- 
divisione ,  sìdo  che  sì  riduca  il  primo  sd» 
lido  in  una  minuta  polvere  «  troveremo  la 
gravità  dei  minimi  atomi  diminuita  centinaja 
e  centinaja  di  volte  più»  che  le  loroauperficie* 
£  questo  «  che  vi  ho  esemplificato  nei  cubi^ 
accade  in  tutti  i  solidi  simili  ^  le  moli  dei 
quali  aono  m  srsquis Itera  proporzione  del» 
le  ìvr  superficie  Vedete  durque'ccn  quanta 
ma^rgior  propoizione  cresce  rimpedimentodel 
contatto  della  superficie  del  mobile  col  mezzo 
dei  mobili  piccoli ,  che  nei  maggiori;  e  sa 
noi  aggiugueremo ,  che  le  scabrosità  nella 
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raperficie  piocoltg^iae   delle  poWerì  soittU 
noD  9on  forse    minori  di   quelle  delle  du- 

Jerficie  dei  solidi  ma^iori ,  che  sieoo  eoa 
iligenca  puliti  «  guardate  quanto  bisogne* 
rà  9  cke  il  mezso  sia  fluido ,  e  privo  oo* 
nioamente  di  resistenza  alP  esser  aperto  per 
dover  cedere  il  passo  a  cesi  debii  tirtù. 
£  ia  tanto  notate  «  Sig.  Sirep.  che  io  non 
equirocai  9  quando  poco  fa  dissi ,  la  so- 
perficie  de*  solidi  minori  ef^ser  , grande  ia 
comparazione  di  quella  dei  maggiori, 

Simp.  Io  resto  interamente  appa/^ato  ; 
e  mi  credano  certo ,  che  se  io  avessi  a  ri* 
cominciare  i  miei  studj ,  vorrei  seguire  it 
consiglio  di  Platone  yv.e  comincerei  d«ille 
Matematiche,  le  quali  vedo,  che  procedo» 
no  molto  scrupolosamente ,  ne  vogliono 
ammetter  per  sicuro  fuor  che  quello,  che 
conclndeotemente  dimostrano. 

&Qgr.  Ho  avuto  gusto  grande  in  que* 
sto  discorso;  ma  prima  che  passiamo  pia 
avanti^  avrei  caro  di  restar  capace  di  uo 
termine  ,  che  mi  giunse  nuovo,  quando 
pure  ora  dicesse  ,  che  i  solidi  simili  soa 
tra  di  loro  in  sesquialtera  proporzione 
^elle  lor  superBcìe^  perchè  ho  b^n  vedq* 
to ,  e  inteso  la  proposizione  colla  sua  di« 
mostrazione ,  nella  quale  si  prova  le  su** 
perficie  de* solidi  simili  essere  tn  duplicata 
proporzione  dei  loro  lati,  e  Taltra,  che  prova 
1  medesimi  solidi  essere  in  tripla  propor* 
xìoue  dei  medesimi  lati ,  ma  la  propoìrzio* 
ne  dei  solidi  colle   lor  supeHSeie  non  mi 
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sovvien  ni  anco  di  averla  sentila  nomi* 

aare. 

Salv.  V.  S.  medesima  da  per  0e  si  ri« 
Sponde^  e  dichiara  il  dubbio.  Imperocché 
quello  «  che  è  triplo  di  u|ia  cosa  ,  della 
quale  un  altro  è  doppio  «  non  viene  egli 
ad  esser  sesqoialtero  di  questo  doppio? 
certo  si.  Or  se  le  superficie  sono  in  dop- 
pia proporzione  delle  linee ,  delle  quali  i 
solidi  sono  in  proporùone  tripla ,  non  po^ 
aiam  noi  dire  i  solidi  essere  in  sesquialtera 
proporzion  delle  superficie? 

Sagr.  Ho  inteso  benissimo.  E  sebbene 
alcuni  altri  particolari  attenenti  alla  mate- 
ria, di  cui  si  tratta^  mi  resterebbero  da 
domandare  j  tuttavia  quando  ce  ne  andas* 
Simo  cosi  di  dìjgressione  in  digressione,  tardi 
verremmo  alle  quistioni  principalmente  iute* 
se  »  che  apparteacoDO  alle  diversità  degli  ao 
cidenti  delle  resistenze  dei  solidi  ali  esser 
apezzati;  e  però  quando  cosi  piaccia  loro» 
potremo  ritornare  sul  primo  filo*  che  si 
propose  da  principio. 

Sùlv.  V*  St  dice  molto  bene  9  ma  W 
cose  tante,  e  tanto  varie,  che  si  sono  esa* 
minate  ,  ci  ban  rubato  tanto  tempo  ,  che 
poco  ce  ne  avanzerà  per  questo  giorno  da 
spendere  oell*  altro  nostro  prinri|)ale  srgo- 
/  mento  j  che  è  pieno  di  dimostrazioni  Geo- 
metriche da  esser  con  attenzione  cons*de-^ 
rate;  onde  stimerei >  che  fosse  meglio  dif* 
ferire  il  congresso  a  dimane  «  si  per  que* 
alo 9  che  bo  detto,   come  ancora  percbè 
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potrei  fx)rtar  oieoo  alcuni  fogli  t  àove  ho 
per  ordine  notati  i  Teoremi,  e  i  Problemi ^ 
nei  quali  si  propongono,  e  dimostrano  le 
di?ei*se  passioni  di  tal  soggetto  «  che  forse 
alla  r  memoria  col  necessario  metodo  non 
mi  soTTerrebbero. 

Sagr.  Io  mollo  bene  mi  accomodo  a 
questo  ooDsiglio ,  e  tanto  più  volentieri  « 
quanto  che  per  finire  la  stssione  odierna 
atro  tempo  di  sentir  la  dichìaraeiooe  di 
alcuni  dubb) ,  che  mi  restavano  nella  ma* 
teria,  che  ultimamente  trattavamo.  Dei 
quali  uno  è,  se  si  dee  stimale 9  che  Tim- 
pedimento  del  mezxo  possa  esser  bastante 
a  por  termine  ali* accelerazione  accorpi  di 
«Dateria  gravissima  ,  grandissimi  di  mole  ^ 
e  di  figura  sferica  ;  e  dico  sferica ,  per  pi* 
gliar  quella  ,  che  è  contenuta  sotto  la  mi« 
aima  superficie ,  e  però  meno  soggetta  al 
rilardamento.  Uà  altro  sarà  circa  le  vibra* 
2Ìoni  dei  pendoli  >  e  questo-  ha  più  capi  : 
i'uno  sarà  se  tutte,  e  grandi,  «mediocri, 
e  minime  si  £snno  veramente,  e  precisa* 
mente  sotto  tempi  eguali  :  ed  un  altro , 
qual  sia  la  proporzione  dei  tempi  dei  mo« 
bili  appesi  a  fili  diseguali ,  aei  tempi , 
dico  ,  delle  lor  vibrazioni. 

Saiif.  I  quesiti  son  belli ,  e  siccome 
avviene  di  lutti  i  veri ,  dubito  ,  che  trat- 
tandosi di  qualsisia  di  loro  si  tirerà  dietro 
tante  altre  vere,  e  curiose  conseguenze, 
che  non  so ,  se  T  avanzo  dì  questo  giorno 
ai  basteri^  per  discuterle  tutte. 
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Sagr.  Se  elle  saraano  del  sapore  dfelld 
passate,  più  grato  mi  sarebbe  lUmpìegar^ 
tni  taDli  giorni,  oon  che  tante  ore,  quan* 
te  restano  sino  a  notte ,  e  credo,  ciie  il 
8ig.  Sintiplieio  oon  si  ristuccberà  di  tali 
ragionamenti. 

Simpl.  Sienramente  no ,  e  massima 
quando  si  trattano  quistioni  naturali ,  in* 
torno  alle  quali  non  'si  leggono  opinioni  ^ 
o  discorsi  ai  altri  Filosofi. 

Sah.  Vengo  dunque  alla  prima ,  aH 
fermando  senza  veruna  dubitatione,  non 
essere  sfera  si  grande^  ne  di  materia  sa 
grave,  che  la  renitenza  del  meno,  ancora 
che  teouissimo,  non  raffreni  la  sua  acce- 
lerazione ,  e  che .  nella^  continuazion  del 
moto  non  lo  riduca  air  equabilità ,  dì  che 
possiamo  ritrar  molto  chiaro  argomento 
dair  esperienza  stessa.  Imperocché  se  alcda 
mobile  cadente  fosse  abile  nella  sua  conti- 
nuazion di  moto  ad  acquistar  qualsivoglia 
grado  di  velocità ,  nessuna  velocità ,  che  da 
motore  esterno  gli  fasse  confetnia,  potreb* 
be  esser  cosi  grande,  che  rgli  la  ricusasse 
e  se  ne  spogliasse  mercè  dell*  impedimento 
del  mezzo.  E  cosi  una  palla  di  artiglieria  » 
che  fosse  scesa  per  aria ,  v.  gr.  quattro 
braccia ,  ed  avesse  per  esempio  acquistala 
dieci  gradi  di  velocità  ^  e  che  con  questi 
entrasse  neir  acqua  ,  quando  1*  impedr- 
mento  dell*  acqua  non  fosse  potente  a 
vietare  alla  palla  un  tale  impeto ,  ella 
r  accrescereblSs ,  o  almeno  Ip  continuo^ 
rehbe  sino  al  fondo  ^  il  che  non  si  vede 
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te^ire ,  ensi  Y  acqua ,  benché  non  fosse 
pìtt  che  poche  braccia  profonda  ^  Tirope* 
diece  «  e  debilita  in  modo  »  che  leggerissi- 
ma percos<?a  farà  nel  letto  del  &ame ,  o 
del  lago.  ÌL  dunque  manifesto ,  che  quella 
Telocsià»  della  quale  T  acqua  Tha  potuta 
ipogliare  in  un  brevissimo  viaggio  ,  non 
glie  lo  lascerebbe  giammai  acquistare  anco 
neik  profondila  di  mille  braccia.  E  perchè 
permettergli  il  guadagnarsela  in  mille  t  per 
fe¥arg)ieki  poi  iu  quattro  braccia?  Ma  cho 
più?  non  si  Tede  ^li  T immenso  impeto 
della  -palla  cacciata  dall'  istesaa  artiglieria 
esser  talmente  rintoacato  dair  interposizio* 
ne  di  pochissime  braccia  di  acqua  ,  cbo 
•enza  veruna  offesa  della  nave  appena  si 
conduce  a  percuoterla  ?  L*  aria  ancora  « 
benché  cedenlissima ,  pur  reprime  la  ve«> 
locitÀ  del  mobile  oadente  ancor  molto  gra* 
ye  ,  come  possiamo  con  simili  esperienac 
comprendere;  perchè  se  dalla  cima  di  una 
torre  molto  alla  tireremo  una  archibusata 
in  giù 9  questa  farà  minor  botta  in  terra» 
che  se  scaricheremo  rarchibuso  alto  dal 
piano  solamente  quattro  »  o  sei  braccia  ^ 
segno  evidente ,  che  V  impeto  »  con  che  la 
palla  tisci  della  canna  scaricata  nella  som* 
9iità  della  torre ,  andò  diminuendosi  nello 
scender  per  aria  ;  adunque  lo  scender  da 
qualunque  grandissima  altexsa  non  basterà 
per  fargli  acquistare  queir  impeto ,  del 
quale  la  resistenza  dell*  aria  la  priva  p 
quando  già   in   qualsivoglia  modo  gli  sia 


Digitized  by  LjOOQ IC 


i56 

stato  conferito.  La  retina  parimente,  che 
farà  in  una  muraglia  un  colpo  di  una 
palla  cacciata  da  una  colubrina  dalla  lon« 
tanansa  di  venti  braccia  ,  non  credo  io , 
che  la  facesse  venendo  a  perpendicolo  da 
qualsivoglia  allessa  immensa.  Stimo  per 
tanto  esser  termine  air  accelerazione  di 
qualsivoglia  mobile  naturale ,  che  dalla 
quiete  si  parta  «  e  che  T  impedimento  del 
messo  Gnalmenle  lo  ^  riduca  ali*  egualità  » 
nella  quale  ben  poi  sempre  si  mantenga. 

Sagr.  L*esperiense  veramente  mi  par 
che  sìeno  molto  a  proposito  ; .  ne  ci  è  al* 
tro,  se  non  che  l%iv versano  potrebbe  far« 
si  forte  col  negar  i  che  si  debbono  verifi« 
car  nelle  moli  grandissime ,  e  gravissime  « 
e  che  una  palla  di  arciglieria  venendo  dal 
concavo  della  Luna  ,  o  anco  dalla  supre* 
ma  region  delParia  fiirebbe  percossa  mag« 
gtore  ,  che  uscita  dal  cannone. 

Sah,  Non  è  dubbio,  che  molte  cose 
si  possono  opporre ,    e   che  non  tutte    si 
possono  con  esperiensa   redarguire ,  tutta* 
via  in  questa  contraddisione   alcuna    cosa 
par,  che  si  possa  mettere  in  considerazio* 
ne  ;  cioè ,  che   molto  ha  del  verisimile  ^ 
che  il  grave  cadente  da  un*  altezca  acqui* 
ati  tanto  d*  impeto  nell*  arrivare  in  terra  , 
quanto  fosse  bastante  a  tirarlo  a  queir  aU 
tessa ,   come   chiaramente  si   vede   in  un 
pendolo  assai  grave  «  che  slargato  cinquan- 
ta, o  sessanta  gradi  dal  perpendicolo  gua- 
dagna quella  velocità  »  e  virtù  p  che  basta 
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precitamente  a  gospignerlo  ad  altrettanta 
eleTasiooe  «    trattone  però  quel  poco  ,   che 

fìì  Tien  loko  dair  impedimento    dell*  aria# 
^er  costitnir  dunque  la  palla  dell*  artiglie- 
rìa in  tanta  altezza,    che  bastasse  per  Ta- 
equisto  di  tanto  impeto,  quanto  e  quello» 
€^e  gli  dà  il  fuoco    nell*  uscir   del  rezzo  , 
dovrebbe  bastare  il  tirarla  in  sii  a  perpen- 
dicolo coir  istessa    artiglieria  «   osservando 
poi   se    nella   ricaduta    eUa    facesse    colpo 
eguale  a  quello  della  percossa  fatta  da  fi* 
Cina  neir  uscire  ;  che  credo  veramente  che 
non  sarebbe  a  gran  segno  tanto  gagliardo. 
E  però  stimo  ^  che  la  velocità  ,  che  ha  la 
palla  vicino  ali*  uscita  del  Pezzo  ,  sarebbe 
<à   quelle,    che    1*  impedimento    dell' aria 
non    gli    lascerebbe   conseguire   giammai» 
mentre  con  moto  naturale    scendesse  par- 
tendosi dalla  quiete  da  qualsivoglia  gran« 
d'altezza.  Vengo   ora  agli  altri  quesiti  at- 
tenenti ai  pendoli,    materia   che  a    molti 
farrebbe  assai   arida,    e  massime  a   quei 
ilosofi  ,    che  stanno  continuamente  occu- 
pati nelle  più  profonde  questioni  delle  cose 
naturali ,    tuttavia   non  gli  veglio  disprez- 
^re  ,    inanimito  dati*  esempio  d*  Aristotile 
medesimo ,    nel   quale    io    ammiro   sopra 
tutte  le  cose  il  non  aver  egli   lasciato ,    si 
può  dir  ,    materia  alcuna    degna   in  qual* 
che  modo    di    considerazione,    che  e*  oca 
abbia  toccata:  ed  ora  dai  quesiti  di  Y.  S« 
penso,   che  potrò  dirvi  qualche  mio  pen-' 
siero  aopra  atcuni  problemi  attenenti  aìla 
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musica,  materia  nobilissima,  della  quale 
haono  scritto  laoti  grand*  uomini  ,  e  1*  i- 
atesso  Aristotile,  e  circa  dì  essa  considera 
molti  problemi  curiosi,  talché  se  io  anco» 
ra  da  cosi  facili ,  e  sensate  esperienze  trarrò 
tagi'mi  di  accidenti  nmrayigliosi  in  mate- 
ria de!  suoni ,  posso  sperare,  che  i  mier 
rafiionaoieuii  siano   per   esAcr   gradili   da 

^01. 

Sagf.  Non  solamente  graditi,  ilia  da 
me  in  particolare  sommamente  desiderati  » 
come  q  ielle  che  seudomi  dilettato  di  tutti 
gli  strumenti  musici ,  ed  assai  filosofato  in* 
torno  alle  consonanze,  son  sempre  restato  in^ 
capace,   e  perplesso,   onde  avvenga  »  che 

Eiù  mi  piaccia^  e  diletti  questa,  che  quel* 
t,  e  che  alcuna  non  solo  non  mi  diletti» 
ina  sommamente  mi  t)ffenda.  Il  problema 
poi  trito  delle  due  corde  tese  alPuniso-' 
no,  che  al  suono  delfuna  Taltra  si  muO'- 
ira,  e  attualmente  risuooi,  mi  resta  anco* 
ra  irresoluto,  come  anco  non  ben  chiare 
le  forme  delle  consonanze,  ed  altre  parti-^ 
colariià- 

Sal\^.  Vedremo  t  se  da  questi  nostri 
pendoli  si  possa  cavare  qualche  soddisfo* 
tiene  a  tutte  queste  difhcoltà.  E  quanto 
ài  primo  dubbio ,  che  è  ,  se  vertimente  , 
€  puntualissimamente  Ttste^so  pendolo  fa 
tutte  le  sue  vibrazioni  massime,  mediocri ^ 
e  minime  sotto  tempi  precisamente  uguali  / 
]o  mi  rimetto  a  quello  «  che  intesi  gt4  dal 
liostro  Accademico»  il  quale  dimostra  be- 
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me»  cbe  il- mobile >  die  discendesse  per  le 
corde  sottese  a  qualsivoglia  arco  ^  le  pas- 
serebbe n^.cessariamente  tutte  ia  tempi 
eguali  tanto  la  sultesa  sotto  cent*  ottanta 
gradi  (cioè  tutto  il  diametro)  quanto  le 
•uttese  di  cento  ,  di  sessanta  ,  di  due ,  di 
mezzo  ,  e  di  quattro  minuti  :  intendendo 
che  tutte  vadano  a  terminar  neir  infimo 
punto  toccante  il  piano  orizzontale.  Circa 
poi  i  4ì^^'eQdenti  per  gli  archi  tlelle  mede- 
sime corde  elevati  sopra  l*  orizzonte,  e  cbe 
non  sieno  maggiori  n  una  quarta  «  cioè  ^ 
di  novanta  gradi ,  mostra  parimente  V  e- 
eperienza  passarsi  tutti  in  tempi  eguali , 
ma  però  più  brevi  dei  tempi  de*  p^ssaggji 
per  le  corde  i  effetto  che  in  tanto  ha  del 
maraviglioso ,  in  quanto  nella  prima  ap* 
prensione  par  che  dovrebbe  seguire  il  con* 
trario.  Imperocché  sendo  comuni  i  termi- 
ni del  prificipio  >ie  del  fine  del  moto,  ed 
essendo  la  liuea  retta  U  brevissima  t  che 
tra  i -medesimi  termini  si  comprende,  par 
ragionevole,  che  il  moto  fatto  per  lei  s*a* 
Tesse  a  spedire  nel  più  breve  tempo  ,  il 
che  poi  non  è:  ma  il  tempo  brevissimo  « 
ed  in  conseguenza  il  moto  velocissimo  è 
quello  ,  che  si  £a  per  V  arco  »  del  quale^ 
essa  linea  retta  è  corda.  Quanto  poi  alla 
proporzione  dei  tempi  delle  vibrazioni  di 
mobili  pendenti  da  fila  di  differente  luu* 
gh<ezza ,  sono  essi  tempi  in  proporsione 
soddupla  delle  lunghezze,  delle  fila  ,  o  vo* 
^mo  dire  le  lunghezze  essere  in  dupli* 
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cata  proporzion  dei  tempi,  cioi*  son  eoaie  t 
quadrati  dei  tempi  :  sicché  Tclenda  ▼•  gr« 
che  *1  tempo  d*  uaa  vibrazione  d^UQ  peQ« 
dolo  sia  doppio  del  tempo  d*  una  viora- 
«ione  d*  ou  altro ,  bisogna ,  che  la  lua« 
ghezza  della  corda  di  quello  sia  quadrupla 
delk  lunghezza  della  corda  di  questo.  Ed 
allora  uel  lempo  d*  una  vibrazione  di  quel* 
lo ,  un  altro  ne  farà  tre  ,  quando  la  cor« 
da  di  quello  sarà  nove  volte  più  lunga 
dell* altra.  Dal  che  ne  seguita ,  cne  le  Inn* 
ghezze  delle  corde  hrinno  fra  di  loro  la 
proporzione,  che  hanno  i  quadrati  de'nu- 
meri  delle  ribrazioni ,  che  st  fanno  nel  me» 
desimo  tempo. 

Sagr.  Adunque  se  io  ho  bene  inteso, 
potrò  speditamente  sapere  la  lunghezza  di 
una  corda  pendente  eia  qualsivoglia  gran- 
dbsima  altezza  ,  quando  bene  il  termine 
sublime  delF  attaccatura  mi  fosse  invisi- 
bile, e  solo  si  vedesse  Taltro  estremo  bas« 
00*  Imperocché  se  io  attaccherò  qui  da 
basso  uno  assai  grave  peso  a  detta  corda, 
a  farò  che  si  vada  Tibrando  io  qua^  e  in 
là ,  e  che  un  amico  vada  numerando  al* 
cuoe  delle  sue  vibrazioni ,  e  che  io  nell'i* 
stesso  tempo  vada  parimente  contando  le 
iribrazioni,   che   farà  un  altro  mobile  ap« 

na  un  filo   di  lunghezza  precisamente 
I  braccio,  dai  numeri  delle  vibrazioni 
di  questi  pendoli,  fatte  neirìstesso  tempo  , 
troTerò  la  lunghezza  della  corda ,  come  per 
esempio  ponghiamo ,  che  nel  tempo  %  che 
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T  amico  mio  abdia  eontato  TenH  Tibràsioai 

della  corda  Iud«  ,  io  oe  abbia  cootite  diu 

fenqttaraQla  del  mio  6lo  ;  che  è  lungo  nn 
raccio,  friUo  i  quadrati  delli  due  aumeri 
Tenti ,  e  dugenquaranta ,  che  tono  400» 
57600  dirò  la  lunga  corda  contener  5rj6oQ 
misure  di  quelle  «  che  il  mio  filo  ne  cou* 
tìen  400;  e  perchè  il  filo  è  tto  sol  braccio  ^ 
partirò  67600  per  40O9  che  ne  Tiene  i44y 
e  14-1'  braccia  dirò  esser  lunga  quella  corda* 
Salv.  Né  V  ingannerete  d  un  palmo  ^ 
•  massime  se  piglìerete  moltitudini  grandi 
éì  librazioni, 

Sagr.  V.  S.  mi  dà  pur  frequentemen» 
•e  occasione  d*  amcnirare  la  ricchesza  9  ed 
insieme  la  somma  liberalità  della  natura  i 
mentre  da  cose  Utnìp  comuni,  e  direi 
anco  in  certo  modo  yili,  ne  andate*  traen« 
do  notizie  molto  curiose^  e  nuo?e,  e  bene 
•pesso  remote  da  ogni  immaginazione.  la 
bo  ben  mille  volte  p>isto  cura  alle  vibra- 
aioai  in  particolare  delle  lampade  penden^^ 
ti  in  alcune  Chiese  da  lunghissime  corde  9 
inavfertentemente  state  mosse  da  alcuno  9 
ma  il  più  che  io  oarassi  da  tale  osserva^ 
xione  fu  r  improbabilità  deli*  opinione  dir 
quelli,  che  vogliono,  che  simili  mòti  vea* 
gano  maltenuti ,  e  continuali  dal  mezzo  , 
cioè  ddir  aria  ;  perohò  mi  parrebbe  bene, 
che  Taria  avesse  ui  gran  giudizio,  ed  in* 
sieme  una  poca  faccenda  a  consumar  ie  ore,' 
e  le  ore  di  tempo  in  sosp^guere  con  tanta 
r^ola  in  qua  ,  e  in  là  un  peso  pendente: 
GalUeo  GalUei  Voi.  FUI.        xi 
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mobile  medesimo  epfieto  a  una  oorJa  di 
eento  braocia  di  laa^beeiuif  tloQUnato  dak 
V  imo  putito  ana  voUa  noTaota  gradi  «  ed 
un*  altra  òn  f[rado  solo^  o  mezzo  «  .tauio 
Iroipo  sitendenae  in  passar  questo  miuimo^ 
quanto  m  pasft<4r  quel  m^9»imo  arco,  cer« 
to  non  credi»*  cbe  mai  J*avrei  incontrato^ 
^he  ancora  ancora  mi  par,  che  tenga  del<* 
V impossibile.  Ora  sto  aip^Uando  di  seoli* 
iret.che  qa  ste  medesime  sempKcissinie  mi* 
liu2Ìe  mi  assegnino  ragioni  tali  di  quei  prò*. 
biemi  musici ,  cbe  mi  possano  almeno  in 
parte  quietar  la  adente. 

Saiv.  Prima  d^ogni  altra  cosa  bisogna 
avvertire  «  cbe  ciascheJun  pendolo  ba  il 
tempo  delle  sue  fibrasioui  talmente  limi» 
tato  9  e  prefisso ,  ohe  imposiibii  coaa  è  il 
larid  muovere  sotto  altro  perioilo»  cbe  Tu* 
aico  suo  naturale.  Prenda  pur  chi  si  voglia 
io  niano  la  corda,  oud  è  attaccato  il  péso» 
e  teuti  quanto  gli  pi;i!e  d*  accreseergli ,  o 
scemargli  la  frequenza  delle  sue  vibrazioni  t 
sarà  fatica  buttata  in  vano;  ma  ben  airiu- 
oontro  ad  ui  pendolo^  ancorché  gravè«  e 
pósto  in  quiete  ^  col  solo  soffiarvi  dentro. 
oooCeriremo  noi  moto,  e  moto  anche  assai 
grande  col  reiterare  i  soffi ,  ma  sotto  il . 
tempi» ,  che  è  proprio  quel  delle  sue  vi» 
braziofii.;  ohe  se  al  primo  soffio  T avremo 
rimosso  dal  perpendicolo  QiKfSEO  dito ,  ag? 
giug  lendogli  il  secondo  dopo  cbe  sendo  ri- 
toraau>  verso  noi  comiocerebbe  la  seconda . 
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e  cosi  Mccessi^ameòte  cou  altri  soffi  »  m^ 
dati  a  teinpoy  e  oon,  quando  il  pendolo  ci 
Tiene  iacoutro  (  che  co$i  gf  impediremo  , 
e  aoa  aj aleremo  il  moto)  e  seguendo  eoa 
molti  impulsi  gli  conferiremo  impeto  tale^ 
che  magaior  forza  assai  «  ohe  quella  d*  ui| 
•offio  ci  bisognerà  a  cessarlo. 

Sagr.  H')  da  fanciullo   osservato  coo^ 

Sroesii  impulsi  dati  a  tempo^  un  uomo  solo 
iir  suonare  una  gros$issìma  campana ,  e  iie| 
colerla  poi  fermare  attaccarsi  alla  cord^ 
quattro,  o  sei  altri ,  e  tutti  esser  levati  iq 
alto,  né  poter  tanti  insieme  arrestar  quel^ 
r impeto,  che  un  solo  con  regolati  tratt^ 
gli  aveva  conferito. 

Salv.  Esempio,  che  dichiara  il  mio  inteop 
to  non  meno  acconciamente  di  quel,  che  qua- 
tta mia  premessa  $i  accomodi  a  render  la  ra« 
£*oue  del  marayiglioso  problema  della  cor<v 
i  della  Cetera,  o.del  Cimbalo,  che  muor 
¥6,  e  fa  realmente  suonare  quella  non  solo, 
€;he  all'unisono  gli  è  concorde,  ma  anco 
air  otta  va,  e  alla  quinta.  Toccata  la  corda 
comincia ,  e  continua  le  sue  vibrazioni  per 
tatto  il  temiK) ,  che  si  sente  durar  la  stoi 
risonanza:  queste  vibrazioni  fanno  vibrare» 
e  tremare  1  aria>  che  gli  è  appresso,  i  cui 
tremori,  e  increspamenti  si  disten4ono  per 

J;rande  spazio,  e  vanno  a  urtare  in  tutta 
é  corde  del  medesimo  strumento,  ed  anco 
di  altri  vicini:  la  corda,  che  è  tesa  alFu- 
ttisono  colia  tocca  ,  essendo  disposta  a  far 
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le  sae  Tibranoni  sotto  il  medesimo  tempo  S 

comincia  al  primo  impulso  a  muoversi  uà 
poco,  e  sopr^ggiugnendogli  il  secondo  »  il 
terzo,  il  Teoiesimo,  e  più  altri,  e  tatti 
yiegli  aggiustati,  e  periodici  tempi,  riceve 
finalmente  il  medesimo  tremore ,  che  la 
primi  tocca  ,  e  si  vede  chiarissimamente 
andar  dilatando  le  sue  vibrazioni  giusto 
allo  spazio  della  sua  motrice.  Quest'on- 
deggiamento, che  si  va  distendendo  per 
r  aria ,  muove  e  fa  vibrare  non  solamente 
le  corde  ,  ma  quaisiToglia  altro  corpo  di- 
sposto a  tremare  ,  e  vibrarsi  sotto  quel 
tempo  della  tremanle  corda  :  sicché  se  si 
ficcheranno  nelle  sponde  dello  strumento 
diversi  pe£eetti  di  setole,  o  di  altre  mate* 
rie  flessibili ,  si  vedrà  nel  suonare  il  Gim- 
Baio  ^tremare  or  questo ,  or  quel  corpu* 
scolo ,  secondo  che  verrà  toccata  quella 
corda  ,  le  cui  vibrazióni  van  sotto  *1  me* 
desimo  tempo  :  gli  altri"  non  si  muoveran* 
no  al  suono  di  questa  corda ,  uè  quello 
tremerà  al  suono  d* altra  corda.  Se  colPar* 
ehetto  si  toccherà  gagliardamente  una  cor- 
da srossa  d*  una  Viola  l  appi^essandogli  un 
bicchiere  di  vetro  sottile  ^  o  pulito,  quan- 
do il  tuono  della  corda^.sia  airunisono  del 
tuono  del  bicchiere , ^ questo  tremerà,  e 
sensatamente  risuonerà.  Il  diffondersi  poi 
ampiamente  Tincrespamento  del  mezzo  in* 
torno  A  corpo  risnonante,  apertamente  si 
vede  nel  far  suonare  il  bicchiere ,  dentro 
il  quale  sia  dell*  acqua ,  fregando  il  pol« 
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I rastrello  itel  dito  dopra  Torlo;  imperocché 
*acqua  conleouta  eoo  regola tissimo  ordiaa 
si  Tede  andare  ondeggiando,  e  meglio  ao- 
Cora  61  vedrà  Tistesso  effetto  fermando  il 
piede  dal  bicchiere  nel  fondo  di  Qualche 
▼aso  assai  largo»  nel  quale  sia  dell  acqua 
sin  presso  ali*  orlo  del  bicchiere ,  <jie  uà* 
rimenle  facendolo  risuonare  colla  confrica* 
zione  del  dito»  ,si  vedranno  gT  increspa* 
menti  iieiracqna  regolatisssimìt  e  con  graa 
velocità  spargersi  in  gran  distanza  intorno 
al  bicchiere ,  ed  io  più  volte  mi  sono  in- 
contrato ,  nel  fare  al  modo  detto  suonare 
nn  bicchiere  assai  grande ,  e  quasi  pieno  ; 
d*  acqua  »  a  veder  prima  le  onde  nell*  a« 
Èqua  eoa  estrema  egualità  formate  ;  ed  ac« 
cadendo  talvolta  ,  che  il  tuono  del  bic- 
chiere salti  un*  ottava  più  alto  «  nell'  istes* 
so  momento  ho  visto  ciascheduna  delio 
dette  onde  dividersi  in  due:  accidente  cbo 
molto  chiaramente  conclude  la  forma  del* 
Tettava  ess^r  la  dupla, 

Sagr.  A.  me  ancora  è  intervenuto  Ti- 
Stesso  più  d' una  volta  con  mio  diletto ,  ei 
anco  utile  ;  imperocché  stetti  lungo  tempo 
perplesso  intorno  a  queste  (orme  delle  con- 
sonanze,  non  mi  parendo  «  che  la  ragione  ^ 
x^he  comunemente  se  n  adduce  dagli  auto- 
ri ,  che  sin  qui  hanno  scritto  dottamenta 
della  musica,  tusse  concludente  a  bastanza» 
Dicono  essi  la  Diapason ,  cioò  T  ottava  es- 
ser contenuta  dalla  dupla  t  la  Diapente  t. 
che  aoi  diciamo  la  quinta»  dalla  sesqùìal<> 
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fera»  perchè  distesa  sopra  il  Monaeoréo 
una  corda  «  sonandola  tuila-y  e  poi  aonan* 
dona  la  mela  col  mettere  un  ponticello  ia 
mezzo ,  6Ì  sente  T  ottava  ,  e  se  il  pontìcel* 
^  Io  si  metterà  al  terzo  di  tatta  la  corda  » 
toccando  V  intera ,  e  poi  li  due  terzi  ci 
fende  la  quinta»  per  lo  che  Tottafa  dico* 
no  esser  contenuta  tra  *1  due,*  e  Tuno,  a 
la  quinta  tra  li  tre ,  e  *1  dua.  Questa  ra« 
filone^  dico,  non  mi  pareva  concludente 
per  poter  assegnare  juridicamente  la  du« 

Sia ,  e  la  sesquìaltera  per  forme  naturali 
ella  Diapason ,  e  dèlia  Diapente»  E  *1  mio 
ìnotiyo  era  tale.  Tre  sono  le  maniere,  colla 
quali  noi  possiamo  inacutire  il  tuono  a  una 
corda ,  V  una  è  lo  scorciarla ,  V  altra  il 
tenderla  più,  o  Togliam  dir  tirarla ,  il  terso 
e  r  assottigliarla.  Ritenendo  la  medesima 
tiratezza  ,  e  grossezza  della  corda ,  se  vor* 
remo  sentir  1*  ottava ,  bisogna  scorciarla  la 
metà,  cioè  toccarla  tutta,  e  poi  mezza* 
Ma  se  ritenendo  la  medesima  lunghezza^ 
e  grossezza  vorremo  farla  montare  ali*  ot« 
tava  Còl  tirarla  più  ,  non  basta  tirarla  il 
doppio  più ,  ma  ci  bisogna  il  quadruplo  ^ 
sicché  se  prima  era  tirata  dal  peso  d*  una 
libbra,  converrà  attaccarvene  quattro  per 
inacutirla  all'  ottava.  E  finalmente  se  stan- 
te la  medesima  lunghezza >  e  tiratezza,  vor- 
remo  una  corda  ,  che  per  esser  più  sotti- 
le renda  Tettava,  sarà  necessario,  che  ri* 
tenga  solo  la  quarta  parte  della  grossezzia 
dell  altra  più  grave*. £  questo,   che  dico 
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AdTutttfraf  rioè  ebe  la  Ma  fimaa  preaa 
daUa  lM$Ì0iiet  o  dalla  grosaecsa  della  car* 
da  è  ia  daplioala  proporxiode  di  qiiella  » 
che  «i  ka  dalla  laDshexca  ^  intendasi .  d| 
latti  gli  akri  inttrvalli  «usici,  imperoccbè 
^aaiioy  cIm  ci  dà  la  laoghessa  colla  ;pro« 
portioo  sesoaialten ,  cioè  col  saonarla  iala 
tat  e  poi  li  dna  tem^  volendolo  cavar  dalln 
ttratetea^  o  dalla 'ee>ttìj{|ieiBSBa ,  bisogna  dii« 
pliear  la  proporitope  sesquialfera  piglkaadtt 
la  dupla  aesquiqoarra ,  -e  se  la  corda  §ratt 
«ra  tésa  da  quattro  libbre  di  peso,  aliaiOv 
come  airacata  non  sei,  ma  nove  ,  equaa^ 
to  alla  erosseisa  ,  far  la  corda  gravi^  piA 
;|^ssa  ckeir  arata  secondo  la  propervioq^ 
di  nove  a  quattro  per  aver  la  quiutaf 
Stante  queste  verissime  esperienie,  non  mi 
^reva  scorger  ragione  alcuna ,  f>er  la  qua^ 
le  avessero  i  sagaci  Filosofi  a  stabilir  la 
-ferma  deU*  ottava  esser  più  la  dj^pla  ,  cIm 
là  quadrupla ,  e  della  quinta  più  la  s«* 
aquia Itera,  che  la  dupla  sesqutquarta.  Mia 
perchè  il  numerare  le  vibrazioni  d^  u«i. 
«orda  ,  •  che  nel  nender  la  voce  le  fa  fre- 
queaiissiaoe,  è  del  tutto  imt^^ssibile,.  sarei 
restato  si^apre  ambiguo ,  (se  vt^ro  fosse  0 
che  la  corda  dell*  iitiava  pù  acuta  faoe$s0 
nel  medesimo  tem.po  doppio  numero  di  vi^ 
lirasioai  di  quelle  ddfa  più  grave ,  S€^^  le 
4>nde  permanenti^,  per  qufouto  trmpo  ci 
piace,  nel  far  suonare,  e  vibrare  il  bio- 
schiere  ,  non  m*  avessero  sensatam'^ate  mo- 
atrato,  come  neiristesso  momento»  che  al* 
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éona  Tolta  si  sente  il  tuotto  mltare  air  o& 
tava  9  si  Tedooo  nascere  altre  onde  più  mi« 
Unte  9  le  quali  con  infinita  pnlrteisM:  ta* 
giiano  in  notzso  eiascnoa  di  ondle  primeé 

SmIv.  Bellissima  esser vasiooe  per  po« 
ter  dislingaere  ad  una  ad  una  le  onde 
naie  dal  tremore  del  cespo  ,  ehe  risaona', 
ehe  son  poi  quelle^  cht'viffuse  per  Taria 
▼anno  a  (àr  la  tiiillasìone  su*l  timpano  del 
Bostro  orecchio  »  la  quale  neir  anima  ci 
diventa  suono.  Ma  do?e  che  il  vederle» 
ed  osservarle  nel  Tacque  non  dura»  se  non 
quanto  si  continua  la  confricazion  del  di* 
to»  ed  anco  in  questo  tempo  non  sono 
permanenli  ,  ma  cooliouamenle  si  fanno  , 
e  si  dissolvono ,  non  sarebbe  bella  cosa  , 
quando  se  ne  potesse  far  con  grand'esqui* 
altezza  di  quelle  «  cbe  restassero  lungo  tem- 
pò ,  dico  mesi ,  ed  anni  »  sicché  desse  co« 
medita  di.  poterle  misurare»  ed  agiata  meo* 
te  numerare  ? 

Sagr.  Yeramente  io  stimerei  somma- 
mente una  tale  invenzione. 

Saiu.  L*  invenzione  (u  del  caso ,  e 
mia  fu  solamente  V  osservazione  ,  e  il  £ir 
di  essa  capitale,  e  stima  ,  comandi  ripro- 
va  di  nobii  contemplazione  ,  ancorché  fai* 
tura  in  se  stesfia  assai  vile  Raschiando  eoa 
uno  srarpello  di  ferro  tagliente  una  pia* 
etra  di  ottone  per  levarle  alcune  macchie^ 
nel  muovervi  sopra  lo  scarpello  con  velo- 
cità  sentii    una   volta  »  e  due  ^  tra  molto 
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itrisciafè,-  fiscbìare,   e   ifscirae  tin  «ìbilo 

mollo    gagliardo ,    e  chiaro  ,  e  guardando 

•opra  la  piastra  9  YÌdi  ùd  lungo  ordine    di 

\  Tirgolelte    sottili    tra    di  loro    parallele ,  a 

£tr  ei^naliasimi  interYalli  V  uoa  dall*  alti^ 
stanti.  Toruando  .a  raschiar  di  nuovo  pia 
e  più  Tolte  mi  accorsi»  che  solamente  neU 
le  raschiate  ^  che  BschiaTano,  lasciava  lo 
«carpello  le  intaccature  scpra  la  piastra  , 
"ma  quando  la  strisciata  passava  sensa  sibi- 
lo 9  non  restava  pur  minima  ombra  di  ta* 
li  virgolette.  Replicando  poi  altre  volte  lo 
scherzo,  strisciando  ora  con  maggiore,  ed 
ifm,  con  minore  velocità  9  il  sibilo  riusciva 
di  tuono  or  più  acuto,  ed  or  più  grave, 
ed  osservai  i  segni  fatti  nel  suono  più  acu- 
to  esser  più  spessi,  e  quelli  del  più  grave 
più  radi,  e  talora  ancora  secondo  che  la 
strisciata  medesima  era  fatta  vèrso  il  fino 
eon  maggiore  veloci  tu  ,  che  nel  principio  ^ 
«  sentiva  il  suono  andarsi  inacutendo,  e 
le  virgolette  si  vedeva  essere  andate  inspes- 
aendosi  ,  ma  sempre  con  estrema  lindura  p 
e  con  assoluta  equidistanza  segnate  ;  ed 
oltre  a  ciò  nelle  strisciate  sibilanti  sentiva 
Cremarmi  il  ferro  in  pugno ,  e  per  la  ma- 
no scorrermi  certo  rigore.  Ed  in  somma  si 
vede ,  e  sente  fare  al  ferro  quello  per  ap- 
punto t  che  facciamo  noi  nel  parlar  sotto 
voc<(,  e  neir  intonar  poi  il  suono  gagliar- 
do, elle  mandando  fuora  il  fiato  senza  fpr* 
naare  il  suono  non  sentiamo  nella  gola,  e 
nella  bocca  farsi  movimento  alcuno  »  ri- 
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•petto  pérAt  ^  to  comfNiratione  M  tra* 
tii'>f<  graade»  che  seoliaino  farsi  nella  Im* 
r>nge,  ei  io  tutte  le  fauci  net  maadar 
fiK>ra  la  Toce  ,  e  massime  io  tuono  gra^e^ 
r  ga»lwrda  Ho  ai>co  talvolta  tra  le  cord# 
àeì  Cimbalo  notatone  due  uaisone  aUi  due 
8ti)>l>  fitti  stri  «sciando  al  modo  detto,  e  di 
pia  d?fferei>ti  di  tuono,  dei  quaU  due 
prerisi«meute  dist^^vauo  per  una  <{ttinia  per» 
fetta  ,  e  mi^ur^cido  poi  gì*  ÌQter?alli  deil# 
TÌrgolette  deH*  una  ,  e  ddf  altra  8triaciat4 
si  vedeva  la  distanza  ,  che  conteneva  cjaa» 
rantacioque  spazj  dell'una,  conteaere  trenta 
delFahra;  quale  varami  nte  è  la  forma,  che  ai 
attribuisce  alle  Diapente.  Ha  qui  prima  che 
passare  più  avanti,  voglio  avvenirvi,  ohe  dei» 
le  tre  «maniere  d*  inacutire  il  suono,  quella^ 
che  voi  riferite  alla  sottiglieaza  della  corda  ^ 
e^n  pie  verità  dee  attribuirsi  al  peso,  im^ 
perocché  V  alteraeione  presa  dalla  grosse»* 
za  risponde,  quando  le  corde  sieno  della 
medesima  materia,  e  così  una  minugia  per 
far  l'ottava  dee  esser  più  grossa  quattro 
volle  dell*  altra  pur  di  minugia;  ed  una 
-di  ottone  pia  grossa  quattro  volte»  di  un^U•' 
tra  di  ottone.  Ma  se  io  vorrò  far  1*  Ottavia 
con  «na  di  ottone  ed  una  di  minugia', 
non  si  ha  da  ingrossar  quattro  volte,  ma 
sihben  farla  quattro  volte  più  grave  ,  sic* 
che  quanto  alla  grossezza  questa  di  metal* 
lo  non  .sarà  altrimenti  quattro  volte  più 
grossa,  ma  ben  quadrupla  in  gravità,  che- 
talvolta   sarà    più  eòttile  »    che  la  sua   ri* 
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•pondente  air  ottava  più  senta  »  che  sia  di 
«lioagia.  Onde  accade  ^  obe  incordaodo^i 
hq  Ciinbaio  di  corde  di  oro  ,  ed  an  altro 
di  ottone,  ae  saraimo  della  medesima  lun*^ 
gh^ia  ,  grossezza  «  e  tensione  •  per  essere 
Poro  oaasi  il  doppio  più  grave ,  riuscirà 
r  accordatura  circa  una  quinta  più  grave* 
E  ^i  notisi  9  come  alle  velocità  del  molo 
più  resiste  la  gravità  del  mobile,  che  la 
gvosseaza  ,  coiolro  a  quello  ,  che  a  primm 
firotite  altri  giodtclierebbe  ;  che  bea  pare , 
che  ragionevolmente  più  dovesse  esser  ri* 
tardai»  k  velocità  dalla  resistenaa  del  mes- 
co air  esser  aperto  in  un  nobile  grosso,  -e 
leggere  ,  che  in  uno  grave  «  e  sottile;  ttit«- 
tavia  in  questo  caso  accade  tutto  T  opposi* 
to«  Bla  seguitando  il  primo  proposito,  dico» 
«che  aen  è  la  ragion  prossima ,  ed  ìmmo^ 
diala  delle  ferme  degl*  intervalli  musici  la 
luDgbei^.ia  delle  corde  ,  non  la  tensione  ^ 
non  la  grossesaa ,  ma  sibben  la  proporzio- 
ne dei  numeri  delle  vibraaioai,  e  percos- 
se dell*  onde  dell* -aria,  che  vanno  a  ferire 
il  timpano  del  nostro  orecchio  ^  il  quale 
esso  ancora  sotto  le  medesime  misure  di 
tempi  vien  latto  tremare.  Femalo  questo 
punto  potremo  per  avventura  aiBsegnare 
assai  congrua  ragione ,  onde  avvenga  che 
di  essi  suoni  differenti  di  tuono  alcune 
coppie  sieno  con  gran  diletto  ricevute  dal 
nostro  sensorio ,  altre  con  minore  t  ed  al^ 
tre  ci  feriscano  con  grandissima  molestia  ^ 
che  ò'il  cercar  la  ragione  delle  consosnu*- 
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te   più»   o   mea  perfette  •    e   delle   di»^ 
eonanze.    La    molestia  di  queste    nascerà , 
credo  io  9  dalie  discordi  pulsazioni  di    due 
diversi     tuoni ,    che    sproporzioaatamente 
colpeggiano    sopra    il   nostro    timpano  ^    e 
crudissime  saranno  le  dissonanze*    quando 
i  tempi  delle  Yibrazìoni  fqssero  innumera« 
bili»  per  una  delle  quali  sarà  quella»  quan-* 
do  dì  (ine  corde  unisone  se  ne  suoni  una 
con    tal    parte  deir  altra  ,  quale  è  il   Jato 
del  quadrato  del  suo  diametro:. dissonanza 
simile  al  tritono,  o  semidiapente.  Consonane 
ti  »  e   con  diletto  ricevute  saranno    quelle 
coppie  di  suoni»  che  verranno  a    perciio* 
tere  con  qualche  ordine  sopra  il  timpano; 
il  quale  ordine  ricerca  prima»  che  le  per? 
cosse    fatte  dentro  alFistesso  tempo  sieno 
commensurabili    di    numero»  acciocché   la 
cartilagine   del  timpano  non  abbia  a  stare 
in    un    perpetuo  tormento  d*  inflettersi   ia 
due   diverse   maniere  per  acconsentire  »  e 
ubbidire    alle    sempre    discordi    battiture* 
Sarà    dunque  la  prima  «  e  più  graia  con* 
aonaaza   Tettava»   eissendo    che    per  ogni 
percossa,  che  dia  la  corda  gra?e  su  il  tim- 
]Mino>  r  acuta  ne  dà  due;  talché  amendue 
vanno    a   ferire   unitamente  in  una   si  »  e 
neir  altra    no  delle  vibrazioni  della    corda 
acuta;  sicché  di  tutto  il  numero  delle  per« 
cosse  la  metà  si  accordano  a  battere    uni* 
tamente»    ma   i  colpi  delle  corde   unisone 
giungon  sempre  tutti  insieme ,  e  però  soa 
come   di   una   corda  sola»  né  fanno    con* 
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flònanui;  La  quinta  diletta  ancora  »  atteso*. 
ehè  per  ogoi  due  pulsazioDÌ  della  corda 
grave  T  acuta  ne  dà  tre,  dai  che  ne  tegaio 
ta,  che  numerando  le  TÌbrazioni  della 
corda  acuta  «  la  terza  parte  di  tutte  si  ac« 
cordano  a  battere  insieme  /  cioè  due  soli* 
tarie  s'  interpongono  tra  ogni  coppia,  delle 
concordi  ;  e  nella  Diatessaron  se  n*  inter«. 
pongon  tre.  Nella  seconda  t  cioè  nel  tuono 
aesquiottavo  per  ogoi  nove  pulsazioni  una 
•ola  ariiva  concordemente  a  percuotere 
coir  altra  della  corda  più  grave,  tutte  le 
altre  sonò  discordi ,  e  con  molestia  ricevu* 
te  su  il  timpano  9  e  giudicate  dissonanti 
^air  udito. 

Simp.  Vorrei  con  maggior  chiarezza 
spiegato  queHto  discorso. 

Salv.  Sia  questa  linea  AB.(Ffg.  xiii.) 
lo  spazio,  e  la  dilatazione  di  una  vibrazio- 
ne della  corda  grave  :  e  la  linea  G 
D  quella  della  corda  acuta  ,  la  qua- 
le coir  altra  renda  V  ottava ,  e  divi- 
dasi la  A  B  io  mezzo  io  E.  È  manifesto  » 
che  cominciando  a  muoversi  le  corde  nei 
termini  A,  C,  i|uando  la  vibrazione  acuta 
sarà  pervenuta  al  termine  D,  T  altra  si  sa- 
rà distesa  solamente  sino  al  mezzo  E  ,  il 
quale  non  sondo  termine  del  moto  ,  non 
percuote:  ma  bensì  fa  colpo  in  D.  Ritor- 
nando poi  la  vibrazione  dal  D  in  C  ,  Tal- 
tra  passa  da  E  in  B ,  onde  le  due  percos- 
se di  B  y  e  di  G  battono  unitam^ente  su  il 
timpano  :  e  tornando  a  reiterarsi  le   simili 
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0^gae)iti  Tib'rasioiti  ^  si   oonelodèri   altai^ 
mtameofte  io  una  ti,  e  neiraltn   no   del« 
le    Vibrazioni  G  O  accadwe  V  uaiosie  delle 
pereofise    con'qoelle  di  A.  B  :  ma  le    pai-» 
sazioni    dei     termini    hanno    sempre    per 
compagne    una   delle    G,  D,  è  sempre  ÌM 
inedesima  ;  il  che  è  manifesto,  perchè  po^ 
sto,   che  A,  C  battano  insieme 9  ael  patt 
tar    k   in    B,  G  va  in  D,  e  torna    in  G| 
sicché  i  colpi  A ,  G  si  fanno  insieme.    Ma 
Sietio   ora   le   due    vibrazioni  /A  B,  G    O 
quelle  ,     che  producono    la     Diapente  9  i 
tempi    delle   quali  sono  in  proporzion    se^ 
squialtera  ,  e  dividasi  la  A  B   della  corda 
era  ve    in    tre  parti  eguali  in  E,  O,  E   in* 
te:)dasi  le  tibrazioni  cominciare  nelF  istes- 
fo  momento  dai     termini  A,  C;  è   maui* 
iesto  9  che  "nella  percossa  «  che  si  farà    nel 
termine  D,  la  vibrazione  di  ABsaràgiuiiv 
ta  solameìite  in  O,  il  timpano  dunque  rioe^* 
ve  là  percossa  D  sola  :  nel  ritorno  poi  <Ìa 
D  in  C ,  r  altra  vibrazione  passa  da  O   ià 
B  f  e  ritorna  in  O  ^  facendo  la    pulsazione 
in    B  9  che  pure  è  sola  ,  e    dicontratlempo 
(  accidente  da  considerarsi  )  perchè  aven» 
do  noi  posto  le  prime  pulsazioni  fatte  neb 
ÌMstessd    momento  nei     termini  A»   G»  la 
seconda ,  che  fu  sola  del  termine  D  si  fé* 
ce    dopo,    quanto    importa    il    tempo   del 
transito  G  D,  cioè  A  O,  mia  la  seguente» 
ehe  si  fa  in  B  dista  dail*  altra  solo,  quan« 
to  è  il  tempo  di  O  B,  che  è  la  mela;  con*' 
tìnuando  poi  il  ritorno  da  O  in  A»   lyen^ 
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trt  &  C  li    va  io   D>  «  tiene  e   far  If 

4ae  paUa^tQQÌ  aaitameote  ìa  Af  e  D.  Se* 
{UOQo  |ioi  altri  periodi  simili  a  questi  « 
ci^^è  coli*  inlerposizioiie  di  due  pulsatiooi 
diella  Qprda  acuta  aoompagaate,  e  solitarie, 
e  una  d^lia  corda  grate  par  solitaria  ,  # 
iolf rp  sta  tra  le  due  solitarie  dell'  acuti. 
Sicché  se  Qoi  figureremo  il  tempo  diviso 
ia  m jmeoti  t  cioè  ia  mioime.  particola^ 
egaali  i  posto  che  nei  due  primi,  dslla 
concordi  pul8a7'ioni  fatte  io  4  ,  G  si  pas?^ 
siin0,0te.in»0si  batta:  che  oel  ter« 
zo  «  e  quarto  momento  ritorni  da  D  in  G 
battendo  in  C  t  e  che  d^  O  si  p^ssi  pee 
B.«  e  si  torni  in  O  battendi>si  in  B,  e  che 
finalmetite  nel  quinto  «  e  sesto  momentQ 
da  0«  e  C ,  si  passi  iu  ^  »  e  O  batteQd(^ 
ili  .ameodue  ^  avremo  sopra  il  timpano  le 
putsasioni  distribuite  con  tale  oriioe  «  che 
poste  le  pulsasioni  delle  due  corde  nei  me^ 
aesimo.  iostaate,due  mom^'nti  dopo  riceve^ 
rà  una  percossa  solitaria ,  nel  terzo  mo» 
nento  u^i*  altra  pur  solitaria  ,  nel  quarte 
un*  altra  sola^  e  due  momenti  dopo  ,  cioè 
nel.  sesto  due  congiunte,  iisieme  :  e  qui 
finisce  il  periodo  ,  e  per  dir  cosi ,  V  aho^ 
malia,  ilqual  periodo, si  Ta.  poi  più  volte 
replicando. 

S^r.  lo  non  posso  più  tacere,  è  for- 
ca «  che  io  esclami  il  g>is't>  9  che  sento  nel 
▼edermi  tanto  adequatanieote  reudute  ra^ 
gioni  dì  effetti  ;  che  tanto  (empo  mi  han« 
oe  .teiu&lo  ia  tenebre ,  «  cecitiif  Qra  ia% 
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tendo  ^   perehè  fanisono   non    aìttéti&té" 

Fu  ito   da   ana  Yooe  sola  :  iateodo    perche 
ottava    ò    la    priocipal  coasooaoea  »    ma 
tanto  ftimile  alt*  unisono  ^  cbe  come  iidìso-' 
no    si  .  perde ,  e  si  accompagna  colle  altre:  ^ 
iimile  è  air  uqìsodo  ,  perchè  dorè  le    poN' 
saziooi  delie  corde  aaisone  yanoo  a   ferire 
tutte   insieme  sempre  »  queste  della   corda* 
grave  dell*  ottava  vanao  tutte  accompagna* 
te  da    quelle  dell*  acuta  «  e  di  queste    uua 
s'interpone  solitaria,  ed  in  distanze  egua-* 
li ,  ed    in   certo  modo  senza  fare    scherKO' 
alcuno ,   onde    tale  consonanza  ne  diviene 
aloicinata    troppo,   e   senza    brio.    Ma    la 

?uiyta  con  quei  suoi  contrattempi ,  e  col* 
interpor  tra  le  coppie  delle  due  pulS'izio- 
ni  congiunte  9  due  solitarie  della  corda  a* 
cuta^  ed  una  pur  solitaria  della  grave,  • 
queste  tre  con  tanto  interTalio  di  tempo  » 
quanto  è  la  metà  di  quello  «  che  è  tra 
ciascuna  coppia ,  e  le  solitarie  dell*  acuta  ^ 
fa  uoa  titillatone ,  ed  un  solletico  Aaie  so* 
pra  la  cartilagne  del  timpano  «  che  tem* 
perando  la  dolcezza  con  uno  spruzzo  di 
acrimonia  par  the  insieme  soaTemenie  ba- 
ci »  e  morda. 

Sah.  È  forza  ,  poiché  vedo  che  V. 
S.  gusta  tanto  di  queste  novellizie,  che  ic 
gli  mostri  il  modo ,  col  quale  V  occhio  an« 
Cora  ,  non  pur  T  u4ito  possa  ricrearsi  nel 
iredere  i  medesimi  scherzi ,  che  sente  1*  u« 
dito  Sospendete  p  ille  di  piombo ,  o  altri 
simili  gravi  da  tre  fili  di  lunghezze  diver* 
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9e  t  ma  tali ,  che  nel  tempo ,  che  il  più. 
lungo  fa  due  librazioni  il  più  corto  ne 
faccia  quattro ,  e  il  mezzano  tre ,  il  che 
accadere  quando  il  più  lungo  contenga  se- 
dici palmi  9  o  altre  misure  ,  delle  quali  il 
mezzano  ne  contenga  nove  ,  ed  il  minore 
quattro;  e  rimossi  tutti  insieme  dal  per- 
pendicolo 9  e  poi  lasciatigli  andare  si  vedrà 
un  intrecciamento  vago  di  essi  fili  con  in- 
contri varj ,  ma  tali ,  che  ad  ogni  quat*ta 
Tibrazioue  del  più  lungo  tutti  tre  arrive- 
ranno al  medesimo  termine  unitamente,  e 
da  quello  poi  si  partiranno  reiterando  di 
nuovo  V  istesso  periodo  :  la  qual  mistione 
di  vibrazioni  è  quella,  che  fatta  dalie  cor- 
de rende  air  udito  T  ottava  colla  quinta 
in  mezzo.  E  se  con  simile  disposizione  si 
andranno  temperando  le  lunghezze  di'  al- 
tri fili  ,  sicché  le  vibrazioni  loro  risponda- 
no a  quelle  di  altri  intervalli  musici ,  ma 
consonanti ,  si  vedranno  altri ,  ed  altri  in** 
trecciamenti ,  e  sempre  tali ,  che  in  de» 
terminati,  tempi ,  e  dopo  determinati  nu- 
meri di  vibrazioni  tutti  i  fili  (  sieno  tre  i 
o  sieno  quattro  )  si  accordano  a  giugner 
neir  istesso  momento  al  termine  di  loro 
Tibrazioni  ,  e  di  li  a  cominciare  un  altro 
simil  periodo.  Ma  quando  le  vibrazioni  di 
due,  o  più  fili  sieno,  o  incommensurabili» 
sicché  mai  non  ritornino  a  terminar*  con- 
cordemente determinati  numeri  di  vibra- 
zioni, o  se  pur  non  essendo  incommensu- 

Galileo  Galilei  VoU  VllL        la 
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rabili  ^  TI  rilorBano  dopo  lango  tempa  ^  e 
dopo  gran  numero  di  vibrazioni ,  allora 
la  vista  81  confonde  nell*  ordine  disordinato 
dì  sregolata  intrecciatura ,  e  V  udito  eoa 
noja  riceve  gli  appuUi  intemperati  de*  tre- 
mori deA*  aria ,  che  senza  ordine  ^  o  rego- 
la vanno  a  ferire  sul  timpano. 

Ma  dove ,  Signori  mìei  »  ci  siamo  la- 
aciati  trasportare  per  tante  ore  dai  varj 
Problemi  »    ed    inopinati    discorsi  ?     Siamo 

fiunti  a  sera,  e  della  proposta  materia  ab- 
iamo  trattato  pochissimo»  o  niente,  anzi 
ce  ne  siamo  in  modo  disviati,  che  appena 
mi  sovviene  della  prima  introduzione ,  e 
di  quel  poco  ingresso,  che  facemmo  come 
ipotesi,  e  principio  delle  future  dimostra* 
vioni, 

,  Sagr.  Sarà  dunque  bene ,  che  pón- 
ghiamo  per  oggi  fine  ai  nostri  ragiona* 
menti,  dando  comodo  alla  mente  ai  an-^ 
darsi  nel  riposo  della  notte  tranquillando  f 
per  tornar  poi  domani  (  quando  piaccia  a 
V.  S.  di  favorirci  )  ai  discorsi  desiderati  »- 
e  principalmente  intesi. 

Sali^.  Non  mancherò  d*  esser  qua    alla 
istessa  ora  di  0^1  a  servirle,  e  goderle. 


Finisce  la  prima  Giornata^ 
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GIORNATA  SECONDA 


spettando  la  veoata  di  V.  S.  e  nel  mede* 
8Ìmo  tempo. ci  andavamo  riducendo  a  me-\ 
moria  V  ultima  coDaiderasione ,  che  quasi 
come  principio  «.  e  supposizione  delle  con- 
clusioni 9  che  y.  S.  intendeva  di  dtmostr^rr' 
ci ,  fu  circa  quella  resistenza  »  che  hanno 
tutti  i  corpi  solidi  ail*  esser  rotti  ,  dipen- 
dente da  quel  glutine,  che  tiene  le  parti 
attaccate  e  congiunte  ,  sicché  non  senza 
una  potente  attrazione  cedono ,  e  si  sepa- 
rano. Si  andò  poi  cercando  «  qual  potesse 
esser  la  causa  ai  tal  coerenza  ,  che  in  al- 
cuni solidi  è  gagliardissima  ,  proponendosi 
principalmente  quella  del  vacuo ,  che  fa 
poi  cagione   di    tante    digressioni ,    che  ci 
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tennero  tutta  la  giornata  occupati,  e    lon- 
taui  dalla    materia    priinierameute    intesa  , 
che  era  la  contemplazione    delle  resistenze 
dei  sòlidi  air  essere  spezzati. 

Salv*  Ben  mi  sovviene  del  tutto  ,  e 
ritornando  sul  filo  incominciato:  Posta  qua- 
lunque ella  sia  la  resistenza  dei  corpi  so- 
lidi air  essere  spezzati  per  una  violenta  at- 
trazione ,  basta  che  indubitabilmente  ella 
in  loro  si  trova,  la  quale  benché  giandis- 
sima  contro  alla  forza  di  chi  per  diritto 
gli  tira  ,  minore  per  lo  più  si  osserva  nel 
violentargli  per  traverso,  e  cosi  \ ediamo 
una  verga  ,  per  esempio  ,  d^  acciajo  ,  .o  di 
vetro ,  reggere  per  lo  lungo  il  peso  di  mil- 
le libbre  ,  che  fitta  a  squadra  in  un  muro 
si  speszetà  coirattaccarglieue  cinquanta  so- 
lamente. E  di  questa  seconda  resistcDza 
dobbiamo  noi  parlare ,  ricercando  seconda 
quali  proporzioni  ella  si  ritrovi  nei  prismi, 
e  cilindri  simili  o  dissimili  in  figura,  lunghez- 
za, e  grossezza,  essendo  però  deli'istessa  ma- 
teria. Nella  quale  specoiazione  io  piglio  co- 
me prìucipio  noto  quello,  che  nelle  mec- 
caniche si  dimostra  tra  le  passioni  del  Vet* 
te  ,  che  noi  chiamiamo  Leva  ,  cioè  «  che 
nelKuso  della  Leva  la  forza  alla  resistenza 
ha  la  proporzion  contraria  di  quella,  che 
hanno  Je  distanze  ,  tra  *1  sostegno  ^  e  le  me- 
desime forza  ,  e  resistenza. 

SirnpL  Questo  fu  dimostrato  da  Ari- 
stotile nelle  sue  meccaniche  prima  che  da 
Ogni  altro. 
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Sah  Voglio  »  che  gli  concediamo  il 
primato  nel  tempo ,  ma  nella  fermezza 
della  dimpslrazìone  parmi,  che  se  gli  deb* 
ha  per  grand*  intervallo  anteporre  Archi- 
mede 9  da  una  sola  proposizione  del  quale 
dimostrata  da  esso  negli  Equipaoderaati^ 
dipendono  le  ragioni  non  solamente  della 
Leva  9  ma  della  maggior  parte  degli  altri 
strumenti  meccanici. 

Sagr.  Ma  giacché  questo  principio  è 
il  fondamento  di  quello,  che  voi  avete  in- 
tenzione dì  volerci  dimostrare  ,  non  sareb- 
be se  non  molto  a  proposito  V  arrecarci 
anco  la  prova  di  tal  supposizione,  quaado 
non  sia  materia  molto  prolissa.»  oandoci 
uba  intera 9  e  compita  iustruzione* 

Sali^.  Come  questo  si  abbia  a  f£ure« 
sarà  pur  meglio ,  che  io  per  altro  ingresso 
alquanto  diverso  da  quello  d*  Archimede  . 
V*  introduca  nel  campo  di  tutte  le  future 
specolazioni ,  e  che  non  supponendo  al« 
tro  ,  se  non  che  pesi  usuali  posti  in 
bilancia  dì  braccia  eguali  ^  facciano  Tequi- 
librio,  (principio  supposto  parimente  dal 
medesimo  Archimede  )  io  venga  poi  a  di- 
mostrarvi 9  come  non  solamente  altrettan* 
lo  sia  vero ,  che  pesi  diseguali  facciano* 
r  Equilibrio  in  stadera  di  braccia  diseguali 
secondo  la  proporzione  di  essi  pesi  permu- 
tatamente  sospesi ,  ma  che  V  istessa  cosà  fa 
colui ,  che  colloca  pesi  eguali  in  distanze 
eguali,  che    quello  che     colloca  pesi    dis* 
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eguali  in  distanze  »  che  abbiano  permutata- 
meule    la  medesima  proporzione  9  che  i  pe- 
si.  Or  per  chiara    dimostrazione  di  .quanto 
dico  ,  segno    un  prisma  »  o    cilindro  solido 
A  B ,  sospeso    dair  estremità    alla  linea   H 
h  e  sostenuto  da  due  fili  H  A«  I  B.  (fig.xiv.) 
È  manifesto,  che  se  io  sospenderò  il  tutto 
dal  filo  C  posto   nel  mezzo    della    bilancia 
H  I ,  il  prisma    A  B    resteri    equilibrato  ^ 
essendo  la  metà  del  suo  peso  da  una  ban- 
da ,  e  T  altra    dall'  altra    del    punto    della 
sospensione  G  pel  principio  da  noi  suppo- 
sto. Intendasi    ora    il   prisma    esser    diviso 
in  parti  diseguali  dal    piano  per    la    linea 
D,  e  sia  la  parte   D    A   maggiore^  e    la  D 
B  minore^  ed  acciocché  fatta  tal  ditisione  le 
parti  del  prisma  restino  nel  medesimo  sito,  e 
costituzione  rispetto  alla  linea  H  I  soccor- 
riamo con  un  filo  E  D,  il  quale  fermato  nei 
punto  E  sostenga  le  parti  del  prisma  A  D,  D  B; 
non  è  dadubitarsi»  che  Aon  si  essendo  fatta  ve* 
runa  locai  mutazione  nel  prisma  rispetto  alla 
bilancia  H  I,    ella    resterà    nel    medesimo 
stato  deir  equilibrio.   Ma    nella    medesima 
costituzione  resterà  ancora  ,   se  la  parte  del 
prisma ,  che  ora  ò  sospesa  dalle  due  estre- 
i^ità  colli  fili  A  H,    DE»    sì    appenda  ad 
un  sol  filo  G  L  posto  nel   mezzo  »  e  pari- 
mente r  altra  parte  D  B  non    muterà  sta- 
to sospesa  dal    mezzo  »  e  sostenuta  dal  filo 
F  M.  Sciolti  dunque  i  fili  H  A,  E  D,  I  B, 
e  lasciati  solo  li  due  G    L,    F  M,   resterà 
r  istesso  equilibrio  j    fatta    pur    sempre   la 
sospensione  dal  punto  G*  Or  qui  voltiamo* 
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^1  a  considerare  ,  come  noi  aU>iamo  due 
foravi  A  D»  X>  B,  pendenti  dai  termini  6^ 
F  di  una  libra  G  F«  nella  quale  si  fa 
reqùilibrio  dal  punto  C,  in  modo  che  la  di- 
stanza della  sospensione  del  grave  A  D  dal 
punto  C  è  la  linea  C  G^  e  T  altra  parte 
G  F  è  la  distanza  «  dalla  qual  pende  V  al- 
tro grave  D  B.  Resta  dunque  solo  da  di- 
mostrarsi 9  tali  distanze  aver  la  medesima 
proporzione  tra  di  loro ,  ohe  baqno  gli 
stessi  pesi,  ma  permutatamente  presi  ,  cioè 
che  la  distanza  G  C  alla  C  F  sia  come  it 
prisma  D  B  al  prisma  D  A»  il  che  pro- 
veremo cosK  Essendo  la  linea  G  E  la  metà 
della  E  H,  e  la  E  F  metà  della  E  I,  sarà  tutta  la 
G  F  metà  di  tutta  la  H I,  e  però  eguale  alla  G 
1,  e  trattane  la  parte  comune  C  F,  sarà  la 
rimanente  G  C  eguale  alla  rimanente  F 
I  «  cioè  alla  F  E^  e  presa  comunemente  la 
C  E  saranno  le  due  G  E,  C  F  eguali^  e 
però  come  G  E  ad  E  F,  cosi  F  C  a  C  G,  ma 
come  G  E  ad  E  F,  cosi  la  doppia  alla  doppia  , 
cioè  H  E  ad  E  I,  cioè  il  prisma  A  D  al 
prisma  D  B.  Adunque  per  Tegual  propor- 
zione ',  e  convertendo ,  come  la  distanza 
G  C  alla  distanza  C  F,  cosi  il  peso  B  D 
al  peso  D  A  9'  che  è  quello  »  che  io  voleva 
provarvi.  Inteso  sin  qui  non  credo,  che 
voi  porrete  difficoltà  m  ammettere,  che  i 
due  prismi  A  D,  D  B  facciano  Tequilìbrio  dal 
punto  C ,  perchè  la  metà  di  tutto  il  solido 
A  B  è  alla  destra  della  sospensione  C  ,  e 
r  altra  metà  dalla  sinistra ,  e  che  cod  si 
vengono  a    rappresentar    d)ie  pesi   eguali 
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disposti^  e  distesi  in  dae    distanze    eguali. 
Che  poi  li  due  prismi  A  D,    D    B    ridotti 
in  due  dadi ,  o  in    due   palle ,  o   in    due 
quar altre  si  siano  figure;  (purché  sì  con- 
servino le  sospensioni  medesime  G  »  P)  se- 
guitino di  far  r  equilibrio    dal    punto    C» 
non  credo ,  che  sia  alcuno  »  che  ne  possa 
dubitare ,  perchè  troppo  manifesta  cosa  è» 
che  le  figure  non    mutano    peso,   dove   si 
ritenga  la  medesima    quantità  di    materia. 
Dal  ch^  possiamo   raccor    la    general  con- 
clusione, che  due  pesi  qualunque  si  siano 
fanno    V    equilibrio    da    distanze    permu- 
latamente  rispondenti  alle  loro  gravità.  Sta- 
bilito   dunque    tal    principio    avanti  *  che 
passiamo    più    oltre,   debbono   mettere  in 
considerazione ,  come    queste   forze  ^   resi* 
stenze,  momenti ,  figure,  si    posson  consi- 
derare in  astratto^  e    separate  dalla    mate- 
ria, ed  anco  in  concreto,  e  congiunte  col* 
la  materia;  ed  in  questo  modo    quelli    ac- 
cidenti ^  che  converranno  alle  figure  consi- 
derate come   immateriali,    riceveranno  al- 
cune   modificazioni  ,  mentre  gli    aggiugne- 
remo  la    materia ,  ed    in    conseguenza    la 

Sravìtà.  Cerne  per  esempio ,  se  noi  inten- 
eremo  una  leva  ,  qual  sarebbe  questa  B 
A  (Fig.  XV.  ),  la  quale  posando  su  *1  soste* 
gno  C  sia  applicata  per  sollevare  il  grave 
sasso  D,  e  manifesto  peKdimostrato  prin- 
cipio ,  che  la  forala  poista  nell*  estremila  B^ 
basterà  per  adequare  la  resistenza  del  gra- 
ve D ,  se  il  suo  momento  al  momento  di 
esso  D  abbia  la  naedesima  proporzione  che  ha 
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la  distanza  A  G  alla  distanza  C  B,  e  que- 
sto è  vero  con  metteodo  io  eonsuierazione 
altri  moflaeDli  ,  che  qnèlìi  della  semplice 
forza  in  B,  e  della  resistenza  in  D^  quasi 
che  ristessa  Leva  fosse  immateriale ,  e  sen- 
za grarità.  Ma  se  noi  metteremo  in  conto 
la  gravità  ancora  dello  strumento  slesso 
della  leva  ,  la  quale  sarà  talor  di  legno  ^ 
e  talvolta  anco  di  ferro,  è  manifesto  ,  che 
alla  forza  in  B  aggiunto  il  peso  della  leva 
altererà  la  proporzione  ,  la  <|uale  converrà 
pronunziare  sotto  altri  termini.  E  però  pri- 
ma che  passar  più  oltre  è  necessario  »  che 
noi  convenghiamo  in  por  distinzione  tra 
queste  due  maniere  di  considerare  ;  chia- 
mando un  prendere  assolutamente  quello, 
quando  intenderemo  lo  strumento  preso 
in  astratto ,  cioè  separato  dalla  gravità  del- 
la propria  materia:  ma  congiugnendo  col- 
le figure  semplici  ed  assolute  la  materia 
colla  gravità  ancora  ,  nomineremo  le  figu* 
re  congiunte  colla  materia  momento ,  o 
forza  composta. 

Sagr.  È  forza  eh'  io  rompa  il  propo- 
sito ,  che  aveva  di  non  dar  occasione  di 
digredire  ,  ma  non  potrei  con  attenzione 
applicarmi  al  rimanente,  se  non  mi  fusse 
rimosso  certo  scrupolo ,  che  mi  nasce  ;  ed 
è  quesfo  ,  che  mi  pare ,  che  Y.  S.  faccia 
comparazione  della  forza  posta  in  B  colla 
total  gravità  del  sasso  D,  della  qual  gravità  mi 
pare,  che  una  parte,  e  forse  forse  la  mag- 
giore si  appoggi  sopra  il  piano  dell'orizzon- 
te ;  sicché 
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Salv.  Ho  inteso  benissimo.  Y.  S.  non 
soggiunga  altro;  ma  solamente  avverta, ch« 
io  non  ho  nominata  la  gravità  totale  del 
sasso ,  ma  ho  parlato  del  momento  ,  che 
egli  tiene  ,  ed  esercita  sopra  il  punto  A 
estremo  termine  della  Leva  B  A,  il  quale 
è  sempre  minore  dell*  intero  peso  del  sas* 
^o  ;  ed  è  variabile  secondo  la  figura  delia 
pietra  ,  e  secondo  che  ella  vien  più  ,  o 
meno  sollevaia. 

Sagr»  Resto  appagato ,  ma  mi  nasce 
un  altro  desiderio,  che  è,  che  per  intera 
cognizione  mi  fusse  dimostrato  il  modo  ^ 
se  vi  è,  di  potere  investigare  qual  parte 
fia  del  peso  totale  quella  >  cbe  viea  soste- 
nuta dal  soggetto  piano ^  e  quale  quella^ 
che  giyiva  sul  vette  nell* estremità  A. 

Sah\  Perchè  posso  con  poche  parole 
dorgli  soddisfassione  ,  non  voglio  lasciar  di 
servirla;  però  facendone  un  poco  di  figu- 
ra ,  iotenda  V.  S.  il  peso,  il  cui  centro 
di  gravità  sia  A  (fig.  Xvi.)  appoggiato  sopra 
rOrizzon^e  col  termine  B ,  e  uell*  altro  sia 
sostenuto  col  Vette  G  G,  sopra  il  sostegno 
N  da  una  potenza  posta  in  G ,  e  dal  ceo« 
tro  A,  e  dal  termiue  C  caschino  perpendi- 
colari  air  Orizzonte  A  O,  C  F,  Dico  il  mo- 
mento di  tutto  il  peso  al  momento  della 
potenza  in  ir  aver  là  proporzion  composta 
ddla  distanza  G  N  alla  distanza  N  C,  e 
della  F  B  alla  B  O.  Facciasi  come  la  linea 
F  B  alla  B  O,  cosi  la  IN  C  alla  X,  ed  es- 
seùdo  tutto  il  peso  A  sostenuto    dalle  due 
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|>otenze  poste  in  B  e  C,  la   potenza  B  alla 
G  è  come  la  distatiza    F  O    alla    O    B  ,  e 
componendo  le  due  potenze  B,  G  insieme^ 
cioè  ,  il  total  momento  di  tutto  il  peso  A 
alla  potenza  in  C  è  come  la  linea  F  B  alla 
B  O,  cioè  come  la  N  C  alla  X;  ma  il  mo- 
mento della  potenza  in  C  al  momento  del- 
la potenza  in  G  è  ,  come  la  distanza  G  N 
alla  N  G  ;  adunque    per  la    perturbata  il 
total  peso  A  al  momento   della  potenza  in 
G9  è  come  la  G  N  alla  X;  ma  la  propor- 
zione di  G  Ì9  alla  X  è  composta  della  prò- 
porzione  G  N  ad  N  C  »  e    di  quella  di  N 
C  ad  X  ,  doè  di  F  B    a  B  O,  adun({ue  il 
peso  A  alla  potenza  che  lo  sostiene  in  G» 
lia  la  proporzione  composta  delle  G  N  ad 
N  C.  e  di  quella    di  F  B    a  B    O,    ch'è 
quello,  che  si  doveva  dimostrare.  Or  ritor- 
nando al   nostro    primo  proposito ,    intése 
tutte  le  cose  sin  qui    dichiarate»  non  sarà 
difficile    r intender  la    ragione,    onde    av- 
venga ,  che  UB  prisma ,  o    cilindro    solide» 
di  vetro,  acciajo,   legno ^  o   altra    materia 
frangibile,  che  sospeso  per  lo  lungo  soster- 
rà gravissimo  peso,  cheglisiaattaecato,  ma  in 
traverso  (come  poco  fa  dicevamo)  da  mi- 
nor peso  assai  potrà  tal  volta    essere  spez- 
isato ,  secondo  che  la  sua    lunghezza     ecce- 
derà la  sua  grossezza.    Imperocché  figuria- 
moci il  prisma  solido  A  B  C  D  (fig.  xvii.) 
fitto  in  un  mdro  dalla  parte  A  B,  e  nel- 
r  altra   estremità    s*  intenda    la    forza    del 
peso  E  ,  (intendendo  sempre  il  muro  esser 
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eretto  ali*  Orizzonte  9  ed  il  prisma  »  0  ci- 
lindro fitto  nel  muro  ad  angoli  retti  )  è 
manifesto  ,  che  dovendosi  spezzare  si  rom- 
perà nel  luogo  B,  dove  il  taglio  del  mu- 
ro serve  per  sostegno  «  e  la  B  C  per  la 
parte,  delia  leva  «  dove  si  pone  la  forza  ;  e 
la  grossezza  del  solido  B  A  è  1*  altra  parte 
della  leva  ,  nella  quale  è  pos(a  la  resisten- 
za ,  che  consiste  nello  staccamento ,  che 
8*  ha  da  fare  della  parte  del  solido  B  D , 
che  è  fuor  del  muro ,  da  quella  che  è 
dentro  :  e  per  le  cose  dichiarate  il  mo- 
mento della  forza  posta  in  C  al  momento 
della  resistenza  ,  che  sta  nella  Rossezza  del 
prisma  ,  cioè  nell*  attaccamenti  della  base 
B  A  colla  sua  contigua  ,  ha  la  medesima 
proporzione^  che  la  lunghezza  C  B  alla 
metà  della  B  A^  e  però  T  assoluta  resisten- 
za all'esser  rotto  ,  che  è  nel  prisma  B  D 
(  la  quale  «ssoluta  resistenza  è  quella,  che 
si  fa  col  tirarlo  per  diritto ,  perchè  allora 
tanto  è  il  moto  del  movente,  quanto  quel* 
lo  del  mosso)  alla  resistenza  respettiva,  che 
ha  all'esser  rotto  con  Tajuto  della  leva  B 

C,  ha  la  medesima  proporzione,  che  la 
lunghezza*  B  C  alla  metà  di  A  B  nel  pri- 
sma ,  che  nel  cilindro  è  il  semidiametro 
della  sua  b£^se•  E  questa  sia  la  nostra  pri- 
ma proposizione.  E  notate  che  questo ,  che 
dico,  si  dehhe  intendere  rimossa  la  consi- 
derazione del    peso    proprio    del    solido  B 

D,  il  qual  soliao  ho  preso,  come  nulla 
pesante.  Ma    quando    vorremo    mettere  in 
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conto  la  8uà  gravità  congiugnendola  col 
peso  E  ,  dobbiamo  al  peso  1  E  aggiugne- 
re  la  metà  del  peso  del  solido  6  C  ,  sic- 
cbè  essendo  v.  g.  il  peso  di  B  D  due 
libbre  ,  e'I  ^eso  di  E  libbre  dieci ,  si  dee 
pigliare  il  peso  E    come    se    fusse    uudici. 

Sirnpl.  E  perchè  non  come  se  fusse  do- 
dici? 

Sak.  Il  peso  E,  Sig.  Simp.  mio,  pea 
dente  dal  termine  G,  preme  in  rispetto 
alla  leva  B  C  ,  con  tutto  il  suo  momento 
di  libbre  dicci  ,  dove  se  fusse  appeso  il 
solo  B  D  ,  graviterebbe  con  tutto  il  mo- 
mento di  due  libbre,  ma  come  vedete» 
tal  solido  è  distribuito  per  tutta  la  lun- 
ghezza B  C  uniformemente  ,  onde  le  parti 
sue  vicine  air  estremità  B  gravitano  manco 
delle  più  remote;  sicché  in  somma  risto- 
rando quelle  con  queste ,  il  peso  di  tutto 
il  prisma  si  riduce  a  lavorare  sotto  il  cen- 
tro della  sua  gravità ,  che  risponde  al  mez- 
zo della  leva  B  C;  ma  uà  peso  pendente 
dalla  estremità  C  ha  momento  doppio  di 
quello,  che  avrebbe  pendendo  dal  mezzo; 
e  però  la  metà  del  peso  del  prisma  si  dee 
aggiugnere  al  peso  E,  mentre  ci  serviamo 
del  momento  d*  amendue ,  come  locati  nel 
termine  C. 

Simpl  Resto  capacissimo ,  e  di  più 
sMo  non  m*  inganno  ,  parmì  che  la  poten- 
za di  amendue  i  pesi  B  D,  ed  E  posti 
cosi ,  avrebbe  V  istesso  momento  ,  che  se 
tutto  il  peso  di  B  D  col  doppio  di  E,  fus- 
se appeso  nel  me^zo  della  leva  B  C. 
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Sah.  Così  è  precisamente,  e  si  dee 
tenere  a  memoria.  Qui  possiamo  immedia* 
temente  intender ,  come  »  e  con  che  pro- 
porzione resista  più  una  verga  ^  o  Togliam 
dir  prisma  più  largo  ^  che  grosso  ali*  esser 
rotto  ,  fattogli  forza  secondo  la  sua  iar« 
ghezza  ,  che  secondo  la  grossezza.  Per  in- 
ti^liigeriza  di  che  intendasi  una  riga  AD, 
(fig.  xyiii.)  la  cui  larghezza  sia  A  G»  e  la 
grossezza  assai  minore  C  B  ;  sì  cerca,  per- 
chè volendola  romper  per  taglio  ,  come 
qella  prima  figura  resisterà  al  gran  peso 
T,  ma  posta  per  piatto ,  come  nella  secon- 
da figura  9  non  resisterà  air  X  minore  del 
T  ;  il  che  si;  fa  manifesto  ,  mentre  inten- 
diamo il  sostegno  essere  una  volta  sotto  la 
linea  B  G,  ed  un*  altra  sotto  la  G  A ,  e 
le  distanze  delie  forze  esser  neir  un  caso  , 
e  nelfaltro  eguali,  cioè  la  lunghezza  B  D.  Ma 
nel  primo  caso  la  distanza  della  resistenza  dal 
sostegno,  che  è  la  metà  della  linea  C  A^  è  magi 
giore  della  distanza  neiraltro  caso,  la  qualo 
è  la  metà  della  B  C:  però  la  forza  del  pe-^ 
so  T ,  conviene  ,  che  sia  maggiore  della 
X»  quanto  la  metà  della  larghezza  C.A 
è  maggiore  della  metà  della  grossezza  B 
G,  servendoci  quella  per  contralleva  della 
C  A,  e  questa  della  C  B  per  superare  la 
medesima  resistenza  ,  che  è  la  quantità 
delle  fibre  di  tutta  la  base  A  B.  Conclu- 
desi  per  tanto  la  medesima  riga,  o  prisma 
più  largo  ,  che  grosso  resister  più  al)*  esser 
rotto    per    taglio  ,    che    per   piatto  »    se? 
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oondo  la    proporzione  della    larghezza  alla 
grossezza. 

^  CoQvieDe  ora  ,  che  cominciamo  a  in- 
Testigare,  secondo  qaal  proporzione  vada 
crescendo  il  momento  della  propria  gravi- 
ik  in  relazione  alla  propria  resistenza  al- 
l' essere  spezzato  io  un  prisma ,  o  cilindro, 
mentre  stando  parallelo  ali*  Orizzonte  si  va 
allungando  ;  il  qual  momento  trovo  an- 
dar crescendo  io  duplicata  proporzione  di 
quella  deUallungamento.  Per  la  cui  dimo- 
strazione intendasi  il  prisma  ,  o  cilindro 
A  D  (fig,  XIX  )  fitto  saldamente  nel  muro 
dair  estremità  A ,  e  sia  equidistante  airO- 
rizzonte;  ed  il  medesimo  intendasi  allun- 
gato sino  in  E  aggiugnendovi  la  parte  B 
£•  E  manifesto  «  che  V  allungamento  delia 
leva  A  B  sino  in  C  cresce  per  se  solo  ^ 
cioè  assolutamente  preso  ^  il  momento  del> 
la  forza  premente  contro  alla  resi*>tenza 
dello  staccameoto ,  e  rottura  da  farsi  ia 
A  secondo  la  proporzione  di  C  A  a  B  A, 
ma  oltre  a  questo  il  pesò  aggiunto  del  so- 
lido B  E  al  peso  del  solido  A  B  ,  cresce 
il  momento  della  gravità  premente  secondo  la 
proporzione  del  prisma  A  E  al  prisma  A  B,  la 
qual  proporzione  è  la  medesima  della  lun- 
ghezza A  C  alla  A  B  ^  adunque  è  mani- 
festo, che  congiunti  i  due  accrescimenti 
dejle  lunghezze,  e  delle  gravità^  il  momen- 
to composto  di  ameodue«è  in  doppia  pro- 
porzione di  qualunque  di  esse.  Concludasi 
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per  tanto  9  i  momenti  delle  forze  dei  prU 
8m'ì ,  e  cilindri  egualmente  grossi  ^  ma  di- 
segualmenle  lunghi  esser  ira  di  loro  ia 
duplicata  proporzione  di  quella  dcille  lor 
lunghezze  ,  cioè  esser  come  i  quadrati  del* 
le  lunghezze* 

Mi»btreremo  adesso  nel  secondo  luogo» 
secondo  qual  proporzione  cresca  la  resi- 
stenza  ali*  essere  spezzati  nei  prismi ,  e  ci- 
lindri ,  menile  restino  della  medesitna  lun- 
ghezza ,  e  si  accresca  la  grossezza.  £  qui 
dico,  che 

Nei  prismi,  e  cilindri  egualmente  lun- 
ghi ,  ma  disegualmente  grossi  la  resisten- 
za air  esser  rotti  cresce  in  ti  ipHcsta  pro- 
porzione dei  diametri  delle  lor  grossézze» 
cioè  delle  lor  basì. 

I  due  cilindri  sieno  questi  A,  B,  (Fig* 
XX.)  le  cui  lunghezze  eguali  D  G,  F  H , 
le  basi  diseguali,  i  cerchi ,  i  cui  diametri 
C  D»  EF.  Dco,  la  resistenza  del  cilindro 
B  alla  resistenza  del  cilindro  A  ad  esser 
rotti  ^  aver  triplicata  proporzione  di  quel- 
la ,  che  ha  il  diametro  F  £  al  diametro 
D  C.  Imperocché  se  consideriamo  T  assolu- 
ta ,  e  semplice  resistenza,  che  risiede  nelle 
basi  ,  cioè  nei  cerchi  E  F,  O  C,  ali*  essere 
strappati  facendogli  forza  col  tirargli  per 
diritto,  non  è  dubbio^  che  la  resistenza 
del  cilindro  B  è  tanto  maggiore,  che  quel- 
la del  cilindro  A^  quanto  il  cerchio  E  V 
è  maggiore  del  C  D ,  perchè  tante  più  so- 
no le  fibre»  i  filamenti»  o  le  parti  tenaci y 
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^he  tengono  unite  le  parti    dei  solidi.  Ma 
se  considerìamo  ^  che  nei  far  forza  per  tra- 
verso ci  serfiamo  di  due  leve»  delle  quali 
le  parti,  o  distanze^  dove    si  applicano  le 
forze,  sono  le  linee  DG,  FH,  i  «ostegoi 
sono  ne'  punti  D  ,   F  ,  ma   le  altre  parti  » 
o  distanze  ,  dove  son    poste  le    resistenze  ^ 
sono  i  semidiametri  dei  cerchi  D  Q  E  F  ^ 
pernbè  i  filamenti  sparsi    per  tutte    le  su- 
perficie dei  cerchi ,  è   come  se  tutti  si  ri* 
ducessero  nei  centri  :  considerando ,  dico  ^ 
tali  leve,    intenderemo    la    resistenza    nel 
centro  della  base    £  F    centro   alla    forza 
di  H  ,  esser  tanto  maggiore  delia  resisten* 
za  della  base  C  D  contro    alla  forza  posta 
in  G ,  (  e  sono  le  forze  in    G»  ed   H  ^  di 
leve  eguali  D  G,   F  H,)  quanto  il   semi-» 
diametro  F  E  è  maggiore  del  semidiametro 
D  C;  cresce  dunque  la  resistenza  alPesser 
rotta  nel  cilindro  B  sopra  la  resisteuza  del 
cilindro  A  ,  secondo    amendue    le   propor- 
ziooi  dei  cerchi  E  F  >  D  C  t  e  dei  loro  se« 
midiametri  ,  o  voaliam    dir    diametri:    ma 
la  proporzione  dei  cerchi  è  doppia  di  quel- 
la dei    diametri:    adunque  la    proporzione 
delle  resistenzct  che  di  quelle  si  compone, 
è  triplicata  della  proporzione    dei    medesi- 
mi diametri ,   che  è   quello  »   che   doveva 
provare.  Ma  perchè    anco  i   cubi   sono  ia 
tripla  proporzione  dei  loro    lati ,  possiamo 
similmente  ooncludere,   le    resistenze    dei 
cilindri  egualmente  lunghi  esser  tra  di  lo- 
ro come  i  cubi  dei  loro  diametri. 
GalUeo  GalUei.  KoU  VllL  z3 
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Dà  qaeito  che  si  h  dimostrato»  poj*' 
siamo  concludere  ancora ,  le  resistenze  dei 
prismi  9  e  cilindri  egualmente  lunghi  aver 
lesquialtera  proporzione  di  quella  degli  stes- 
si cilindri.  Il  che  è  manifesto ,  perahè  i 
prismi  e  cilindri  egualmente  alti  hanno  fra 
di  loro  la  medesima  proporzione  ,  che  le 
lor  basi  »  cioè,  doppia  dei  lati^  o  diametri 
di  esse  basi  :  ma  le  resistenze  (  come  si  è 
dimostrato  )  haboo  triplicata  proporzione 
dei  medesimi  lati  »  o  diametri  :  adunque  la 
proporzione  delle  resistenze  è  sesquialtera 
deHa  proporzione  degli  stessi  solidi;  ed  in 
conseguenza  dei  pesi  dei  medesimi  solidi* 

Simp.  Egli  è  forza  ,  che  avanti  che  si 
proceda  più  oltre,  io  resti  sincerato  di 
certa  mia  difficoltà  »  e  questa  é ,  che  sin 
qui  non  ho  sentito  mettere  in  considera* 
zione  certa  altra  sorta  di  resistenza ,  la 
eguale  mi  par  che  venga  diminuita  nei  sor 
lidi ,  secondo  che  si  vanno  più  e  più  al* 
iungando  ,  e  non  solo  nell*  uso  trasversale^ 
ma  ancora  per  lo  lungo  ^  la  quel  modo 
appunto  che  vediamo  una  corda  lunghis* 
sima  esser  molto  meno  atta  a  reggere  un 
gran  peso  ,  che  se  fusse  corta  :  onde  io 
credo»  che  una  verga  di  legno  o  di  ferro 
più  peso  assai  potrà  reggere ,  se  sarà  corta» 
che  se  sarà  molto  lunga  ;  intendendo  sem- 
pre usata  per  lo  lungo»  e  non  in  traverso; 
ed  auro  messo  in  conto  il  suo  proprio  pe« 
so  ,  che  nella  più  lunga  è  maggiore.  * 

Sal<D.  Dubito  »  Sig.  Simpl.  che  in  que^ 
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sto  paato  toi  eoa  molti  alti^  y^ingaaniate» 
se  però  ho  bea  compreso  il  vostro  coucet- 
to ,  sicché  voi  vogliate  dire ,  che  uoa  corda 
lunga ,  V.  g*  quaranta  braccia  noa  possa . 
sostenere  tanta  peso,  Quanto  se  fosse  un 
braccio  o  due  della  medesìoia  corda. 

SimpL  Cotesto  ho   voluto  dire  •  e  sin 
qui  mi.  par  proposizione  assai  probabile. 

Salv.  Ma  io  Tho  per  falsa  ^  non  che 
per  impossibile;  e. credo  di  potervi  assai 
agevolmente  cavar  di  errore.  Però  ponr 
gbiamo  questa  corda  A  B  (Fig.  xxi.  )  fer,« 
mata  di  sopra  dal  capo  A,  e  dall'  al^ro  sia 
il  pesoG,  dalla  cui  forza  debba  essa  corda 
essere  rotta.  Assegnatemi  voi ,  Sig.  Simpli» 
€Ìo^  il  luogo  particolare  dove  debba  seguir 
la  rottura» 

Simp.  Sia  nel  luogo  D. 

Salv.yì  domando  qual  aia  la  cagiona 
dello  strapparci  in  D. 

SimpL   È  la   causa  di  ciò  »  perchè  la 
corda,  in  quella  parte   non    era   potente  a 
reggere ,  v.  g.  cento  libbre  di  peso  t  qiltanto . 
è  la  parte  D  6  colla  pietra  C. 

Sal^.  Adunque  tuttavolta  che  tal  cor« 
da  nella  parte  D  venisse  violentata  dalle 
medesime  cento  libbre  di  peso  ,  ella  U  si 
strapperebbe. 

Simpl.  Cosi  credo* 

tSo/of.  Ma  ditemi  ora  ^  chi  attaccasse 
il.  medesimo  peso  non  §1  fine  della  corda 
B  ^  ma  vicino  al  punto  D  ,  come  sarebbe 
in  E,  ovvero  legasse  la   corda    non  nella 
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altetza  À,  ma  più  Ticino,  e  Mpra  al  può* 
lo  medesimo  D  come  sarebbe  in  F  ^  dilemi» 
dico  ,  se  il  punto  D  sentirebbe  il  medesi- 
mo peso  delle  cento  libbre. 

SimpL  Sentirebbelo  »  accompagnando 
però  il  petzo  di  corda  EB  colla  pietra  C. 

Salv.  Se  dunque  la  corda  nel  punto 
D  ?ien  tirata  dalle  medesime  cento  libbre 
di  peso ,  si  romperà  per  la  vostra  conces* 
aione;  e  pure  la  F  E  è  un  piccol  pezap 
della  lunga  A  B ,  come  dunque  volete  pia 
dire,  che  la  corda  lunga  sia  più  debole 
della  corta?  Contentatevi  dunque  di  esser 
cavalo  di  un  errore ,  nel  quale  avete  avuto 
molti  compagni ,  ed  anco  per  altro  mollo 
intelligenti.  E  seguitiamo  innanzi  :  ed  aven* 
do  dimostrato  i  prismi  e  cilindri  crescere 
il  lor  momento  sopra  le  proprie  resistenze 
secondo  i  quadrati  delle  lunghezze  loro 
(  mantenendo  però  sempre  la  medesima 
grossezza  )  e  parimente  gli  egualmente  lua« 
ghi ,  ma  differenti  in  grossezza  crescer  le 
lor  resistenze  secondo  la  proporzione  dei 
cubi  dei  lati ,  o  diametri  delle  lor  basi  » 
passiamo  a  investigare  quello  che  accaggia 
a  tali  solidi  differenti  in  lunghezza  e  gros« 
sezza ,  nei  quali  io  osservo ,  che 

I  prismi  e  cilindi  di  diversa  lunghez* 
za  e  grossezza  hanno  le  lor  resistenze  al* 
Tesser  rotti  di  proporzione  composta  dellfi 
propprzione  dei  cubi  de'  diametri  delle  lor 
basì ,  *  e  della  proporzione  delle  lor  lun- 
ghezze permatatamente  prese. 
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Siano  tali  dae  cilindri  questi  (Fig.xxiu) 
A  B  C  t  D  E  F.  Dico  »  la  resistenza  del  ci- 
lindro A  C  alla  resistenza  del  cilindro  DF, 
afer  la  proporzione    composta   della    PX'o- 
porzione   del    cubo   del    diametro  A  6  al. 
cabo    del   diametro  D  E  ^  e   della  propor- 
zione  della  lunghezza  E  F  alla    lunghezza 
B  C  Pongasi  la  E  G    eguale   alla  B  C ,  e 
delle  linee  A  B  ,  D  E  sia  terza   proporzìo- 
Baie  la  H  »  e  quarta  la  1 9  e  come  la  E  F 
alla  B  C  9  così  sia  la  I  alla  S«  E  perchè  la 
resistenza  del  cilindro  A  G   alla   resistenza 
del  cilindro  D  G  è ,  come   il  cubo  A  B  al 
cubo  D  E ,  cioè  come  la  linea  A  B  alla  li- 
nea I ,  e  la  resistenza  del  cilindro  G.D  alla 
resistenza  del  cilindro  D  F,  come  la^  lun- 
ghezza F  E  alla  E  G  ,  cioè  come  la  linea  I 
alla  S,  adunque  per   Tegual  nroporzione, 
come    la   resistenza   del   cilindro.  A  C   alla 
resistenza  del   cilindro   D  F ,  così  la  linea 
A  B  alla  S»  ma  la  linea  AB  alia  S  ha  la 
proporzion   composta   della  A  B  alla  I ,  e 
della  I  alla  S,  adunque  la   resistenza  del 
cilindro  A  C  alla  resistenza  del  cilindro  D  F 
ha  la  proporzion  composta  della  A  B  alla 
1 ,  cioè  del  cubo  di  A  B  al  cub<)  di  D  E, 
e  della  proporzione  della   linea  I   alla  S  9 
cioè  della   lunghezza  £  F  alla  lunghezza  B 
C,  che  è  quello,  che  io  intendeva   di  dir 
mostrare. 

^    Dopo  la  dimostrata    Proposizione   to-: 
gito  ,  che  consideriamo  quello  che  accaggia 
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tra  ì  ciliaflrì   e    prismi   timili  »   Jet   qiiati 

dimottreremo  «  come 

Dei  cilindri  e  prismi  simili  i  momenli 
eomposlift  cioè  risaltasti  dalle  lor  gravità, 
•  dalle  loro  langhézze,  che  sono  come  Le- 
ve, hanno  tra  di  loro  proporzione  sesqui- 
•Itera  di  quella  che  hanno  le  resistenze 
delle  medesime  lor  basi. 

Per  lo  che  dimostrare  segniamo  i  due 
cilindri  simili  A  B,(^  D  (  Fig.  xxiik).  Dico, 
il  momento  del  cilindro  AB  per  superare 
la  resistenza  della  sua  base  B ,  al  momeolo 
di  C  D  per  superare  la  resistenza  della  stia 
D9  aver  sesquialtera  proporzione  dì  quella, 
che  ha  la  medesima  resistenza  della  base 
B  alla  resistenza  della  base  D;  e  perchè  i 
momenti  dei  solidi  A  B ,  C  D  per  superar 
le  resistenze  delle  lor  basi  B,  D  son  com* 
posti  delle  lor  gravità,  e  delle  forze  delle 
Jor  leve ,  e  la  forza  della  leva  A  B  è  egua- 
le alla  forza  della  leva  C  D  9  e  questo  per- 
chè la  lunghezza  A  B  al  semidiametro  della 
base  B  ha  la  medesima  proporzione  (  per 
)a  similitudine  de* cilindri)  per  la  lunghez- 
za C  D  al  semidiametro  della  base  D»  re* 
sta  ,  che  il  moménto  totale  del  cilindro 
A  B  al  momento  totale  di  C  D  sia ,  come 
la  sola  gravità  del  cilindro  A  B  alla  sola 
gravità  del  cilindro  C  D,  cioè  coinè  Tistesso 
cilindro  A  B  ali*  istesso  C  D  :  ma  questi 
sono  in  triplicata  proporzione  dei  diametri 
delle  basi  loro  B ,  D ,  e  le  resistenze  delle 
medesime  basi,  essendo  tra   di   loro  come 
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ristesse  basi ,  sono  in  consegaeoza  in  du- 
plicata proporzione  dei  medesimi  loro  dia* 
mett*i  ;  adunque  i  momenti  dei  cilindri  son 
in  sesquiahera  «proporzione  delle  resistenze 
delle  basi  loro. 

Simp.  Questa  proposizione  mi  è  Tera* 
mente  giunta  non  solamente  nuova  ,  ma 
inaspettata  «  e  nel  primo  aspetto  assai  re« 
mota  dai  giudizio,  che  io  ne  avere!  con* 
gh^etturalmente  fatto  :  imperocché  essendo 
t^iH  figure  in  tutto  il  restante  simili ,  avrei 
tenuto  per  fermo ,  che  anco  i  momenti 
loro  verso  le  proprie  resistenze  avessero 
ritenuta  la  medesima  proporzione. 

Sagr,  Questa  è  la  dimostrazione  di 
quella  proposizione,  che  nel  principio  dei 
nostri  ragionamenti  dissi  parermi  di  scor« 
ger  per  ombra. 

Salv.  Quello  ohe  ora  accade  al  Sig. 
Simp.  avvenne  per  alcun  tempo  a  me,  cre« 
dendo ,  che  le  resistenze  di  solidi  simili 
fusser  simili ,  sin  che  certa ,  nò  ancho 
molto  fissa  o  accurata  osservazione  mi  pa- 
reva rappresentarmi  9  nei  solidi  simili  non 
mantenersi  un  tenore  eguale  nelle  loro 
robustezze  ^  ma  i  maggiori  esser  meno  atti 
a  patire  gli  eventi  violenti,  come  rimaner 
più  offesi  dalle  cadute  gli  uomini  grandi 
che  i  piccoli  fanciolli ,  e  come  da  princi-* 
pio  dicevamo,  cadendo  dalla  medesima  al* 
lezza  vedesi  andare  in  pezzi  una  grau  tra* 
ve ,  o  una  colonna ,  ma  non  cosi  un  pic- 
colo corrente,   o   un   piccolo   cilindro  di 
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marmo.  Qoesla  fai  quale  osserTjatioDe  mi 
desiò  la  mente  all'  in?estigatìone  ài  quello 
che  ora  aon  per  dimostrHriri:  proprietà  ve-, 
rameote  ammirabile ,  poiché  Ira  le  ìofioite 
figure  solide  simili  tra  di  loro  par  due  non 
ire  ne  sono  t  ì  momenli  delle  quali  verso 
le  proprie  resistente  ritengano  la  medesi- 
ma proporzione*. 

Simp.  Ora  mi  fate  sovvenire  non  so 
clie  posto  da  Aristotile  tra  le  sue  Questioni 
Meccaniche ,  mentre  vuol  render  la  ragio- 
ne y  onde  avvenga  che  i  legni  quanto  più 
aon  lunghi ,  tanto  più  son  deboli ,  e  *piu  e 
più  si  piegano ,  benché   i   più    corti  sieno 

eiù  sottili ,  e  i  lunghi  più  grossi  9    e  se  io 
en  mi  ricordo ,  ne  riduce  la  ragione  alla . 
semplice  leva, 

Sali^.  È  verissimo;  e  perché  la  solu-. 
2Ìone  noQ  par  che  tolga  mteramente  la 
ragion  del  dubitare ,  Mons.  di  Guevara  ^ 
il  quale  veramente  con  i  suoi  dottissimi 
Comeotarj  ha  altamente  nobilitata»  e  ìllu* 
atrata   queir  Opera ,  si   estende   con   altre 

Siù  acute  speculazioni  per  isciorre  tutte  le 
ifGcoltà  »  restando  però  esso  ancora  per- 
plesso in  questo  punto,  se  crescendosi  colla 
medesima  proporzione  le  lunghezze  e  le 
grossezze  di  tali  solide  figure  »  si  debba 
mantenere  Tistesso  tenore  nelle  loro  robu-, 
atezze  e  resistenze  nell*  esser  rotti  «  ed  anco 
nel  piegarsi.  Io  dopo  un  lungo  pensarvi  ha 
in  quesu  maniera  ritroTato  quello  che  se- 
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Suentemente  son'per  apporfarvi.  E  prima 
imosti^eròy  che 

Dei  prismi  o  ciliDdri  simili  grairi  un 
solo  e  mnico  è  quello»  che  si  riduce  (  gra- 
vato dal  proprio  peso  )  al)'  ultimo  stato  tra 
Io  spezzarsi ,  e  il  sostenersi  intero  :  sicché 
ogni  maggiore,  come  impotente  a  resistere 
al  proprio  peso,  si  romperà,  e  ogni  mi» 
sore  resiste  a  qualche  forza  che  gli  Tenga 
fatta  per  romperlo. 

Sia  il  prisma  grave  AB  (Fig*  x:xiy.) 
ridotto  alla  somma  luqgbezza  di  sua  con* 
iistenza  ,  sicché  allungato  un  minimo  di 
più  si  rompesse.  Dico  questo  essere  unico 
tra  tutti  i  suoi  simili  (  che  pur  sono  infi* 
niti  )  atto  ad  esser  ridotto  in  tale  stato 
ancipite ,  sicché  ogni  maggiore  oppresso 
dal  proprio  peso  si  spezzerà ,  ed  ogni  mi- 
nore no ,  anzi  potrà  resistere  a  qualche  ag- 
Sravio  di  nuova  violenza  ,  oltre  a  quella 
el  proprio  peso.  Sia  il  prisma  CE  simile, 
e  maggiore  di  A  B.  Dico  questo  non  poter 
consistere  ,  ma  rompersi  superato  dalla  pro- 
pria gravità.  Pongasi  la  parte  C  D  lurga 
quanto  A  B.  E  perché  la  resistenza  di  C  D 
a  quella  di  A  B  é ,  come  il  cuho  della 
grossezza  di  C  D  al  cubo  della' grossezza 
di  AB,  ciré  come  il  prisma  C  E  al  prisma 
A  B ,  (  essendo  simili  )  adunque  il  peso  di 
C  E  e  il  sommo,  che  possa  esser  sostenuto 
nella  lunghezza  d(  1  prisma  C  D  ;  ma  la 
lunghezza  C  E  è  maggiore;  adunque  il  pri* 
ama  G  E  si  romperà.  Ma  aia  F  C  minore  : 
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il  dimofttreri  similmente  (posta  F  H  eeoale 
alla  B  A  )  la  resistenza  di  F  C  a  quella  di 
A  B  esser,  come  il  prisma  FC  al  prisma 
AB,  qaando  la  distanza  AB,  cioè  F  H 
fusse  eguale  alla  F  C  ;  ma  è  maggiore  ; 
adunque  il  momento  del  prisma  F  C  po- 
sto in  C  non  basta  per  rompere  il  pri- 
sma F  C. 

Sagr.  Chiarissima  e  breve  dimostra- 
zione concludente  la  verità^  e  necessità  di 
una  Proposizione ,  che  nel  primo  aspetto 
sembra  assai  remota  dal  Terisimile,  Biso- 
gnerebbe dunque  alterare  assai  la  propor- 
zione tra  la  lunghezza  e  la  grossezza  del 
prisma  maggiore  coli*  ingrossarlo  ,  o  scor- 
ciarlo «  accio  si  riducesse  allo  stato  anci- 
pite tra  il  reggersi  e  la  spezzarsi,  e  la  in- 
Testigazione  di  tale  stato  pensa ,  che  po- 
tesse essere  altrettanto  «ngegnosa. 

Salv.  Anzi  più  presto  d*av?antaggio  , 
come  anco  più  laboriosa  «ed  io  lo  so,  che 
^\  spesi  non  piccol  tempo  per  ritrovarla , 
ed  ora  voglio  partici  par  vela. 

Dato  dunque  un  cilindro,  o  prisma 
di  massima  lunghezza  da  non  esser  dal  suo 
proprio  peso  spezzato ,  e  data  una  lungbez* 
za  maggiore , •trovar,  la  grossezza  d*un  altro 
cilindro  o  prisma ,  che  sotto  la  data  lun- 
ghezza sia  runico  e  massimo  resistente  al 
proprio  peso. 

Sia  il  cilindro  BC  (  Ftg.  xxv.  )  mas* 
Simo  resistente  al  proprio  peso ,  e  sia  la 
D  E  lunghezza  maggiore  della  A  C  f  biso- 
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gna  trovare  ìa  grossézza  del  cilindro ,  che 
sotto  la  lunghezza  D  E  sia  il  massimo  te« 
mstente  al  proprio  peso.  Sia  delle  lunghez- 
ze DE,  AC  terza  proporzionale  1 ,  e  co^ 
me  D  E  ad  I  »  così  sia  il  diametro  F  D  al 
diametro  B  A ,  e  facciasi  il  cilindro  F  E. 
Dico  ,  questo  essere  il  massimo  ed  unico 
tra  tutti  i  suoi  simili  resistente  al  proprio 
peso.  Delie  linee  D  E  ,  1  sia  terza  propor* 
zionale  M  ,  e  quarta  0.  E  pongasi  F  G 
eguale  alla  AC.  E  perchè  il  diametro  F  D 
al  diametro  A  6  è,  come  la  linea  D  E  alia 
I ,  e  delle  D  E ,  1  la  O ,  è  quarta  propor« 
zionale,  il  cubo  di  F  D  al  cubo  di  B  A 
sarà ,  come  la  D  E  alla  O  ;  ma  come  il 
cubo  di  F  D  al  cubo  di  B  A,  cosi  è  la 
resistenza  del  cilindro  D  G  alla  resistenza 
del  cilindro  B  C  ;  adunqi>e  la  resistenza 
del  cilindro  D  G  a  quella  del  cilindro  B  C 
è ,  come  la  linea  D  E  alla  O.  E  perchè  il 
momento  del  cilindro  B  C  è  eguale  alla 
sua  resistenza ,  se  si  mostrerà  il  momento 
del  cilindro  F  E  al  momento  del  cilindro 
B  C  esser,  come  la  resistenza  D  F  alla 
resistenza  B  A ,  cioè  come  il  cubo  di  F  D 
al  cubo  di  B  A,  cioè  come  la  linea  D  E 
alla  O ,  avremo  T  intento  ,  cioè  il  momen- 
to del  cilindro  F  £  esser  eguale  alla  re* 
sistenza  posta  in  F  D.  11  momento  del 
cilindro  F  E  al  momento  del  cilindro 
D  G  è,  come  il  quadrato  della  D  E 
al  quadrato  della  A  C,cioè  come  la  li- 
nea D  E  alla  I  ;  ma  il  momento  del  ci- 
lindro D  G  al  momento  del  cilindro  B  C 
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è,  come  il  quadrato  D  F  al  cpadrato  B 
A,  cioè  come  il  Quadrato  di  D  G  al  qua- 
drato della  I^  cioè  come  il  quadrato  del- 
la 1  al  quadrato  della  M,  cioè  come  la  l 
alla  O  ;  adunque  per  Tegual  proporziooCt 
come  il  momeuto  del  cilindro  P  E  al  mo- 
mento del  cilindro  B  C,  cosi  è  la  linea  D 
£  alla  O  ,  cioè  il  cubo  D  F  al  cubo  B  Ap 
cioè  la  resistenza  della  base  D  F  alla  re- 
aistenza  della  base  B  A ,  che  è  quello  che 
si  cercava. 

àagr.  Questa  j  Sig.  Salviati /è  una 
lunga  dimostrazione,  e  molto  difficile  a  ri- 
tenersi a  memoria  per  sentirla  una  sola 
irolta;  onde  io  vorrei,  che  V.  S,  si  con- 
tentasse di  replicarla  di  nuovo. 

Salv.  Farò  quanto  V.  S.  comanda,  ma 
forse  sarebbe  meglio  arrecarne  una  più 
speditiva >  e  breve:  ma  converrà  fare  una 
figura  alquanto  diversa. 

Soffr.  Maggiore  sarà  il  favore  ,  e  b 
già  dichiarata  mi  farà  grazia  darmela  scrit* 
ta  p  acciò  a  mio  beli*  agio  possa  ristudiarla. 
Sah.  Non  maacherò  ai  servirla.  Ora 
intendiamo  un  cilindro  A,  (Fig.  xxvi.  )  il 
diametro  della  cui  base  sia  la  linea  D  C  » 
e  sia  questo  A  il  massimo ,  che  possa  so* 
stenersi ,  del  quale  vogliamo  trovare  un 
maggiore  ,  che  pur  sia  il  massimo  esso  an- 
cora^ ed  unico*  che  si  sostenga.  Intendia- 
mone un  simile  ad  esso  A,  e  lungo  quanto 
la  linea  assegnata  ,  e  questo  sia,  v.  gr.  E, 
il  diametro   della  cui   base  sia  la  K  L,  e 
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delle  due    linee  D  G»  K  L  sia  terza   prò- 

Eorzionaie  la  IVI  N,  che  sia  diametro  della 
ase    del    ciliodro  X,  di  lunghezza  eguale 
all'È.  Dico  questo  X  esser  quello  che  cer* 
chiamo.    E   perchè  la    resisleoza  D  G  alla 
resistenza  K  L   è^  come  il  quadrato  D  G 
al  quadrato  K   L;   cioè  come  il  quadrato 
K  L  al  quadrato  flf  ^^  cioè  come  ir  cilin- 
dro E  al  cilindrò  X»  cioè  come  il  momen- 
to  E   al  tdomenU)  X  ;  ma  la  resistenza  K 
h  alla    M    Me,  come  il  cubo  di  K  L  al 
cubò  di  M  N,  cioè  come    il   cubo  D  G  al 
cubo  R  L,  cioè   come  il  cilindro  A  al  ci* 
liodro  E»  cioè  come  il  momento  A  al  mo- 
mento E; 'adunque   per  l'analogia  pertur-* 
bata  come  la  resistenza  D  G  alla  M  N,  cosi 
il  momento  A  al  momento  X;  adunque  il 
prisma   X   è   nella   medesima  costituzione 
di  momento  e  resistenza»  che  il  prisma  A. 
Ma  voglio    che  facciamo  il  Problema 
più  generale,  e  la  proposizione  sia  questa. 
Dato  il    cilindro    A   G,  qualunque  si 
sia  il  suo  momento  verso  la  sua  resistenza» 
e  data    qualsìsia    lunghezza  D  E,  trovar  la 
grossezza   del   cilindro»   la    cui    lunghezza 
sia   D  E,  e  il  suo  momento  verso  la  sua 
resistenza  ritenga  la  medesima  proporzione 
che  il  momento  del  cilindro  A  G  alla  sua. 
Ripresa  Tistessa  figura  di  sopra  (fig«xxv.,) 
e  quasi  Tistesso  progresso    diremo.    P.ercbè 
il     momento    del    cilindro     F    E    al    mo« 
mento  della  parte    D    G  »  ha    la.    medesi- 
ma proporzione»  che  il    quadrato  E  D  al 
quadrato  F  G  »  cioè  che  la  linea  D  E  al- 
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}a  1 9  ed  il  momento  del  ciUndro  D  G  al 
momento  del  cilindro  A  C  è,  come  il  qaa« 
drato  F  D  al  quadrato  AB,  cioè  come  il 
quadrato  D  E  al  quadralo  I ,  cioè  come 
il  quadrato  I  al  quadrato  M,  cioè  come 
la  linea  I  alla  O;  adunque  ex  acquali  il 
momento  del  cilindro  F  B  al  momento  del 
cilindro  A  C  ha  la  medesima  proporzione 
delia  linea  P  E  alla  O ,  cioè  del  cubo  D 
£  al  cubo  1 ,  cioè  del  cubo  di  F  U  al 
cobo  di  A  B,  cioè  della  resistenza  della 
base  F  D  alla  resistenza  della  base  A  B^ 
eh'  è  quello  che  si  doveva  fare. 

Or  vedano  come  dalie  oose  sin  qui 
dimostrate  apertamente  si  raccoglie  V  im« 
possibilità  del  poter  non  solamente  Tarte* 
ma  la  natura  stessa  crescer  le  sue  macchi- 
ne a  vastità  immensa ,  sicché  im possi bil 
aarebbe  fabbricar  Navilii ,  Palazzi»  o  Tem-* 
pH  vastissimi  t  li  cui  remi,  antenne,  tr^^iva* 
menti,  catene  di  ferro.,  ed  in  somma  le 
altre  lor  parti  consistessero:  come  anco  non  ^ 
potrebbe  la  natura  far  alberi  di  smisurata 
grandezza ,  poiché  i  rami  loro  gravali  dal 
proprio  peso  finalmente  si  fiaccherebbero;  e 
parimente  sarebbe  impossibile  far  strutlu* 
re  di  ossa  per  uomini,  cavalli  >  o  altri  a« 
nimali ,  che  potessero  sussistere  ,  e  far  pro- 
porzionatamente gli  uffizj  loro ,  mentre  ta- 
li animali  si  dovessero  augumentare  ad  al- 
tezze immense ,  se  già  non  si  togliesse  ma- 
teria molto  più  .dura,  e  resistente .  della 
consueta ,  o  non  si   deformassero    tali  ossi 
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sproporzionatamente  ingrowindogli ,  onde 
poi  ia  figura ,  ed  aspetto  deli'  animale  u^ 
riuficìase  mostruosamente  grosso  :  11  che 
forse  fu  avvertito  dal  mio  accortissimo  poe- 
ta ,  mentre  descrivendo  un  grandissimo 
Gigante  disse: 

Non  si  può  compartir  quanto  sia  lungo» 
Si  amisuratamente  è  tutto  grosso. 
E  per  un  breve  esempio  di  questo  » 
che  dico,  disegoai  già  la  (  Fig.  xxvii.  )  di 
uà  osso  allungato  solamente  tre  volte»  ed 
ingrossato  con  tal  proporzione  ^  che  potes^ 
•e  nel  suo  animale  grande  far  V  ufhzio 
proporzionato  a  quel  dell*  osso  minore  nel* 
r  animai  più  piccolo  »  e  le  £gure  son  que- 
ste: dove  vedete  sproporzionata  figura  «  che 
divien  quella  dell'osso  ingrandito.  Dal  che 
è  manifesto ,  che  chi  volesse  mantenere  ia 
un  vastissimo  Gigante  le  proporzioni»  che 
hanno  le  membra  in  un  uomo  ordinario, 
bisognerebbe  o  trovar  materia  molto  più 
Aura,  e  resistente  per  formarne  Tossa» 
ovvero  ammettere  »  che  la  robustezza  sua 
fusse  a  proporzione  assai  più  fiacca  »  che 
negli  uomini  di  statura  mediocre»  altri- 
menti crescendogli  a  smisurata  altezza  »  si 
vedrebbono  dal  proprio  peso  opprimere  > 
e  cadere.  .  Dove  che  air  incontro  si  vede 
nel  diminuire  i  corpi  non  si  diminuir  col- 
la medesima  proporzione  le  forze»  anzi  nei 
minori  crescer  la  gagliardia  con  propor- 
zion  maggiore.   Onde   io    credo»   che    na 
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piccolo  cane  poKerebbe  acUossodlae,  o  tra 
Cani  eguali  a  se  ,  ma  -noa  penso  già«  che 
un  cavallo  portasse  né  anco  un  solo  cavai* 
lo  a  se  stesso  eguale. 

Simp.  Ma  se  cosi  è  gi*and'  occasione 
mi  danno  da  dubitare  le  moli  immense  « 
che  vediamo  nei  pesci ,  che  tal  Balena  , 
per  quanto  intendo  ,  sarà  grande  per  die- 
ci Elefanti  ,  e  pur  si  sostengono. 

Saii^.  Il  vostro  dubbio,  Sig.  Simplicio, 
mi  fa  accorgere  d*una  condizione  da  me 
non  avvertita  prima  ,  polente  .essa  ancora 
a  far  che  giganti ,  ed  altri  animali  vastis- 
simi  potessero  consistere,  e  agitarsi  non 
meno  cbe  i  minori  ,  e  ciò  seguirebbe , 
quando  non  solo  sì  aggiugnesse  gagliardia 
air  ossa,  ed  all'altre  parti,  ofGcio  delle 
quali  è  il  sostener  il  proprio,  e  *1  sopra  v« 
Tegnente  peso  ;  ma  lasciata  la  struttura  del- 
le ossa  colle  medesime  proporzioni  pur 
neir  istesso  modo:  anzi  più  agevolmente 
consislerebbono  le  medesime  fabbriche  t 
quando  con  tal  proporzione  si  diminuisse 
la  gravità  della  materia  delle  medesime  os- 
sa ,  e  quella  della  carne,  o  di  altro,  che 
sopra  r  ossa  si  abbia  ad  appoggiare  ;  e  di 
questo  secondo  artifizio  si  è  prevalsa  la 
natura  nella  fabbrica  dei  pesci ,  facendo- 
gli le  ossa,  e  le  polpe  non  solamente  assai 
l^^gg^^^f  osa  senza  veruna  gravità. 

Simp.  Vedo  beo ,  Signor  Salviati ,  do- 
Te  tende  il  vostro  discorso:    voi  volete  di-. 
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re ,  che  per  essere  Y  abitazione  dei  pesca 
r  demeoto  àe\Y  acqua ,  la  quale  per  la 
sua  corpulenza  ,  o  come  altri  vogliono , 
per  h  sua  gravità  scema  il  peso  ai  corpi  ^ 
che  in  quella  si  demergono ,  per  tal  ra« 
giooe  la  materia  dei  pesci  non  pesando 
può  senza  aggravio/  dell  ossa  loro  esser  so- 
stenuta ;  ma  questo  non  basta  ,  perchè 
quando  bene  il  resto  della  sustanza  del 
pesce  non  gravili  ^  gravita  però  senza  dub« 
bio  la  materia  dell*  ossa  loro.  E  chi  dirà 
che  una  costola  di  Balena  grande  quanto 
una  trave  9  non  pesi  assaissimo,  e  nelfa-. 
equa  non  dia  al  fondo?  queste  dunque  non 
doveriano  poter  sussistere  in  A  vasta  mole. 

Sah»  Voi  acutamente  opponete,  e  per 
risposta  al  vostro  dubbio  ditemi ,  se  avete 
osservalo  stare  i  pesci  quando  piace  loro 
soti'  acqua  immobili ,  e  non  discendere 
verso  il  fondo ,  o  sollevarsi  alla  superficie 
senza  far  qualche  forza  col  nuoto? 

«SiVnp,  Questa  è  chiarissima  osserva- 
zione. 

Salv.  Qìiesìo  dunque  potersi  i  pesci 
fermare  come  immobili  a  mezz*  acqua  è 
concludentissimo  argomento,  il  composto 
della  lor  mole  corporea  agguagliar  la  gra- 
vità in  ispezie  deli*  acqua  ,  sicché  se  in  es« 
so  si  trovano  alcune  parti  più  gravi  dellV 
equa,  necessariamente  bisogna,  che  ve  ne 
sieno  altre  allreltaoto  men  gravi ,  acciò  si 
possa  pareggiar  T  equilibrio.  Se  dunque  le 
ossa  son  più  gravi,  è  necessario,  che  lo 
Galileo  Galilei  Voi  FUI.        14 
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polpe ,  o  riird  miteria ,  «he  ti  wiibo  »  aie» 

C*ù  leggere ,  e  queste  si  opporranóo  colla 
r  leggerecsa  al  peso  ddroasa;  talché  ne- 
gli acquatici  Éfwrrk  Toppoeito  di  quel» 
che  accade  ncttli  animali  terrestri ,  cioè  che 
m  questi  tocchi  all'ossa  a  sostenere  il  pe- 
so proprio  9  e  quel  della  carne  »  e  in  <{ttel- 
K  la  carne  regga  la  gravezsa  propria^  e 
quella  dell*  ossa.  E  nero  dee  cessar  la  ma* 
raviglia ,  come  nell  acqua  poteano  essere 
animali  Yastissimi ,  ma  non  sopra  laNterra» 
cioè  neir  aria. 

Simp.  Resto  apparato»  e  di  più  noto^ 
che  questi»  che  noi  addimandiamo  animali 
terrestri ,  più  ragione?olmente  si  dovreb- 
bero dimandare  aerei  »  perchè  nell*  aria  tc- 
ramente  vivono  »  e  dairaria  son  circonda- 
ti  »  e  deir  aria  respirano. 

Sagr.  Piacemi  il  discorso  del  Sig.  Simp» 
col  suo  dubbio ,   e   colla   soluuone.  E  di 

5iù  comprendo  assai  facilmente  »  che  uno 
i  questi  smisurali  pesci  tirato  in  terra  for- 
se non  si  potrebbe  per  lungo  tempo  so- 
ktenere,  ma  che  relassate  le  attaccature 
dell* ossa»  la  sua  mole  si  ammaccherebbe^ 
Sali^.  lo  per  ora  inclino  a  creder  ri-* 
stesso;  ne  son  lontano  a  credere»  che  il 
medesimo  avverrebbe  a  quel  vastissimo  na- 
tìIìo  »  il  quale  galleggiando  in  mare  non 
8i  dissolve  pel  peso  »  e  carico  di  tante  mer* 
ci  ,  ed  armamenti»  che  in  secco»  e  circon- 
dato dair  aria  forse  si   aprirebbe.    Bla  se« 
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gwtìamo  k  ncttim  materia  9  e  dimoatriiimo 
come 

Dato  hd  prisma ,  o  cilindro  col  suo 
peso  ^  ed  il  peso  massimo  sostenuto  da  es- 
so ^  trovare  la  massima  lunghezza  ^  oltna 
alla  quale  prolungato  dal  solo  suo  proprio 
peso  si  romperebbe. 

Sia. dato  il  prisma  A  G  (Fig.  xxTin.) 
col  suo  proprio  peso  »  e  dato  parimente  il 
peso  D  massimo  da  poter  esser  sostenuto 
dair  estremità  C^  bisogna  trovare  la  lun- 
ghezza massima  ^  sino  alla  qoale  si  possa 
allungare  il  detto  prisma  senza  rompersi. 
Facciasi  come  il  peso  del  prisma  A  C  al 
composto  dei  pesi  A  C  col  doppio  del  per- 
so di  D ,  cosà  la  lunghezza  G  A  alla  A  H» 
tra  le  quali  sia  media  proporzionale  la.  A 
G*  Dico  A  G  esser  la  lunghezza  cercata; 
imperocché  il  momento  gravante  del  peso 
D  tu  C  è  eguale  al  momento  del  peso  don* 
pio  di  D  9  che  fosse  posto  ùel  mezzo  di 
A  C  f  dove  è  anco  il  ccQtro  del  momento 
del  prisma  A  G  »  il  momento  dunque  del- 
la resistenza  del  prisma  AG,  che  sta  in 
A  ,  equivale  al  gravane  del  doppio  del 
peso  D  col  peso  AG»  attaccati  però  nel 
mezzo  di  A  G.  E  perchè  viene  aa  essersi 
latto  come  il  momento  di  detti  pesi  cosi 
Mtuati  »  cioè  del  doppio  D  con  A  G  al 
momento  di  A  C  ^  così  la  H  A  alla  A  G, 
tra  le  quali  è  media  la  A  G  ;  adunque  il 
momento  del  doppio  D  col  momento  A 
G  al  momento  A  C  è,    come  il    quadrato 
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6  A  al  quadrato  A  C:  ma  il  momento  pr» 
mente  del  prisma  G  A  al  momento  di  A 
G  è  come  il  quadrato  G  A  al  quadrato 
A  C:  adunque  la  lunghezza  A  G  è  la 
massima  9  che  si  cercava  ^  cioè  quella  ,  si- 
no alla  quale  allagandosi  il  prisma  A  G 
si  sosterrebbe  9  ma  più  oltre  si  spetzerebbe. 
Sin  qui  sì  SOQ  considerati  1  momenti^ 
e  le  resistenze  dei  prismi ,  e  cilindri  soli-^ 
di  f  V  una  estremità  dei  quali  sia  posta  im- 
mobile »  e  solo  neir  altra  sia  applicata  la 
forza  di  un  peso  premente ,  consiaerandolo 
esso  solo  f  ovyer  congiunto  colla  gravità 
del  medesimo  solido ,  o    verameute  la  sola 

Sravità  delfistesso  solido.  Ora  voglio,  che 
iscorriamo  alquanto  dei  medesimi  prismi, 
e  cilindri,  quando  fussero  sostenuti  da 
amendue  V  estremità ,  ovvero  che  sopra  un 
sol  punto  preso  tra  le  estremità  fusser  po- 
sati. E  prima  dico  ,  che  il  cilindro ,  che 
gravato  dal  proprio  peso  sarà  ridotto  alla 
massima  lunghezza,  oltre  alla  quale  più. 
non  sì  sosterrebbe ,  o  sia  retto  nel  mezzo 
da  un  solo  sostegno  ,  ovvero  da  due  nel- 
r  estremità,  potrà  esser  lungo  il  doppio 
di  quello,  che  sarebbe  fitto  nel  muro,  cioè 
sostenuto  in  un  sol  termine.  11  che  per  se 
stesso  è  assai  manifesto ,  perchè  se  inten* 
deremo  del  cilindro,  che  io  segno  ABC, 
(Fig.  XXIX.)  la  sua  metà  A  B  es$er  la  som- 
ma lunghezza  potente  a  sostenersi  stando 
«  fissa  nel  termine  B  ,  nelP  istesso  mod#  si 
sosterrà»  se  posata  sopra  il  sostano  G  sa^ 
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rà  contrappesata  dairaltra  aaa  metà  B  G. 
E  similmente  se  del  cilindro  D  E  F  la  lun- 
gherza  sarà  tale  ^  che  solamente  la  sua  me-, 
tà  potesse  sostenersi  fissa  nel  termine  D» 
ed  in  conseguenza  Taltra  E  F ,  fissa  nel 
termine  F,  è  manifesto^  che  posti  i  so* 
atesini  H,  I  sotto  Y  estremità  D ,  F  ,  ogni 
momento  che  si  aggiunga  di  forza,  0  di 
peso  in  E,  quivi  si  farà  la  rottura. 

Quello  cheticerca  pia  sottile  specola- 
zione  è,  quando  astraendo  dalla  gravità 
propria  di  tali  solidi ,  ci  fnsse  proposto  di 
dovere  investigare  «  se  quella  forza ,  o  peso 
che  applicato  al  mezzo  d*Qn  cilindro  so^ 
stenuto  nelle  estremità  basterebbe  a  rom- 
perlo 9  potrebbe  far  Tistesso  effetto  appli*» 
cato  in  qualsivoglia  altro  luogo  più  vicino 
air  una  ,  che  alValtra  estremità.  Come  per. 
esempio  ,-  se  volendo  noi  rompere  una  maz« 
za  presala  colle  mani  neir  estremità ,  ed 
appuntato  il  ginocchio  in  mezzo ,  V  istessa 
forza ,  che  basterebbe  usare  per  romperla 
in  tal  modo,  basterebbe  ancora,  quando 
il  ginocchio  si  puntasse  non  nel  mezzo,  ma 
più  vicino  air  un  degli  estremi. 

Sagr.  Farmi  che  il  Problema  sia  toc* 
cato  da  Aristotile  nelle  sue  questioni  mec« 
caniche. 

Sah.  Il  quesito  d'  Aristotile  non  è 
precisamente  Tistesso,  perchè  ei  non  cerca 
altro,  se  non  di  render  la  ragione,  per- 
chè' manco  fatica  si  ricerchi  a  romperlo  » 
tenendo  le  mani  neir  estremità  del  legno , 
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cioè  remote  assai  dal  ginocdiio«  che  se  le 
tenessimo  vicine ,  e  ne  rende  una  ragione 
generale ,  ridncendo  la  causa  alle  Leve  pia 
lunghe  9  oaando  s'aHargano  le  braccia  af- 
ferrando r  estremità.  11  nostro  quesito  ag- 
giugae  qualche  cosa  di  più   ricercando  se 

{)osto  il  ginocchio  nel  messo  $  o  in  altro 
uogo  ^  tenendo  pur  le  mani  sempre  nel- 
r  estremità ,  la  medesima  forza  serva  in 
tutti  i  siti. 

Sagr.  Nella  prima  apprensione  parreb- 
be di  si  »  attesoché  te  due  Leve  manten- 
gono in  certo  modo  il  medesimo  momento* 
mentre  quanto  si  scorcia  Tuna  »  tanto  s*al« 
.  lunga  r  altra. 

Selv.  Or  vedete,  quanto  sono  in  pron- 
to r  equivocazioni ,  e  con  ananta  cautela  » 
e  circospezione  convien  andar  per  non  v*in« 
correre»  Cotesto  che  voi  dite ,  e  che  vera- 
mente nel  primo  aspetto  ha  tanto  del  ve- 
risimile »  in  ristretto  poi  è  tanto  falso ,  che 
quando  il  ginocchio  »  che  è  il  fulcimento 
delle  due  Leve»  sia  posto ^  o  non  posto 
nel  mezzo ,  fa  tal  diversità ,  che  di  quel» 
la  forza ,  che  basterebbe  per  far  la  fra- 
zione nel  mezzo  »  dovendola  fare  in  qual- 
che altro  luogo ,  tal  voka  non  basterà  1  ap* 
plicarvene  quattro  volte  tanto,  uè  dieci  » 
uè  cento ,  né  mille.  Faremo  sopra  ciò  una 
tal  quale  considerazion  generale,  e  poi 
verremo  alla  specifica  determinazione  del- 
la proposizione  »  secondo  la   quale  si  van- 
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Bo  Tarìando  l«  fone  per  <ar  la   frazioae 
più  in  aa  paolo,  che  in  aa  altro. 

Séi^tamo   prima   questo    legao    A    B 
(  Fig  XXX.  )  da  rompersi  nel  mezzo  sopra 
a  sostegno  C,  ed  appresso  segoiamo  l'istes- 
«o ,  ma  sotto  i  caratteri  D  E  da    romper- 
si sopra   il  sostegno  F  remoto  dal   mezzo. 
Prima   è  manifesto ,  che  sendo  le   distaa-t 
ze    A  C ,  C  B  eguali ,  la  forza  sarà    com- 
partita   egualmente   nelle  estremità  B,  A. 
Secondo   poiché  la  distanza  D  F   diminui- 
sce dalla  distanza  A  C .  il  momento  della 
forza    poste    in  D  scema  dal    momento  in 
A,  cioè    posto  nella  distanta  C  A,  e   sce- 
ma secondo    la  proporzione  della  linea    D 
'  F    alla    AC,  ed  in  conseguenza    bisogna 
crescerlo  per  pareggiare  ♦  o  saperor  la  re- 
sistenza di  F;  ma  la  distanza  D  F  si    pn* 
diminuire  io  inBnito  in  relazione  alla   di- 
stanza    A    C;  adunque  bisogna  poter  cre- 
scere in  infinito  la  forza  da  applicarsi  m   O 
per    pareggiar  la  resistenza   in  F.  Ma  allo 
incontro  secondo  che  cresce  la    distanza  F 
E  sopra  la  C  B,  contien  diminuire  la  for» 
za  in  E  per  pareggiare  la  resistenza  in    t; 
ma  la  distanza  F  E  in  relazione  alla  C    B 
non  si  può  crescere  in  infinito  col    ritira- 
re   il  sostegno  F  Terso  il  termine  D ,    an- 
zi   né    anco  il  doppio  ;  adunque  la    forza 
in  E  per  pareggiare  la  resistenza  io  P  sarà 
tempre    più  che  la  metà  della  forza  m  B. 
Comprendesi    dunque  la  necessità   del  de 
Tersi   angamentare  i   momenti    del  oott* 
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giunto  ^eììé  forse  io  E,  D  uifioUamente ^ 
per  paregf;iare9  o  superare  la  resistenza 
posta  in  F  »  secondo  che  il  sostegno  F  si 
andrà  approssimando  verso  T  estremità    D. 

Sagr.  Che  diremo ,  S.  Simplicio  ?  non 
oonvien  egli  confessare,  la  virtù  della 
Geometrìa  essere  il  più  potente  strumen- 
to d*ogni  altro  per  aoutir  T  ingegno,  e 
disporlo  al  perfettamente  discorrere,  e 
apecolare  ?  e  che  con  gran  rasione  voleva 
Platone  i  suoi  scolari  prima  ben  fondati 
nelle  Matematiche  ?  Io  benissimo  aveva 
compreso  la  facultà  della  Leva,  e  come 
crescendo ,  o  scemando  la  sua  lunghezza 
cresceva,  o  calava  il  momento  della  forza, 
e  della  resistenza:  contuttociò  nella  deter- 
minazione del  presente  Problema  m*  ingan- 
nava ,  e  non  di  poco  ,  ma  d*  infinito. 

Simp,  Veramente  comincio  a  com* 
prendere ,  che  la  Logica ,  benché  stru- 
mento prestantissimo  per  regolare  il  no* 
atro  discolpo-,  non  arriva,  quanto  al  de- 
star la  mente,  alF invenzione  >  e  ali* acu- 
tezza della  Geometria. 

(Sagr.  A  me  pare,  che  la  Logica  inse^ 
gni  a  conoscere  ,  se  i  discorsi ,  e  le  di- 
mostrazioni già  fatte ,  e  trovate  procedono 
concludentemente ,  ma  che  ella  insegni  a 
trovare  i  discorsi,  e  le  dimostrazioni  con- 
cludenti ,  ci^  veramente  non  credo  io.  Ma 
sarà  meglio,  che  il  Sig.  Salv.  ci  mostri  » 
secondo    qual  proporzione  vadau  crescen- 
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do  i  uiomeoti  delle  forze  per  superar  lar 
resistenza  del  medesimo  legno ,  secotido  i 
luoghi  divisi  della  rottura. 

JaM  La  proporzione ,  che  ricercate  , 
procede  in  cotal  forma,  che 

Se  nella  lunghezza  d'  nn  cilindro  si 
noteranno  due  luoghi,  sopra  i  quali  si  vo- 
glia far  la  frazione  di  esso  cilindro  ,  le 
resistenze  di  detti  due  luoghi  hanno  fra 
di  loro  la  medesima  proporzione ,  che  i 
rettangoli  fatti  dalle  distanze  di  essi  luoghi 
contrariamente  presi* 

Sieno  le  lorze  A,  B  (  Fig.  xxxi.  ) 
minime  per  rompere  in  G  ^  e  le  E ,  F  pa- 
rimente le  minime  per  rompere  in  D. 
Dico  le  forze  A ,  B  alle  forze  E ,  F  aver 
la  proporzion  medesima  ,  che  ha  il  ret« 
langolo    A  D  B    al  rettangolo  A  C  B.    Im- 

Jerocchè    le   forze    A ,  B  alle  forze    E ,  F 
anno  la  proporzion  composta  delle    forze 

A ,  B  alla  forza  B  ,  della  B  alla  F,  e  del- 
la F  alle  F ,  E.  Ma  come  le  forze  A ,  B 
alla  forza  B ,  cosi  sta  la  lunghezza  B  A  ad 
A  C  ,  e  come  la  forza  B  alla  F  ,  cosi  sta 
la  linea  D  B  alla  B  C^  e  come  la  forza 
F  alle  F,  E,  cosi  sta  la  lìnea  D  A  alla  A 

B ,  adunque  le  forze  A  ,  B  alle  forze  E  « 
F  hanno  la  proporzion  composta  delle  tre, 
cioè  della  retta  B  A  ad  AC,  >^ella  D  B  a 
B  C ,  e  della  D  A  ad  A  B;  ^a  delle  due 
D  A  ad  A  B  ^  ed  A  B  ad  A  C ,  si  compone 
la  proporzione  della  D  A  ad  A  G  ;  adun- 
que le  forze  A  ^  B  alle  forze  E  t  F  hanno 
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la  proporrion  composta  ài  questa  D  A.  ad 
A  C,  e  deir  altra  D  B  a  B  C  ;  ma  il  ret- 
tangolo  A  D  B  al  rettangolo  A  GB  ha  la 
proporzioQ  composta  delle  medesime  D  A^ 
adAGteDBaBG;  adaoqae  le  forse 
A  ,  B  alle  E,F  stanno  ^  come  il  rettangolo 
A  D  B  al  rettangolo  A  G  B  /  che  è  quanto 
a  dire  la  resistenza  in  C  ad  essere  spez* 
<ato  alla  resistenza  ad  esser  rotto  in  D 
aTer  la  medesima  proporzione,  che  il  ret« 
tangolo  A  D  B  al  rettangolo  A  G  B  »  che  è 
quello,  che  si  dorema  prorare. 

In  conseguenza  di  questo  Teorema 
possiamo  risolvere  un  problema  assai  cu- 
rioso; ed  è. 

Dato  il  peso  massimo  ^  retto  dal  mez- 
zo di  uii  cilindro  9  o  prisma ,  dove  la  re- 
sistenza è  minima,  e  dato  un  ^eso  mag« 
(Hor  di  quello,  trovare  nel  detto  cilindro 
il  punto,  nel  quale  il  dato  peso  maggiora 
sia  rètto,  come  peso  massimo* 

Abbia  il  dato  peso  ,  maggiore  del  pe- 
so massimo,  retto  dal  mezzo  del  cilindro 
A  B  (  Figi  XXXII.  )  ad  esso  massimo  la 
proporzione  della  linea  E  alla  F,  bisogna 
trovare  il  punto  nel  cilindro,  dal  quale  il 
dato  peso  venga  sostenuto  come  massimo. 
Tra  le  due  E,  F  sia  media  proporzionale 
la  Gj  e  come  la  E  alla  G,  cosi  si  faccia 
la  A  D  alla  S ,  sarà  la  S  minore  della  A 
D.  Sia  A  D  diametro  del  mezzo  cerchio  A 
HD9   nel   quale  pongasi   la  AH   eguale 
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alla  S,  e  coogiuDgasi  H  D,  e  ad  essa  ti 
tagli  eguale  la  D  R.  Dico  il  paolo  R  es- 
sere il  cercato,  dal  quale  il  dato  peso 
maggiore  del  roassitno  retto  dal  mezzo  del 
cilindro  D  verrebbe  come  massimo  retto. 
Sopra  la  lunghezza  B  A  facciasi  il  mezzo 
cerchio  A  Pt  B,  e  si  alzi  la  perpendicolare 
RTT,  e  cengia  ngasì  N  D.  E  perchi  i  dae 
quadrati  NR,]tD  sono  eguali  al  quadrato 
N  Dy  cioè  al  quadrato  A  D  ^  cioè  alli  dae 
AH,HD,erHDò  eguale  al  quadrato 
D  R  9  adunque  il  quadrato  N  R ,  cioè  il 
rettangolo  A  R  B  sarà  eguale  al  quadrato 
AH,  cioè  al  quadrato  S;  ma  il  quadrato 
S  al  quadrato  A  D  è ,  come  la  F  alla  E  , 
cioè  cerne  il  peso  massimo  retto  in  D  al 
dato  peso  maggiore  ;  adunque  questo  mag- 
giore sarà  retto  in  R  come  il  massimo , 
che  tì  possa  esser  sostenuto  ;  che  è  quel* 
lo  che  si  cercava. 

Sagr.  Intendo  benissimo,  e  to  con- 
siderando, cbe  essendo  il  prisma  AB  sem- 
pre più  gagliardo  ,  e  resistente  alla  pres- 
sione nelle  parti ,  che  più  e  più  si  al- 
lontanano dal  mezzo ,  nelle  travi  grandi»- 
rime ,  e  gravi  se  ne  potrebbe  levar  non 
piccola  parte  verso  T  estremità  con  nota- 
bile  alleggerimento  di  peso  ,  che  nei  tra- 
vamenti di  grandi  stanze  sarebbe  di  comò* 
do ,  ed  utile  non  piccolo.  E  bella  cosa  sa* 
rebbe  il  ritrovar  quale  figura  dovrebbe 
aver  quel  tal  solido»  che  in  tutte  le  sue 
parti  fusse  egualmente  resislciite  ,  tal   che 
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non  più  facile  fusse  ad  esser  roUo  da  an 
peso  f  che  lo  premesse  nel  mezzo  »  che  in 
qualsivoglia  altro  luogo. 

Salv.  Già  era  in  procinto  di  dirvi  co- 
sa assai  notabile  9  e  v^ga  in  questo  propo^ 
sito.  Fo  un  poco  di  S^ura  per  meglio  di* 
chiararmi.  Questo  D  B  (  Fig.  xxxui.  )  ò 
un  prisma  ^  la  cui  resistenza  ad  essera 
spezzato  neir  estremità  A  O  da  una    (orza 

Sremente    nel    termine    B  è  tanto  minore 
ella    resistenza  »   che   si    troverebbe    nei 
Indgo   C I ,    quanto    la    lunghezza   C  B   è 
minore  della  B  A  ,  come  già  si  è  dimostra- 
to ;    intendasi    adesso   il  medesimo   prisma 
segato  diagonalmente  secondo  la  linea  F  B^ 
sicché  le  faccie  opposte  sieno  due  triango- 
li »  uno    dei  quali  verso  noi  ò  ^questo    F  A 
B.    Ottiene  tal  solido  contraria  natura   del 
prisma ,    cioè    che  meno  resiste    ali*  essere 
spezzato  sopra  il  termine  C,  che  sopra  TA 
dalla  forza  .{>osta  in  B,  quanto  la  lunghez- 
Ea    C  B  è  minore  della  B  A  ,  il  che  facil- 
mente   proveremo ,    perchè   intendendo  il 
taglio  C  N  O   parallelo  aU*  altro  A  F  D  ,  la 
linea    F  A   alla   G  N    nel    triangolo  F  A  B 
avrà   la  medesima  proporzione,  che   la  li^ 
nea  A  B  alla  BC,  e  però  se  noi    intende^- 
remo    nei  punti  A  ,  ò  essere  i  sostegni  di 
due  Leve,  le  cui  distanze  B  A  ,  A  F,  B  G, 
G  N  ,  queste   saranno   simili ,  e  però    quel 
momento,  che  ha  la  forza  posta  in  B  col* 
la   distanza    B  A    sopra  la  resistenza   posta 
nella  distaiua   AF,  Tawà  la   medesiou 
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fona  in  B  colla  distanza  B  G  sopra  la  me* 
desiata  resistenza ,  che  fasse  posta  nella 
disianza  C  M:  ma  la  resistenza  da  superar* 
si  nel  sostegno  C,  posta  nella  distanza  C 
N  dalla  forza  in  B,  è  minore  della  resi-* 
stenza  in  A  9  tanto  quanto  it  rettaogolo  G 
O  è  minore  del  rettangolo  A  D,  cioè  quan- 
to la  linea  CN  è  minore  della  AF,  cioè 
la  G  B  della  B  A }  adunque  la  resistenza 
della  parte  O  C  B  ad  esser  rotto  in  C  è 
tanto  minore  della  resistenza  dell*  intera, 
D  A  O  ad  esser  rotto  in  A ,  quanto  la 
lunghezza  G  B  è  minore  della  A  B.  Ana« 
mo  dunque  nel  trave  ^  o  prisma  DB,  le« 
vatone  una  parte 9  cioè  la  metà,  segahdo« 
lo  diagonalmente,  e  lasciato  il  cuneo  »  o 
prisma  triangolare  F  B  A  ,  e  sono  due  so^ 
lidi  di  condizioni  contrarie  »  cioè  quello 
tanto  più  resiste,  quanto  più  si  scoi^cia,  e 

auesto  nello  scorciarsi  perde  altrettanto 
i  robustezza.  Ora  stante  questo ,  par  bea 
ragionevole ,  anzi  pur  necessario  »  che  se 
gli  possa  dare  un  taglio  ^  per  lo  quale  9 
togliendo  via  il  superduo  »  rimanga  un 
solido  di  figura  tale,  che  in  tutte  le  sue 
parti  sia  egualmente  resistente. 

Simp.  È  ben  necessario,  che  dove  si 
passa  dal  maggiora  al  minore  »  a*  incontri 
ancora  T  eguale. 

Sagr.  dia  il  punto  sta  ora  a  trovar , 
come  si  ha  da  guidar  la  sega  per  far 
questo  taglio. 
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Simp.  Qaesto  mi  si  rappresenta  •  cbe 
dorrebbe  esser  opera  assai  facile,  perchè 
ae  col  segar  il  prisma  diagonalmente  le- 
raodoae  la  meta  ,  la  figura ,  che  resta  » 
ritieo  contraria  natura  a  quella  del  prisma 
intero ,  sicché  in  tutti  i  luoghi ,  nei  qua- 
li questo  acquistava  robustezza,  quella  aU 
trettanto  la  perderà ,  parmt  che  tenendo 
la  via  del  mezzo  »  cioè  levando  solamente 
la  m^  di  quella  metà,  che  è  la  quarta 
parte  del  tutto  ,  la  rimanente  figura  non 
guadagnerà»  né  perderà  robustezza  in  tut-. 
ti  quei  medesimi  luoghit  nei  quali  la  per«. 
dita,  e  il  guadagno  dell* altre  due  figure 
erano  sempie  eguali. 

Salv.    Voi  Sig.  Simp.  non  avete    dato 
nel  segno  :  e  siccome  io  ri  mostrerò  ^    re- 
drete  reramente,  che  quello,  che  si  può  se-, 
gar  del  prisma  «  e  lerar  ria  senza  indebo- 
lirlo, non   è  la  sua  quarta  parte,   ma  la 
terza.  Ora  resta  (  che  e  quello  »  che  accen- 
nava il  Sig.  Sagr.  )  il.  ritrorar  secondo  che^, 
linea  si  dee  far  camminar  la  sega  ;  la  quale, 
prorerò,  che  dee  esser  linea  parabolica.   Ma. 
prima  è  necessario  dimostrare  certo  Ijem-, 
ma  ,  che  è  tale  : 

Se  saranno  due  Libre  o  Lere  divise 
dai  loro  sostegni  in  modo,  chele  due  di« 
Btaoze  dove  si  h^nno  a  costituire  le  potenae,. 
abbiano  tra  di  loro  doppia  proporzione  delle 
distanze,  dove  saranma  le  resistenze,  le  quali, 
resistenze  siano  tra  loro,  come  le  lor  distan-* 
ze,le  potenze  sostenenti  saranno  eguali. 
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Siano  doe  Lere  A  B»  €  D  (  Fig.  xxxit.  ) 
divise  sopra  i  lor  soaitegoi  E  »  F ,  Ulmento 
che  la  distanza  E  B  alla  F  D  abbia  doppia 
proporzione  di  quella  »  che  ha  la  distanza 
£  A  alla  FC  Dico  le  potense  ,  che  in  B,  D 
sosterranno  le  resistenze  di  A,C,  esser 
tra  loro  eguali.  Poogasi  la  £  G  media  pro- 
porzionale tra  £  B  »  e  F  D  :  sarà  dunque 
come  BEad£G«GOSÌG£adFD,ed 
A  E  a  G  F  9  e  così  si  ò  posto  esser  la  re* 
sistenza  di  A  alla  resistenza  di  C.  £  per« 
che  come  E  G  ad  F  D ,  cosi  A£  a  C  F» 
sarà  permutando  come  GÈ  ad  EA^  cosi 
D  F  ad  F  G  »  e  però  (  per  esser  le  duo 
Leve  D  C  »  G  A  dirise  proporzionalmente 
nei  punti  F ,  E  )  quando  la  poteosà  »  che 
posta  in  D  pareggia  la  resistenza  C»  fusse 
m  G  9  pareggerebbe  la  medesima  resisten« 
sa  di  C  posta  in  A  ;  ma  per  lo  dato  la. 
resisleuza  di  A  alla  resistenza  di  C  ha  la 
medesima  proporzione ,  che  la  A  E  alla  G. 
F ,  cioè  che  la  B  E  alla  £  G ,  aduoque  la 
potenza  G»  o  yogliam  dire  D  posta  in  B». 
sosterrà  la  resistenza  posta  in  A.  Cbe  ò« 
quello,  che  si  doveva  prorare. 

Inteso  questo:  nella  faccia  F  B  (  Fig« 
xsjfr.  )  del  prisma  D  B  sia  segnata  la  li« 
nea  Parabolica  F  N  B ,  il  cui  vertice  B  » 
secondo  la  quale  sia  segnato  esso  prisma  » 
restando  il  solido  compreso  dalla  base  A 
D  dal  piano  rettangolo  A  G  dalla  linea 
retta  B  G ,  e  dalla  superficie  O  G  B  F  in« 
curvata  secondo  la  currità  della  linea  Pa« 
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i^bolica  F  N  B.  Dico  tal  solido  esser  per 
tutto  egualmente  resistente.  Sia  segato  dal 
piano  C  O  parallelo  ali*  A  D  ,  e  inteodan* 
si  due  Leve  divise,  e  posate  sopra  i  sosté- 
gni A  ^  G  ,  e  silno  deir  una  le  distauee  B 
A  ,  A  F  ,  e  deir  altra  le  B  C  ,  C  N.  E  per- 
chè nella  Parabola  F  B  A  ,  la  A  B  alla  B 
G  sta  9  come  il  Quadrato  della  P  A  ai 
quadrato  di  G  N  »  è  manifesto  la  distanza 
BAf  dell* una  Leva  alla  distanza  BC  del« 
Taltra  aver  doppia  proporzione  dì  quella 
ohe  ha  V  altra  distanza  A  F  ali*  altra  G  N. 
E  perchè  la  resistenza  da  pareggiarsi  colla 
Leva  B  A  alla  resistenza  da  pareggiarsi 
colla  Leva  B  G  ha  la  ntiedesima  proporzio- 
ne ^  che  il  rettangolo  DA  al  rettangolo  O 
G  9  la  quale  è  la  medesima  »  che  ha  la  li- 
nea A  F  alla  M  G ,  che  sono  V  altre  due 
distanze  delle  Leve;  è  manifesto  per  lo 
Lemma  passato  ,  che  la  medesima  forza  » 
che  scodo  applicata  alla  linea  B  G  pareg^^ 
gerà  la  resistenza  DA,  pareggerà  ancora 
la  resistenza  G  O.  Ed  il  medesimo  si  dimo- 
strerà, segandosi  il  solido  in  qualsisia  al- 
tro luogo:  adunque  tal  solido  Parabolico  è 
per  tutto  egualmente  resistente.  Ghe  poi 
segandosi  il  prisma  secondo  la  linea  Para- 
bolica F  N  B ,  se  ne  le?i  la  terza  parte ,  si 
fa  manifesto  ;  perchè  la  semiparabola  F  N 
B  A  ,  e  il  rettangolo  F  B  son  basi  di  due 
solidi  compresi  tra  due  piani  paralleli,  cioè 
tra  i  rettangoli  F  B  ^  D  G,  perlochè  riten- 
gono tra  di  loro  la  medesima  pròoorzione» 
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cihe  esse  lor  basi;  ma  H  rettangolo  FB  è 
ftesquìaltero  della  semiparabola  F  N  B  A  ; 
adaoqae  secaado  il  prisma  secondo  la  li- 
oea  Parabolica  »  se  .le  leva  la  terza  parte* 
Di  qoi  si  vede  ,  com^  eoa  dimiauzion  di 
peso  di  più  di  trentatrò  per  cento  si  pos- 
•on  far  i  traramenti  senza  dlmioair  pun* 
to  la  loro  gagliardia,  il  che  nei  Nayilii 
grandi  in  particolare  per  i*egger  le  coverte 
può  esser  dì  utile  non  piccolo  ;  attesoché 
in  cotali  fabbriche  la  leggerezza  importa 
infinitamente. 

Sagr*  Le  utilità  son  tante ,  che  lungo  i 
o  impossibile  sarebbe  il  registrarle  tutte. 
Ma  io,  lasciate  queste  da  banda»  avrei  più 
susto  d^nteoder ,  che  1*  alleggerimento  si 
faccia  secondo  le  proporzioni  assegnate* 
Che  il  taglio  secondo  la  diagonale  levi  la 
metà  del  peso  ^  V  intendo  benissimo  :  ma 
che  r  altro  secondo  la  Parabolica  porti  via 
la  terza  parte  del  prisma»  posso  crederlo 
al  Sìg.  Salvìati  sempre  veridico  »  ma  in 
ciò  più  della  fede  mi  sarebbe  grata  la 
scienza. 

Salv»  Vorreste  dunque  aver  la  dimo- 
strazione come  sia  vero^  che  T  eccesso  del 
prisma  sopra  questo  »  che  per  ora  chia-* 
miamo  solido  Parabolico»  sia  la  terza  par* 
le  di  tutto  il  prisma.  So  di  averlo  altra 
Toita  dimostralo  ;  tenterò,  ora  ,  se  potrò 
rimettere  insieme  la  dimostrazione ,  per  la 
anale  intanto  mi  sovviene  »  che  mi  serviva 
ai  certo  Lemma  di  Archimede  »  posto  da 
Gaìileo  Galilei.  Voi.  FUI.        i& 
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esso  nel  libro  delle  spirali  ;  ed  e  ,  ohe  m 
quante  lioee  si  Togltono  si  eccederanno 
egualmente  »  e  l' eccesso  sia  eguale  alila 
minima  di  quelle ,  ed  altrettante  sieuo  » 
ciascheduna  eguale  alla  massima  /  i  qua- 
drati di  tutte  queste  saranno  meno  ,  che 
tripli  dei  quadrati  di  quelle,  che  si  eccedo^^ 
no  ;  ma  i  medesimi  saranno  ben  più  che  tripli 
di  quelli  altri,  che  restano,  trattone  il  qua* 
drato  della  mai^sima.  Posto  questo  :  sia  in, 
questo  rettangolo  fl^  C  B  P  (  Fig.  xxxvi;  ) 
inscritta  la  linea  Parabolica  A  B;  dobbia-' 
mo  provare  il  triangolo  misto  B  A  P  j,  i 
cui  Iati  sono  B  P  ,  P  A ,  e  base  la  iineaf 
Parabolica  B  A  ,  esser  la  terza  parte  di 
tutto  il  rettangolo  G  P.  Imperocché  se  non 
è  tale  »  sarà  o  più  che  la  terza  parte  •  o 
meno.  Sia  ,  se  esser  può ,  meno  ,  ed  a 
quello,  che  fili  manca  intendaci  essere 
eguale  Io  spazio  X.  Dividendo  poi  il  ret- 
tangolo C  P  continuatamente  in  parti  egua^* 
li  con  linee  parallele  ai  lati  B  P ,  C  A , 
i^rriveremo  finalmente  a  parti  tali ,  che' 
una  di  loro  sarà  minore  dello  spazio  X. 
Or  sìa  una  di  iquelle  il  rettangolo  O  B  ^ 
e  per  i  punti ,  dove  Y  altre  paralelle  se^^ 

{;ano  la  linea  Parabolica  »  facciansi  passare 
e  parallele  alla  A  P,  e  qui  intenderò  cir- 
coscritta intorno  al  nostro  triangolo  misto 
una  figura  composta  di  rettangoli ,  che  sona 
B  O,  I  N,  H  M,  F  L,  E  K,  G  A,  la 
qual  figura  sarà  pur  ancora  meno ,  che 
la  terza  parte  del  rettangolo  G  F,  essendo- 
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che  r  eccesso  di  essa  6gura  sopra  il  trian- 
golo misto  è  manco  assai  del  rettangolo 
B  O  f  il  quale  è  ancor  minore  dello  spa- 
zio X. 

Sagr.  Piano  di  grazia  «  ch^  io  noa 
redo  9  come  l'eccesso  di  questa  figura  cir- 
coscritta sopra  il  triangolo  misto  sia  man* 
co  assai  del  rettangolo  B  O. 

Salo.  Il  rettangolo  B  O  non  è  egli 
eguale  a  tutti   questi    rettaugoletti  »   per  i 

Suali  passa  la  nostra  linea  Parabolica  : 
ico ,  di  questi  BI,IH,HF,FE,E 
G,  G  A?  dei  quali  una  parte  sola  resta 
fuori  del  triangolo  misto  \  ed  il  rettaùgolo 
6  O ,  no|^  si  è  egli  posto  ancor  minore 
dello  spazio  X?  adunque  se  il  triangolo 
insieme  coll'X  pareggiava  per  T  avversario 
la  terza  parte  del  rettangolo  G  P  ^  la  fi- 
gura circoscritta  9  che  al  triangolo  aggiu- 
gae  tanto  meno,  che  lo  spazio  X*  resterà 
pur  ancora  minore  della  terza  parte  del 
rettangolo  medesimo  G  P;  ma  questo  oca 
può  essere  9  perchè  ella  è  più  della  terza 
parte  ;  adunque  non  è  vero ,  che  il  no- 
stro triangolo  misto  sia  manco  del  terzo 
del  rettangolo 

Sagr.  Ho  intesa  la  soluzione  del  mio 
dubbio.  Ma  bisogna  ora  provarci ,  che  la 
figura  circoscritta  sia  più  della  terza  parte 
del  rettangolo  G  P,  dove  credo ,  che  avre« 
mo  assai  più  da  fare. 

Salv^  Eh  Qoa  ci  à gran. difficoltà»  Im- 
l^erocchè  nella  Parabola  .il  quadrato  d^lU 
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linea  D  E  al  quadrato  della  Z  G  ha  la 
medesima  proporzione,  che  la  linea  DA 
alia  A  Z,  che  è  quella,  che  ha  il  rettan- 
golo K  E  al  rettangolo  A  G,  (per  esser 
*  altezze  A  K,  K  L  eguali  ;)  adunque  la 
proporzione,  che  ha  il  quadrato  E  D  al 
quadrato  Z  6»  cioè  il  quadrato  L  A  al 
quadrato  A  K  ,  T  ha  ancora  il  rettangolo 
K  E  al  rettangolo  R  Z»  E  nel  medesimo  modo 
appunto  si  proverà  degli  altri  rettangoli  L  F^ 
M  H ,  N  I  >  O  B,  star  tra  di  loro  come  i  quat^ 
drati  delle  linee  M  A.  N  A,  O  A,  P  A. 
Consideriamo  adesso  come  la  6gura  oirco- 
scritta  è  composta  di  alcuni  spazj ,  che  tra 
di  toro  stanno  come  i  quadrati,  di  linee  4 
che  si  eccedono  con  eccessi  eguali  alla  mi- 
nima, e  come  il  rettangolo  G  P  è  compo- 
sto di  altrettanti  spazj ,  ciascuno  eguale  al 
massimo,  che  sono  tatti  i  rettangoli  egua- 
li air  O  B.  Adunque  pel  Lemma  di  Ar- 
chimede la  figura  circoscritta  è  più  della 
terza  parte  del  rettangolo  G  P  ;  ma  era 
anche  minore ,  il  che  ò  impossibile  ;  adun- 
que il  triangolo  misto  non  è  manco  del 
terzo  del  rettangolo  G  P.  Dico  parimente  ^ 
che  non  è  più ,  imperocché  se  è  più  del 
terzo  del  rettangolo  G  P ,  intendasi  lo  spa- 
zio X  egualf  air  eccesso  del  triangolo  so- 
pra la  terza  parte  di  esso  rettangolo  G  P, 
e  fatta  la  divisione ,  e  suddivisione  del  ret- 
tangolo in  rettangoli  sempre  eguali,  si  ar« 
riverà  a  tale,  che  uno  di  quelli  sia  mino- 
re del^  spalio  X.  Sia  fatta  ;  e  sia  il  re^ 
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lADgolo  B  0  minóre  deirx»  e  descritta 
come  sopra  la  ^ara  ,  avremo  nel  trian- 
golo misto  inscritta  una  figara  composta 
di  rettangoli  VO,TN,SM,  RL,Q 
Ky  la  quale  non  sarà  ancora  minore  della 
terza  parte  del  gran  rettangolo  G  P.  Im« 
per4>cchè  il  triangolo  misto  supera  di  man^ 
co  assai  la  figura  inscritta  di  quello ,  che- 
egli  superi  la  terza  parte  di  esso  rettangolo 
C  P  ,  attesoché  V  eccesso  del  triangolo  so- 
pra la  terza  parte  del  rettangolo  C  P  ò 
eguale  allo  spazio  X,  il  quale  è  minore 
del  rettangolo  B  O  »  e  questo  è  anco  mi« 
nore  assai  dell*  eccesso  del  triangolo  aopra 
la  figura  inscrittagli  ;  imperocché  ad  esso 
rettangolo  B  O  sono  eguali  tutti  ì  rettane 
goletti  A  G,  GÈ,  E  F,  F  H,  HI,  1 
B  9  dei  quali  sono  ancora  manco  ,  che  la 
metà,  gli  avanzi  del  triangolo  sopra  la  fi-* 
gura  inscritto*  E  però  avanzando  il  trian- 
golo la  terza  parte  del  rettangolo  C  P  di 
pia  assai  (  avanzandolo  dello  spazio  X  ,  ) 
che  ei  non  avanza  la  sua  figura  inscritta  , 
sarà  tal  figura  ancora  maggiore  della  terza 
parte  del  rettangolo  C  P  ;  ma  ella  è  mi- 
nore pel  Lemma  supposto:  imperocché  il 
rettangolo  C  P ,  come  aggregato  di  tutti  i 
rettangoli  massimi ,  ai  rettangoli  cotnpo^ 
Ben  li  la  figura  inscritta  ha  la  medesima 
proporzione ,  che  Y  aggregato  di  tutti  i 
quadrali  delle  linee  eguali  alla  massima  ai 
quadrati  delle  linee,  che  si  eccedono  e^uaK 
mente ,  trattone  il  quadrato  della  massima  i 
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e  però  (  come  dei  quadrati  accade  )  tulio 
r  aggregato  dei  massimi  (  che  è  il  rettaa- 
golo  C  P  )  è  più  che  triplo  dell' aggregato 
degli  eccedeDtisi,  trattone  il  massimo,  che 
compoognoo  la  figura  inscritta.  Adut^«^ue 
il  triaogolo  misto  non  è  uè  maggiore ,  rè 
minore  della  terza  parte  del  rettangolo  C 
P  ;  è  dunque  eguale. 

Sagr.  Bella,  e  ingegnosa  dimostrazio- 
ne, e  tanto  più,  quanto  ella  ci  dà  la  qua- 
dratura della  Paranoia,  mostrandola  essere 
sesqiiiterza  del  triaogolo  iscrittogli ,  pro- 
vando quello,  che  Archimede  con  due  fra 
di  loro  diversissimi  ,  ma  amendue  ammi* 
rabili  progressi  di  molte  proposizioni  di- 
mostrò. Come  anco  fii  dimostrata  ultima- 
mente da  Luca  Valerio^  altro  Archimede 
secondo  delKetà  nostra,  la  qual  dimostra- 
zione è  registrata  nel  libro,  che  egli  scris* 
se  del  centro  della  gravità  dei  solidi. 

Sali^.  Libro  veramente  da  non  esser 
posposto  a  qualsisia  scritto  dai  più  famosi 
Geometri  del  presente ,  e  di  tutti  i  secoli 
parsati  :  il  quale  quando  fu  veduto  dalf  Ac- 
cademico nostro,  lo  fece  desistere  dal  prò* 
seguire  i  suoi  trovati ,  che  egli  andava  eoa- 
tinuando  di  scrivere  sopra  il  medesimo  sog- 
getto :  giacche  vide  il  tutto  tanto  felice- 
mente ritrovato ,  e  dimostrato  dal  detto 
Sig.  Valerio. 

Sagr.  lo  era  informato  di  lutto  que- 
sto accidente  dali*  istesso  Accademico  ;  e 
r  aveva  anco  ricercato ,   che    mi   lasciasse 
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Una  volta  vedere  le  sae^^iitiostràzioiii  sin 
allora  rilroyate  «  quando  ei  s*  incontrò  nel 
libro  del  Sig.  Valerio;  ma  non  mi  succes- 
se poi  il  TederJe. 

Salv.  Io  ne  ho  copia  ^  e  le  mostrerò 
a  V,  Sic.  che  averà  gusto  di  vedere  la  di- 
versità dei  Metodi ,  con  i  quali  cammina- 
no questi  due  Autori  per  V  loyestigazione 
delle  medesime  cooclusioni,  e  loro  dimo- 
strazioni ;  dove  anco  alcune  delle  conclu- 
sioni hanuo  differente  esplicazione  ,  ben- 
ché in  effetto  egualmente  vei^. 

Sagr.  Mi  sarà  molto  caro  il  vederle  i 
e  V.  8.  quando  ritorni  ai  soliti  congressi , 
mi  farà  grazia  di  portarle  seco.  Ma  intan- 
to essendo  questa  della  resistenza  dei  soli- 
do cavato  dal  prisma  col  taglio  Parabolico 
operazione  non  men  .bella ,  che  utile  ìa 
molte  opere  Meccaniche,  buona  cosa  sa- 
rebbe per  gli  Artefici  V  aver  qualche  re- 
gola facile ,  e  spedita  per  potere  sopra  il 
piano  del  prisma  segnare  essa  linea  Para- 
bolica. 

Saii^.  Modi  di  disegnar  tali  linee  ve 
ne  son  molti  ^  ma  due  sopra  tutti  gli  altri 
speditissimi  glie  ne  dirò  io.  Uno  dei  quali 
è  veramente  maraviglìoso  »  poiché  con  esso 
in  maaco  tempo  «  che  col  compasso  altri 
disegnerà  sottilmente  sopra  una  carta  quat- 
tro ^  o  sei  cerchi  di  differenti  grandezze  i 
io  posso  disegnare  trenta  ,  e  quaranta  li** 
nee  Paraboliehe  non  meo  giuste  ^  sottili  4 
e  pulite  delle  circonferenze  di  essi  cerchi*^ 
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io  ho  una  palla  di  bronzo   esqaisitamente 
rotonda    non    più    grande   di    una    noce; 
questa  tirata  sopra   uno   specchio   di   me- 
tallo  tenuto  non  eretto  ali  Orizzonte,    ma 
alquanto    inchinato,    sicché    la    palla    nei 
moto  vi  possa  camminar  sopra  calcandolo 
leggermente  nel    muoYersi ,  lascia   una  li- 
nea  Parabolica  sottilissimamente  «  e  pulitis- 
simamente descritta  »    e  più  larga ,   e   piÙL 
stretta ,    secondo  che  la  projezione  si  sarà 
più  9  o  meno  elevata.  Dove  anco  abbiamo 
chiara     e   sensata  esperienza  ^  *  il  moto  dei 
projetti  farsi  per  linee  Paraboliche:  effetto 
non  osservato  prima,  che  dal  nostro  ami- 
co,  il    quale  ne  arreca  anco  la  dimostra- 
zione nei  suo  libro  del  moto,   ohe  vedre- 
mo insieme  nel  primo  congresso.  La  palla 
poi  per  descrìvere   al  modo  detto  le  Para- 
bole,   bisogna   con    maneggiarla   alquanto 
colla  mano  scaldarla ,    ed  alquanto  inumi- 
dirla ,  che  cosi  lascerà  più  apparenti  sopra 
lo  specchio  i  suoi  vestig].  L'altro  modo  per 
disegnar  la  linea,  che  cerchiamo,  sopra  il 
prisma,  procede  cosi.  Fermi nsi  ad  alto  due 
chiodi  io  una  parete  equidistanti  alf  Oriz- 
zonte, e  tra  di  loro  lontani  il  doppio  del- 
la   larghezza    dei    rettangolo ,    su    U  quale 
vogliamo    notare    la    semiparabola  ,    e    da 
questi  due  chiodi  penda  una  catenella  sot- 
tile,   e  tanto    lunga,    che   la  sua  sacca  si 
stenda,  qiiAota  è  la  lunghezza  del  prisma: 
questa  cnteoellà  si  piega  in  figura  Parabo- 
lica ,    sicché   andando  punteggiando  sopra 
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il  maro  la  strada ,  che  vi  fa  e$sa  cate- 
nella ,  avremo  descritta  un*  iatera  Parabo- 
la :  la  quale  eoa  un  perpendicolo ,  che 
Senda  dal  measzo  di  qnei  due  chiodi  »  sì 
ividerà  in  parti  eguali.  Il  trasferir  poi 
tal  lìnea  sopra  le  faccie  opposte  del  pri- 
ama  non  ha  difficoltà  nessuna;  sicché  ogni 
mediocre  artefice  lo  saprà  fare.  Potrebbesi 
anco  coirajuto  delle  lìnee  geometriche  se* 
gnate  sul  compasso  del  nostro  amico  senza 
altra  fattura  andar  su  Y  istessa  faccia  del 
prisma  punteggiando  la  linea  medesima. 

Abbiamo  sin  qui  dimostrate  tante  con- 
clusioni attenenti  alla  contemplazione  di 
queste  resistenze  dei  solidi  ali*  essere  spez- 
zati ,  coir  aver  prima  aperto  ¥  ingresso  a 
tale  scien^9  col  suppor  come  nota  la  resi- 
stenza per  diritto,  che  si  potrà  conseguen- 
temente camminar  avanti  ritrovandone  al- 
tre ed  altre  conclusioni ,  e  loro  dimostrazio- 
ni di  quelle  9  che  in  natura  sono  infinite.  Solo 
per  ora  per  ultimo  termine  degli  odierni 
ragionamenti  voglio  aggiugnere  la  specu- 
lazione delle  resistenze  dei  solidi  vacui , 
de*  quali  1*  arte ,  e  più  la  natura  si  serye 
iD  mille  operazioni  ;  dove  senza  crescer 
peso  si  cresce  grandemente  la  robustezza  : 
come  si  vede  nell*  ossa  d^li  uccelli  ^  ed  in 
moltissime  canne >  che  son  leggere,  e  mol« 
to  resistenti  al  piegarsi  »  e  rompersi  :  che 
•e  un  fil  di  paglia  ,  che  sostien  una  spiga 
più  grave  di  tutto  il  gambo  ^  fosse  fatto 
della  medesima  quantità   di  materia,   ma 
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fosse  inasticelo  y  Mrebl)e  assai  tncno  resi- 
stente al  piff,arsi ,  ed  al  rompersi.  E  coii 
tal  ragione  ha  osservato  Y  arte ,  e  coufer- 
ixiato  l'esperienza,  che  ua^asta  vola  «  o 
una  canoa  di  legno ^  o  di  metallo  è  mollo 
più  salda  ^  che  se  frsse  dì  altrettanto  peso^ 
e  della  medesima  lun^^bezza  massiccia,  che 
in  conseguenza  sarebbe  più  sottile,  e  pero 
Tarte  ha  trovato  di  far  vote  dentro  le  lan- 
ce, quando  si  desideri  averte  gagliarde^  e 
leggere.  Mostreremo  per  tanto,  come 

Le  resistenze  di  due  cilindri  eguali  ^ 
ed  egualmente  lunghi,  1*  uno  dei  quali  sia 
voto,  e  r altro  massiccio,  hanno  tra  di  loro 
]a  medesima  proporzione,  che  i  lor  diametri^ 

Sieno  la  canna  «  o  cilindro  voto  A  E» 
(  Fig.  xxxvii.)  ed  il  cilindro  I  N  massic- 
cio eguali  in  peso,  ed  egualmente  lunghi. 
Dico  ,  la  resistenza  della  canna  A  E 
air  esser  rotta  alla  resistenza  del  cilin- 
dro solido  I  N  aver  la  medesima,  pro- 
porzione, che  il  diametro  A  B  al  dia* 
metro  I  L  II  che  è  assai  manifesto,  per<- 
che  essendo  la  canna,  e  il  cilindro  I 
N  eguali,  ed  egur^'mente  lunghi,  il  cer* 
chic  i  L ,  base  del  cilindro  ,  sarà  egua* 
le  alla  ciambella  \  B  buse  della  canna  A 
E,  (chiamo  ciambella  la  suuerfit'ie ,  che 
resta  ,  tratto  un  cerrhio  minoro  dal  suo 
concentrico  magt^ion-  )  e  però  le  loro  re- 
sistenze assolute  saranno  eguali  :  ma  per- 
chè nel  romper  in  traverso  ci  serviamo 
&el  cilindro  l  ^  dejla  lunghezza   L  N  per 
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Leva,  e  per  sostegno  del  potilo  L,  e  dei 
semidiametro ,  o  diametro  L  I  per  coa- 
tralleva  ;  e  nella  canna  la  parte  della  Le- 
va 9  cioè  la  lit)ea  B  E  è  eguale'  alla  L  N  , 
ma  la  contralleva  olire  al  sostegno  B  è  il 
diametro ,  o  semidiametro  A  B  ;  resta 
manifesto  la  resistenza  della  canna  superar 
quella  del  cilindro  solido  secondo  1*  ecces- 
so del  diametro  A  B  sopra  il  diametro  I 
L  ^  che  è  quello ,  '  che  cercavamo.  S*  a- 
cquista  dunque  di  robustezza  nella  canna 
vota  sopra  la  robustezza  del  cilindro  soli* 
do  secondo  la  f»roporzione  dei  diametri  ^ 
tuttavolta  però  ohe  amendue  siano  dell'  i- 
stessa  materia ,  peso ,  e  lunghezza.  Savà 
bene,  che  conseguentemente  addiamo  in- 
vestigando quello,  che  accaggia  negli  altri 
casi  indifferentemente  tra  tutte  le  canne , 
e  cilindri  solidi  egualmente  lunghi;  benché 
in  quantità  di  peso  diseguali ,  e  più  e 
meno  evacuati.  E  prima  diny>streremo , 
come , 

Data  una  canna  vota»  si  possa  trova- 
re un  cilindro  pieno  eguale  ad  essa. 

Facilissima  è  tale  operazione.  Impe- 
rocché sia  la  linea  A  B  (  Fig.  xxxTiii.  ) 
diametro  della  canna»  e  C  D  diametro  del 
voto.  Applichisi  nel  cerchio  maggiore  la 
linea  A  E  eguale  al  diametro  C  D,  e  con- 
giungasi  la  E  B.  E  perchè  nel  mezzo  cer- 
chio A  E  B  r  angolo  E  è  retto,  il  cer- 
chio ,  il  cui  diametro  è  A  B  ,  sarà  eguale 
alli  due  cerchi   dei   diainetri  A  E  ,    E  B  ; 
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ma  A  E  è  il  diametro  del  voto  della  can* 
sa  ;  adunque  il  cerchio  ,  il  cui  diametro 
sia  E  B ,  sarà  eguale  alla  ciambella  A  C  Ib 
D  :  e  però  il  cilindro  solido  »  il  cerchio 
della  cui  base  abbia  il  diametro  E  B^  sarà 
eguale  alla  canna  ^  essendo  egualmente 
lungo.  Dimostrato  questo ,  potremo  spedi- 
lamento 

Trovare  qual  proporzione  abbiano  le  re* 
sistenze  di  una  canna ^  e  di  un  cilindro,  qua- 
lunque sieao«  pur  che  egualmente  lunghi. 

Sia  la  canna  A  B  E*  (Fig.  xxxix.) 
ed  il  cilindro  R  S  M  egualmente  lungo , 
bisogna  trovare  qual  proporzione  abbiano 
Ira  di  loro  le  lor  resistenze.  Trovisi  per 
laprecedeote  il  cilindro  I  L  N  eguale  alla 
canna ,  ed  egualmente  lungo  9  e  delle  li- 
nee I  L9  R  S  (  diametri  delle  basi  dei  ci- 
lindri IN,  R  M  )  sia  quarta  proporzio- 
nale la  linea  Y.  Dico  la  resistenza  della 
canna  A  E  a  quella  del  cilindro  R  M, 
esser  come  la  linea  A  B  alla  V.  Imperoc- 
ché essendo  la  canna  A  E  eguale,  ed 
egualmente  lunga  al  cilindro  I  N ,  la  re- 
sistenza della  canna  alla  resistenza  del 
cilindro  starà,  come  la  linea  A  B  alla 
IL;  ma  la  resistenza  del  ciliudro  l  N 
alla  resistenza  del  cilindro  R  M  sta, 
come  il  cubo  I  L  al  cubo  R  S ,  cioè 
come  la  linea  I  L  alla  V  ;  adunque  ex 
acquali  la  resistenza  della  canna  A  E  alla 
resistenza  del  cilindro  R  M  ha  la  medesi- 
ma proporzione  »  che  la  linea  A  B  alla  V, 
che  è  quello  che  6i  cercava. 
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GIORNATA  TERZA- 

DE  MOTO  LOCALI. 


D. 


'e  snbjecto  TCtustissimo  novissimam 
promoTemus  scientiam.  MOTU  nìl  forte 
antiqoius  ia  Tlatura,  et  circa  eum  volumi- 
uà  nec  paucQ»  nec  parva  a  Philosophis  coq* 
scrìpla  reperiuntur.  Symptomatum  tameo, 
qilae  complura  et  scita  digna  insunt  in  eo^ 
adhac  ìnobservata^  necdum  demonstrata 
comperio.  Leviora  quaedam  adootantur: 
ut  gratia  exempli,  naturaletn  motum  gra- 
viam  descendentium  coutinue  accelerar!. 
Verum  jaxta  qaam  proportionem  ejus  fiat 
acceleratie^  proditam  oacosque  doq  est: 
nullus  enim,  quod  sciam,  demonstravit,  spa* 
tia  a  mobìli  descendente  ex  quiete  peracta 
in  temporibus  aequalibuai  eam  iater  se  re^ 
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tinere  rationem,  quam  habent  numeri  im« 
pares  ab  uoitate  conscquentej:.  Obser?atuoi 
est^  miàsitia,  seu  projecta  lineam  qualiter- 
cumqtie  curvam  desigoare;  Terumtamenèam. 
esse  Parabolain  ncmo  prodidit.  H^ec  ita 
esse,  et  alia  non  pauca,  nec  mìnus  scita 
digiìa,  a  me  demoQStrabuntur,  et  quod 
pluris  facieadnia  ceaseo,  aditus  et  accessus 
ad  amplissimam,  praeslaatissimamque  sciea- 
tiam,  cujus  hi  nostri  labores  eruat  elemen- 
la,  recludetur  :  ia  qua  iogeoìa  meo  per- 
spicaciora  abdiliores  rccessus  penetrabuot. 
Tripartito  dividimus  hanc  tractatiooem. 
Ili  prima  parte  consideramus  ea,  qaae 
spectaot  ad  Motum  aequabilem,  seu  uni- 
furmem.  In  secunda  de  IVIotu  naturaliter 
accelerato  scribimus.  In  teitia  de  Mola 
TÌoleuto,  seu  de  projectis. 


DE  MOTU  AEQUABILI. 


lirca  Motum  aequabilem,  seu  unifor- 
mem  unica  opus  habemus  definitione,  quam 
ej  asmodi  profero. 

DEFINITIO. 

j4Equalem^  seu  uniformem  motum  in- 
ielliffo  euhì^  cujus  parles  quibuscumque  ùem* 
ponbus  aequalibus  a  mobili  peractaCf  sunt 
itìùer  se  aequales. 
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ADMONITIO. 

Visum  est  addere  celeri  defiaitioni 
(  quae  sìmpliciter  appellai  motum  aequa<* 
bllem,  dum  temporibus  aeqaali bus  aequalia 
transiguntur  spatìa)particulaixi^  qiiibusoum- 

Sue,  hoc  est  omnibus  temporibus  aequ.ilibas: 
eri  enim  potest,  ut  temporibus  aliquibus 
aequalibus  mobile  pertraoseat  spatia  aequa- 
lia, dum  tamen  spatia  trausacta  in  parti- 
bus  eorundem  temporum  minoribns,  licet 
aequalibus,  aequalia  ooq  siot.  Ex  alia- 
ta defiuitione  quatuor  peodent  A&iomata: 
•cilicet 

AXIOMA  L 

Spatium  transactum  tempore  longiori 
in  eodem  MoUi  aequabili  majus  esse  spalio 
(ransacùo  tempore  breviari. 

AXIOMA  li. 

Tempus^  quo  majus  spatium  confìcitut 
in  eodem  mota  aequabili,  longius  est  tem^ 
pore^  quo  conficìtur  spatium  minus. 

AXIOMA  in. 

Spatium  a  majori  velocitate  conjectwn 
tempore  eodem   majus  est  spatio  confecùo 


a 


minori  velocitate. 
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AXIOMA  IV. 

Velociùas,  qua  tempore  eodem  confici' 
iur  majus  spatium^  major  est  i^elocitate^ 
fjua  conficitur  spatìum  minus. 

THEORE^À  I.  PROPOSITIO  I. 

Si  Mobile  aequabiliter  latum^  eadem^ 
que  cum  ^velocitate  duo  pertranseat  spatia^ 
tempora  laUonum  erunl  Inter  se  ut  spatia 
peracta. 

Pertraaseat  enim  Mobile  aequabiliter 
larum  eadem  cum  velocitate  duo  spatia 
(  Fig.  XL.  )  A  B,  B  C^  et  sii  tempus  me- 
ius  per  A  B,  D  E;  tempus  ?ero  motns 
per  B  C  esto  E  F.  Dico,  ut  spatium  A  B 
ad  spatium  B  C,  ita  esse  tempus  D  E  ad 
tempus  E  F.  Protrahantur  utrinque  spatia, 
et  tempora  versus  G,  H^  et  I,  K,  et  in  A 
G  sumautur  quotcunque  spatia  ipsi  A  B 
aequalia,  et  totìdem  tempora  in  D  I  tem- 
pori D  E  similiter  aequalia;  et  rursus  ia 
G  H  sumantur  secuodum  quamcunque  'mul- 
litudiuem  spatia  ipsi  C  B  aequalia  ,  et  to- 
tidem  tempora  in  F  K  tempori  E  F  aequa- 
lia. Erunt  jam  spatium  B  G»  et  tempus  E 
I  aeque  muitiplicia  spatit  B  A«  et  temporìs 
E  D«  juxta  quamcunque  multi plicationem 
accepta,  et  similiter  spatium  H  B,  et  tem« 
pus  K  E,  spatii  C  B,  temporisque  F  E  ae- 
que muitiplicia  in  qualibet  multiplicationeg 
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Et  quia  D  E  est  tempns  lalioois  per  A  B» 
erìt  tolum  E  i  iempu^  toiius  B  G,  cum 
motu^  ponalur  aequabilis,  sintque  in  E  I 
tot  tempora  ipsi  D  E  aequalia,  quot  sunt 
in  B  G  spatja  aeqaalia  B  A»  et  similiter 
concludetur  R.  E  esse  tempus  lationis  per 
H  B.  Cam  autem  motas  ponatar  aeqaabi- 
1m,  si  spatium  G  B  esset  aequale  ipsi  B  H» 
tempus  quoque  I  E  tempori  E  K  foret 
aequale,  et  st  G  B  majus  sit  quam  B  Ht 
etiam  I  E  quam  E  K  majus  erit,  et  si  mU 
nus»  minus.  Sunt  itaque  quatuor  magnila* 
diues:  A  B  prima,  B  C  secuuda,  D  E  ter* 
tia,  E  F  quarta,  et  primae,  et  tertiae,  nem* 
pe  spatii  A  B^  et  temporis  D  E,  sumpta 
suot  aeque  muliìplicia  juxta  qaamcunque 
multiplicaiionem  tempus  I  E,  et  spatium 
G  B,  ac  demoustratum  est  haec  vel  una 
aequari,  vel  una  deficere,  ^el  una  excede* 
re  tempus  E  K,  et  spatiooi  B  H,  aeque 
multiplicia  sciiicct  secumdae,  et  quartae. 
Ergo  prima  ad  secundam ,  nempe  spatium 
A  B  ad  spatium  B  C,  eaudem  uabet  ratio* 
nem,  quam  tertià  et  quarta,  nempe  tem* 
pus  D  E  ad  tempus  E  F,  quod  erat  de* 
mODStraudum. 

THEOR.  II.  PROF,  li. 

Si  mobile  temporibus  aequaUbus  duo 
perùranseaù  spatia^  erunù  ipsa  spatia  interse 
ut  velocitates.  Et  si  spatia  sint  ut  veloci^ 
tates,  tempora  erunt  ae^uaiia. 

GaUleo  Galilei  Fai.  FUI.        i6 
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Assampta  enim  SQperiori  figara  èiot. 
duo  spalla  A  B,  B  C  traasacta  aequalibus 
temporib'is^  spatium  qaidem  A  B  cuin  Te- 
lucila  te  D  E,  et  spatium  B  C  cum  yelocU 
fate  E  F.  Dico,  spatiam  A  B  ad  spatium 
B  C  esse,  ut  D  E  veloci tas  ad  veloci tatem 
E  F;  sumptis  enim  utrìoque  ut  supra,  et 
spatiorum,  et  velocitatum  aeque  multipli- 
cibus  secandum  q\iamcunque  multiplica- 
tionem  scilicet  G  B,  et  I  E  ipsorum  A  B, 
et  D  C,  pariterque  H  B,  K  E  ipiopum  B 
C,  E  F«  coDcludetur  eodem  modo  ut  supra 
ipultiplicia  G  B,  I  E  vel  una  deficere,  vel 
aequari,  vel  eccedere  aeque  multiplicia  JS 
H,  E  K;  igitur  et  manifestum  est  prò* 
positum. 

THEOR-  III.  PROF.  III. 


Inaequalibus  velocUaùibus  per  idem 
spatium  laùofum  tempora  velociUtùibus  e 
contrario  respondent. 

Siiit  velocitates  inaequales  A  (  Fig. 
ZLi.  )  major,  B  minor,  et  secundum  utraa- 
que  fijt  motus  per  idem  spatium  G  D.  Dico 
tempus,  quo  A  velocitas  permeat  spatium 
C  D,  ad  lempas,  quo  velocitas  B  idem  spa- 
tium permeat,  esse,  ut  velocitas  B  ad  ve* 
locilatem  A.  Fiat  eaim  ut  A  ad  B,  ita 
C  D  ad  C  E;  erit  ìgitur  ex  praecedeutt 
tempus,  quo  A  velocitas  oooficit  C  D,  idem 
cum  tempore»   quo  B   couficit  G     £}  sed 
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tempas  quo  eadeiu  coaBcit  C  D,  est  ut  G 
E  ad  G  D;  ergo  tempas,  quo  velocitas  A 
cooficit  G  0«  ad  tempas  quo  relocitas  B 
idem  C  D  conficii,  est  ut  G  E  ad  C  D«  hoc 
est  ut  velocitas  B  ad  yeipcitatem  A,  quod 
erat  inteutum. 

THEOR.  IV.  PROF.  IV. 

Si  duo  mobilia  /irantur  moùu  ae^ua^ 
hili^inaequaliùamen  velocitate  i  spatia  lem* 
poribus  inaequalibus  ab  ipsis  pèracta^  habe* 
bunt  rationem  composiùam  ex  radono  ve* 
locitaùum ,  et  ex  ratione  temparum  • 

Mola  sint  duo  mobilia  E,  F  (  Fig.  xLit  ) 
motu  aequabili^  et  ratio  velocitatis  mobilia 
E  ad  velocitalem  mobilis  F  sit,  ut  A  ad 
B;  temporis  vero»  quo  movetur  E  ad  tem« 

Kus  quo  mo velar  r,  ratio  sit^  ut  G  ad  D. 
^ico  spatium  peractum  ab  E  cam  Teloci* 
tate  A.  io  tempore  C,  ad  spatium  peractum 
ab  F  cum  yelocilate  B  iu  tempore  D»  bar- 
bere ratioaem  compositam  ex  ratione  ?eIo- 
citatis  A  ad  velocitatem  B^  et  ex  ratìooe 
temporis  C  ad  tempas  D.  Sit  spatium  ab 
E  cum  velocitate  A  io  tempore  G  peractum 
G«  et  ut  velocitas  A  ad  velocitatem  B«  ita 
fiat  G  ad  U  ut  autem  tempas  G  ad  tem« 
pus  Dt  ita  stt  I  ad  L:  constat  I  esse  spa* 
iium^  quo  movetur  F  iu  tempore  eodem^ 
in  quo  E  motum  est  per  G«  cum  spatia  G» 
I  siat  ut  velociiates   A»  B;  et  cum  sit  ut 
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lem  pus  C  ad  tempus  D«   ita  T  ad  L  :  iil 

aiiiem  I  spatium^  quod  conficitur  a  mobìli 

F  in  tempore  C,  erìt  L  spaliam,  quod  eoo* 

finii ur  ab  F  iti  t«^mpore  D  cura    irelocitate 

6:  tdtio  aiirem  G  ad  L  componitur  ex  ra« 

tionibus  G  ad  I,  et  I  ad  L,  nempe  ex  ra« 

tio  <ibu4  ve!oHt»tU  A  ad  Telocitalem  B^  et 

tempoiis  C  ad  tempus  D;  ergo  patet^  prò- 

posiium. 

THEOR.  V.  PROF.  V. 

Si  duo  nuibiUa  aequabili  mota  feran* 
iur^  sint  tamen  s^elocitates  inaequales  ,  et 
inaequalia  spatia  peracta^  ratio  ùemporum 
composita  erit  ex  raùione  spatiorum^  et  ex 
Tatìone  vt^/ocitatum  contrarie  sumptarum. 

SiDt  duo  Mobilia  A»  E,  (  Fig  xuii.  ) 
•iique  ì^elocitas  ipsius  A  ad  Telocitatem  ìp- 
•ius   fi    ut   V    ad  T,  spatia  autem  peracta 
8ÌRt   ut   S   ad    R.  Dico  ralioiiem  temporis, 
quo  moium  est  A,  ad  tempus»  quo  moiuni 
est  B    compositam   ^sse  ex   ratione  veloci* 
tatis  T  ad  velocitatem  V»  et  ex  ratione  spa* 
tii   S  ad   spatium    R.   Sit   ipsius  motns  A 
tempus  C,  et    ut    Yelocitas   T  ad  velocita- 
tem  V,  ita  sit   tempus  C  ad  tempus  E.  Et 
cum  C  sit  tempus  ì"  qao  A  cum  veloci* 
tale  V  conficit   spatium  S,  sitque  ut  velo- 
citas    T    raobiiis   B  ad   velocitatem    Y»  ita 
tempus      ad  tempus  E»  erit  tempus  E  il- 
lud,  iu  quo  mobile  B  conficeret  idem  spa« 
tiuoi  S.  Fiat   tertio,  ut  spatium  S  ad  spa« 
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tiom  Rt  ita  tertipus  E  ad  tempus  G;  eoa* 
8tat  6  esse  tempus,  quo  B  coofìceret  spa* 
tium  R.  Et  quia  ratio  C  ad  G  oompoaitut 
ex  raiionibas  C  ad  E,  et  E  ad  G  ;  est  au<* 
lem  ratio  C  ad  E  eadem  cuoi  ratione  ve* 
locitatum  mobilium  A,  B  contrarie  suoi* 
ptaruin,  hoc  est,  rum  ratione  T  ad  V  ; 
ratio  vero  E  ad  G  est  eadem  cum  ratioae 
spattorum  S,  R  ;  ergo  patet  propositum. 

THEOR.  VI.  PROF.  Vf. 

Si  duo  Mobilia  aequahili  mota  ftirttn^ 
tur ,  ratio  velocitatum  ipsorum  composita 
erit  ex  ratione  spaiiorum  petaotorum  eù 
ex  ratione  temporum  contrarie  swnptorum. 

SÌDt  duo  Mobilia  A»  B  aequabili  motu 
lata:  siot  autem  spalia  ab  Ì11Ì6  peracia  io 
ratione  Y  ad  T,  tempora  vero  siot  ut  S 
ad  R.  Dico  velocitatem  mobilis  A  ad  velo« 
cìtatem  ipsius  B  habere  rattonem  composi* 
tam  ex  ratione  spalti  V  ad  spatium  T,  et 
temporis  R  ad  tempus  S. 

Sii  velocitas  C  en,  cum  qua  mobile  A 
conficìt  spatium  V  in  tempore  S,  et  quam 
rationem  habet  spatium  V  ad  spatium  T, 
hanc  babeat  velocitas  C  ad  aliam  E;  erit  E 
TelocftHs^  cum  qua  mobile  B  conficit.spa* 
tium  T  in  tempore  eodem  S:  quod  si  fiat 
ut  tempus  R  ad^tempus  S,  ita  velocitas  E 
ad  aliam  G;  erit  velocitas  G  ìlia«  scran* 
dom  quam  mobile  B  conficit  apatium  T  ia 
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tempore  R,  Habeinus  ìtaqiie  Telocìtatem^C^ 
Cam  qua  mobile  A  coDbcit  spatium  Y  in 
tempore  S»  et  Telocitaiem  G,  cum  qaa 
mobile  B  conficit  spatium  T  io  tempore 
R,  et  est  ratio  C  ad  G  composita  ex  ra- 
tioDibus'  G  ad  E^  et  E  ad  G;  ratio  auteoi 
C  ad  E  posita  est  eadem  cum  ratione  spa* 
tii  V  ad  spatium  T  ;  ratio  tero  E  ad  G«  est 
eadem  cum  ratione  R  ad  S;  ei^o  pater 
proposito  m. 

Salv,  Questo^  che  abbiamo  iredoto^  è 
quanto  il  nostro  Autore  ba  scritto  del  moto 
equabile.  Passeremo  dunque  a  più  sottile, 
6  nuoira  contemplazione  intorno  al  moto 
naturalmente  accelerato^  quale  è  quelip, 
che  generalmente  è  esercitalo  dai  mobili 
gravi  discendenti»  ed  ecco  il  titolo»  e  Tin- 
troduEione. 


DE  MOTU  WATURALITER 
'      ACCELERATO. 

^^uae  in  motu  aequabili  contingunt 
accideotia,  in  praecedenti  libro  considera • 
ta  suoi:  modo  de  motu  accelerato  pertfa- 
ctandum.  Et  primo  definitioqem  ei  ,  quo 
Utitnr  natura  ,  apprime  congrueatem  in- 
Tcstigare  ,  aique  expHcare  couveiiiL  Quam* 
?is  enim  aliquam  lationis  speciem  ctl  arbi« 
trio  confiugere  »  et  consequentes  ejus  pas* 
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Bioues  ccntemplari    non    sit   incooTeniens  ^ 

{ila  enim  qui  Helicas,  ant  Coucboides  li- 
ueas  ex  motibus  quibusdam.  exortas,  licet 
talibiift  non  utator  natura  «  8Ìbi  finxeruor» 
earum  symptomata  ex  suppositione  demon*» 
strarani  cura  laude)  tamen  quandcqui- 
dem  quadam  accderationis  spdcie  gravium 
descendentium  utitur  natura,  eorundeni 
speculari  passioncs  dccrevimus,  si  eam , 
quam  allaturi  sumus  de  nostro  motuacce'* 
leralo  definitionem  cuoi  essentia  morus  na* 
turaliter  accelerati  congruere  contigerifc« 
Quod  tandem  post  diuturuas  mentis  agita* 
tiones  reperisse  confidìmus  ea  potissìmum 
dncli  ratione  9  quia  sjmptomatis  deiMceps 
a  nobis  demouslratis  apprìme  respondere  , 
atqae  coograere  videolur  ea  ,  quae  nata- 
ralla  experìmenta  sensui  repraesentant.  Po> 
stremo  ad  investigatiouem  motus  naturali- 
ter  accelerati  nos  quasi  maou  duxit  ani* 
madtersio  ccnsuetudinìs,  atque  institati  ip- 
siusmet  naturae  in  ceieris  suìi  operibus 
omnibus ,  in  quibus  exerendis  uti  coosue- 
Tit  mediis  primis 9  simplicissimiSt  faciljimist 
semincm  enim  esse  arbitror,  qui  credat 
natatum,  ant  volatum,  simpliciori,  aut  fa- 
cibori  modo  exerceri  posse,  quam  co  ip<^ 
so,  quo  pisces,  et  aves  instinetu  naturali  u* 
tuntur.  Dum  igitur  lapidem  ex  soBlimi  a 
quiete  descendentem  nova  deinceps  veloci- 
tatìs  acquirere  incrementa  animadverto  f 
cur  talia  additamenta  simplictssima,  atque 
omnibus  magis  obvia  ratione  Beri  noa  cre« 
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dam?  Quod  sì  attente  inspiclamus,  nuDum 
additamentum  ,  Dullum  ìnorementuoi  magis 
simplex  iuTeniemus,    quam    illrid  ,    quod 
sensper  eodem  modo  superaddit.  Quod  fii- 
cile  ìntelligemus  maximam  lemporis  «  atque 
mòtus  affiniiatem  ìnspicìcntes:    sicut  enioa 
motus  aequabilltas  «  et  u?iiformitàs  per  lem- 
porum  ,  spatiorumque    aequalitates  defiai- 
tur  9  alque  concipìtur  (lationem  enim  tuoc 
aequabilem  appcllamas«    cura    temporihaa 
aequalibas    pequalia  cooficiont    apatìa  )  ita 
per  easdem.    sequalttates    parlium  tempori» 
incremeuta  celeritalis  simpliciter  facta  per- 
cipere  possumus:  mente  ^concìpientes   mo« 
tnm  illum    uniformiter ,   eodemque   modo 
continue  acceleratum    esse,  dam   tempori- 
bus quìbuscunque    aequalibus   aequalta  ei 
superaddantor  celcritatis  additameoia.  Adeo 
ut  sumptis  quotcunque  temporis  particulis 
aequalibus  a  primo   instanti  »  in   quo  mo« 
bile  recedit  a  quiete^  et  desdeusum  aggre- 
ditur  j  celeritalis  gradus  in  prima  cum  se- 
cunda  temporis  particula  acquisitus  duplus 
8Ìt  gradus  «  quem  acquisivi!  mobile  in  pri- 
ma particula:  gradus   vero  9  quem    obtinet 
in  tribus  particulis ,  triplus  ,  quem  in  qua- 
fuor,    quadruplus    ejusdem    gradus  primi 
temporis.  Ita  ut  (clario^is  iuteiligentiae  cau- 
sa )  si  mobile   lationem    suam    conlinuarel 
juxta  gradum  ,  seu    momentum  veloci tatis 
111  prima  temporis  particula  acquisitae,  mo* 
tumque  suum    deinceps  acquabiliter   cum 
tali  gradii,  estenderei ,    latio   haec   duplo 
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.Mset  tardior  ea  «.  quain   jaiita  gradam  ve- 

locitatis  in  duabus   temporis   particulis  a- 

cquisìtseobtineret  ;  el  sic  a    recta   ratìone 

absonam  ocquaquam   esse  videtur,  si  ac* 

cipiamns  ioleniioBem  velocilaiis  Gerì  juxta 

tempòrk  extensiouem:  ex  quo  defioitio  Mo- 

lusy  de    quo    acturì    samus,    talis    accipi 

potest.  Motam   aequabiliter  ^  seti  uniformi- 

ter  acceleraiam   dico  illum  ,  qui  a  quiete 

rttedens  tqmporìbu»  eequalibus  a§q^alia  ce* 

.leritatis  momeDla  sibi  superaddit. 

iS"^^*  Io  9  aiccooie  fuor  di  ragione  mi 
opporrei  a  questa  ^  o  ad  altra  dennizioue^ 
cbe  da  qualsivoglia  Autore  fusse  assegna ta^ 
essendo  tutte  arbitrarie;  cosi  beo  posso 
senza  offesa  dubitare;  se  tal  definiiEioue 
concepita,  ed  ammessa  in  astratto,  si  a* 
.datti ,  convenga  ,  e  si  verificbi  in  quella 
sorta  di  moto  accelerato,  che  i  gravi  na« 
turalmeute  discendenti  vanno,  esercitando. 
£  perchè  pare  ,  che  T  Autore  ci  prometta, 
cbe  tale ,  quale  egli  ha  definito ,  sia  il 
moto  naturale  dei  gravi ,  volentieri  mi  sen« 
tirei  rimuover  certi  scrupoli,  che  mi  per* 
turbano  la  mente,  acciò  poi  con  maggiore 
attenzione  potessi  applicarmi  alle  propor- 
zioni ,  e  lor  dimostrauoni ,  che  si  atten* 
dono. 

Sali^.  È  bene,  che  V*  S.  ed  il  Sig« 
Simplicio  vadaoo  proponendo  le  difficoltà: 
le  quali  mi  vo  immaginando  ,  che  sieno 
per  essere  '  quelle  stesse  ,  cbe  a  me  ancnra 
sovvennero  ,   quando    primieramente    vidi 
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3ue8to  trattato  9  e  cfae  o  dall'Autor  mtf- 
esìmo  ragionandone  seco  mi  saran  sopite» 
Q  taluna  ancora  da  me  stesso  col  pensarvi 
rimossa. 

Sagr.  Mentre  io  mi    yo  figurando  un 
mobile  gra^e  discendente^partirsi  dalla  quie* 
te  9  cioè  dalla  privazione  di  ogni  velocità , 
ed  entrare  nel  moto  ,  ed  in  quello  andar- 
si velocitando  secondo  la  proporzione,  che 
cresce  il  tempo  dal  primo  instante  del  mo- 
to ;  ed  avere  v.  gr.  in  otto  battute  di  pol- 
so acquistato  otto  gradi  di  .  velocità  ,  della 
anale  nella  qur*.ia  battuta   ne  alleva    gua- 
agnati  quattro  ,  nella  seconda  due ,  nella 
prima  uno ,  essendo  il  tempo  suddivisibile 
in    infinito  »  ne  seguita ,  che   diminuetdosi 
tempre  con  tal  i*agione  1*  antecedente  velo^ 
cita  ,  grado  alcuno  non  sìa  di  \elpcità  co- 
si piccolo ,  o  vegliamo    dir  di   tardità  cosi 
grande 9  nel  quale  non    si  sia    trovate    co- 
stituito   r  istesso    mobile    dopo    la    partita 
dair  infinita    tardità  ,    cioè    dalla    quiete. 
Talché  se  quel  grado  di  velocità  ,  che  egli 
ebbe  alle  quattro    battute   di    tempo,    era 
tale ,  che  mantenendola    equabile   avrebbe 
corso  due  migKa    in    un^  ora  ,  e  col  grado 
di  velocità  ,   che  ebbe    nella    seconda  bat- 
tuta ,  avrebbe    fatto    un    miglio    per  ora  , 
convien  dire ,  che  negf  instanti  del  tempo 

Siù  e  più  vicini  al  primo  dflla  sua  mossa 
alla  quiete,  si  trovasse  co^ì  tardo,  che 
non  avrebbe  (seguitando  di  muoversi  con 
tal  tardità  )  passato  un  miglio  in  un*  ora  » 
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uè  in  un  giorno ,  ne  in  un  anno  «  né  m 
mille  9  ne  passato  anco  un  sol  palmo  in 
tempo  maggiore  :  accidente  »  al  quale  pare 
che  assai  male  agevolmeote  si  accomodi 
r  immaginazione  »  meutre  che  il  senso  ci 
mostra  un  grave  cadente  venir  subito  con 
gran  Tel$^cità. 

Salv.  Questa  è  una  delle  difBcoUà,  che 
a  me  ancora  su  il  principio  dette  che  peo- 
gare  ,  ma  non  molto  dopo  la  rimossi  ;  ed 
il  rimuoverla  fu  effetto  delta  medesima 
esperienza  ,  che  di  presente  a  voi  la  susci* 
la.  Yoi  dite  parervi ,  che  T  esperienza  mo- 
stri, che  appena  partitosi  i(  grave  dalia 
quiete  t  entri  in  una  molto  notabile  velo- 
cità; ed  io  dicot  che  questa  medesilna  e* 
sperienza  ci  chiarisce  i  primi  impeti  del 
cadente ,  benché  /gravissimo  ,  esser  lentis- 
simi e  tardissimi.  Posale  un  grave  sopra 
una  materia  cedeote^.  losciandovelo  finche 
prema  ,  quanto  egli  può  colla  sua  sempli- 
ce gravità  :  ò  manifesto ,  che  alaandolo  un 
braccio ,  o  due ,  lasciandolo  poi  cadere  so^ 
pra  la  medesima  materia ,  uirà  colla  per« 
cossa  uuova  pressione  ,  e  maggiore  f  che 
la  fatta  prima  col  solo  peso;  e  T  ^etto 
sarà    cagionato    dal    mobile    cadente  con- 

SiuDto  colla  velocità  guadagnata  nella  cad- 
uta,  il  quale  effetto  sarà  più  e  più  gran- 
de 9  secondo  che  da  maggior  altezea  verrà 
la  percossa  ,  cioè  secondo  che  la  velocità 
del  percuziente  sarà  maggiore.  <^ua*nta  dun^ 
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^ue  sia  la  velocità  di    un  grave   cadente  » 
Io  potremo  noi  senta  errore  cooghiettura* 
re  dalla  qualità,  e   quantità  della  percos* 
aa.  Ma  ditemi  ^  Signori^   quel    mazzo    che 
lasciato  cadere  sopra   un    palo   dall'altezza 
dì  quattro  braccia  lo  ficca  io  terra ,  y.  gr^ 
quattro  dita  *   venendo  dall*  altezza  dì  due 
braccia  lo  caccerà   assai   manco  «    e    meno 
dair altezza  di  uno,  e  manco   da  un   pai* 
no  ;  e   finalmente  sollevandolo   un    dito  , 
che  farà  di  più,  cbe  se  senza  percossa  vi 
fnsse  poslo  sopra?  certo  pochissimo ,  ed  o* 
pera2:ione  del  tutto  impercettibile  sarebbe  » 
se  si  elevasse  «  quanto  è   grosso  un    foglio. 
E  perchè  r  effetto  della,  percossa  si  regola 
dalla  velocità   del   medesimo   percuzieote  , 
chi  vorrà  dubitare,    cbe    lentissimo  sia  il 
moto ,  e  più  cbe  minima  la   velocità ,  do« 
ve  r  operazione  sua  sia  impercettibile?  Ve- 
dano ora  quanta  sia  la  forza  della  verità  , 
mentre  Tistessa  esperienza  ,  cbe  pareva  nel 
primo  aspetto  mostrare    una  cosa  ,  meglio 
considerata  ci    assicura   del   contrario.  Ma 
aenza  ridursi  a  tale  esperienza,  (  cbe  senza 
dubbio  è  concludentissima)   mi  pare,  che 
non  sia  difficile  col   semplice   discorso  pe- 
netrare una   tal    verità.    Noi    abbiamo    un 
sasso  grave  sostenuto    nelP  aria  in  quiete  ; 
si  libera  dal  sostegno  ,  e  si    pone  in  Hber« 
tà  ;  e  come  più  grave   delK  aria ,    vien  di- 
scendendo al  basso ,  e    non  con    motti    e* 
quabile  ,  ma  lento  nel   priacipio,  e  conti* 
nuamente    dopo    accelerato  ;    ed    essendo 
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clie  la  Telocità  è  augumeDtabile ,  e  meno- 
inabile  io  infioito,  qual  ragione  mi  persua* 
derà  «  che  tal  mobile  partendosi  da  uoa 
tardità  infinita  (  che  tale  è  la  quiete  )  en* 
tri  immediatamente  in  dieci  gradi  di  Velo- 
cità più  «  che  io  una  di  quattro  «  o  in 
questa  prima  «  che  io  uoa  di  due  »  di  uno» 
di  un  mezzo  «  dì  uo  centesimo?  ed  io  som* 
ma  in  tutte  le  ^minori  io  infinito?  Sentite  io 
grazia.  Io  non  credo  »  che  voi  fuste  reni* 
tenti  a  concedermi  »  che  T  acquisto  dei  gra- 
di  di  velocità  del  sasso  cadente  dallp  stato 
di  qt^iete  possa  farsi  col  medesimo  ordine, 
che  la  diminuzione,  e  perdita  dei  medesi- 
mi gradi ,  mentre  da  virtù  impellente  fus- 
ae  ricacciato  in  su  alla  medesima  aTlezza: 
ma  quindo  ciò  sia  «  non  vedo ,  che  si  pos* 
aa  dubitare  »  che  nel  diminuirsi  la  veloci^ 
tà  del  sasso  ascendente  consumandola  tut- 
ta possa  pervenire  allo  stato  di  quiete  pri- 
ma ^  che  passar  per  tutti  i  ^radidi  tardità* 

Simp.  Ma  se  i  gradi  di  tardità  mag« 
giore  e  maggiore  sono  infiniti ,  giammai  nou 
6Ì  consumeranno  tutti  ;  onde  tal  grave  ascen- 
dènte non  si  condurrà  mai  alla  quiete  «  ma 
infinitamente  si  moverà»  ritardandosi  sem- 
pre :  cosa  che  non  si  vede    accadere. 

Salv.  Accaderebbe  cotesto  »  Sig.  Simp. 
quando  il  mobile  andasse  per  qualche  tem« 
pò  traltenendosi  in  ciaschedun  grado;  ma 
egli  vi  passa  solamente  senza  dimorarvi  ol« 
tre  a  uo  istaote ,  e  perchè  io  ogni  tempo 
quanto  9  ancorché  piccolissimo  »  sono  infini- 
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ti  instanti,  però  son  bastanti  a  rispondert 
agli    infiniti   gradi    di    velocità    diminuita.  > 
Che  poi  tal  grave  ascendente  non  persista 
per  verun  tempo  aaanto  in  alcan  medesi* 
mo  grado  di  yelocità  »    si  fa  manifesto  co<- 
si  :  perchè  se  assegnato  qualche  tempo  quao* 
to  t  nel  primo    instante    di    tal  tempo ,  ed 
anco  neir  ultimo  il    mobile  si   trovasse  a* 
vere  il    medesimo   grado    di   velocità  «  po- 
trebbe da  ques^>o  secondo  grado  esser  pa- 
rimente sospinto  in  su  per  altrettanto  spa- 
zio, siccome  dal   primo  fa    portato   al  se- 
condo ,  e  per  T  istessa  ragione  passerebbe 
dal  secondo  al    terzo ,  e  finalmente   conti- 
nuerebbe il  suo  moto  uniforme  in  infinito, 
Sagr.  Da  questo  discorso  mi  par  che 
si  potrebbe  cavare  una   assai    congrua   ra- 
gione della  quistioae  agitata  tra  i  Filosofi , 
qual  sia  la  causa  dell*  accelerazione  del  mo- 
to naturale  dei  gravi.  Imperocché  mentre 
10  considero,  nel  grave  cacciato  in  su  an- 
darsi continuamente  diminuendo  quella  vir- 
tù   impressagli    dal    proiciente ,  la  qnale  , 
sinché  fu  superiore  air  altra  contraria  della 
gravità ,  lo    sospinse  in    alto ,    giunte  che 
•ieno  questa  e  quella  air  equilibrio  ,  resta 
il  mobile  di    più   salire,    e   passa    per  lo 
stalo  della  quiete  ,  nel  quale  Timpeto  im« 
presso  non  e   altrimenti  annichilato  y  ma 
solo    consumatosi    queir  eccesso ,  che  pur 
dianzi  aveva  sopra  la  gravità   del   mobile  , 
per  io  q^iale  prevalendogli   lo   spigneva  ih 
su»   Continuandosi  poi  la  diminuzione  di 
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questo  ìmpeto  straniero ,  e  in  eonsegueoza 
cominciando  il  yantaggio  ad  esser  dalla 
parte  delia  gravità  ,  comincia  altresì  la  sce« 
sa  «  ma  lenta  per  lo  contrasto  della  virtjn 
impressa,  buona  parte  della  quale  rimane 
ancora  nel  mobile  :  ma  percbò  ella  pur  Ta 
contìnuamente  diminuendosi ,  Tenendo  sem- 
pre con  maggior  proporzione  superata  dalla 
gravità  9  quindi  nasce  la  continua  accele-* 
razione  del  moto. 

Simp,  Il  pensiero  è  arguto:  ma  pia 
sottile  cbe  saldo.  Imperocché  quando  pur 
sia  concludente  9  non  soddisfa  se  non  a 
quei  moti  naturali  «  ai  qaili  sia  preceduto 
un  mtKo  violento,  nel  quale  resti  ancora 
vivace  parte  della  virtù  esterna:  ma  di>ve 
nou  sia  tal  residuo  ,  ma  si  parta  il  mobile 
da  una  antiquati  quiete ,  cessa  la  forza  di 
tutto  il  discorso. 

Sagr.  Credo ,  che  voi  siate  in  erroret 
e  che  questa  distinzione  di  casi ,  che  fate» 
sia  superflua ,  o  per  dir  meglio  nulla.  Peri 
ditemi ,  se  nel  projetto  può  esser  talvolta 
impressa  dal  proiciente  molta  «  e  talora 
poca  virtù;  sicché  possa  esser  scagliato  in 
a)to  cento  braccia ,  ed  anco  venti ,  o  quat« 
t»o  ,  o  uno  ? 

Simp.  Non  é  dubbio ,  che  st  ? 

Sagr.  E  non  meno  potrà  cot*«l  TÌrlà 
impressa  dt  così  poco  superar  la  resistenza 
della  gravità ,  che  non  Talzi  più  di  un  di« 
lo  ;  e  finalmente  può  la  virtù  del  proiciente 
esser  solamente  tanta  ,  cbe  pareggi  per  Tap* 
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punto  la  resistenza  della  graviti  i  siccliè  il 
mobile  sìa  ooq  cacciato  iu  alio  ,  ma  sola* 
menre  sostenuto.  Quando  dunque  voi  reg* 
gete  ia  mano  una  pietra ,  eoe  altro  gli 
fate  voi  ^  che  rimprimergli  tanta  virtù  im* 
pellente  air  in  su,  quanta  è  la  facoltà  della 
8aa  gravita  traente  in  giù?  E  questa  vostra 
Yirtù  non  continuate  voi  di  conservargliela 
impi*essa  per  tatto  il  tempo ,  che  voi  la 
sostenete  in  mano  ?  Si  diminuisce  ella  forse 

rr  la  lunga  dimora,  che  voi  la  reggete  ? 
'questo  sostentamento  ,  cbe  TÌefa  la 
scesa  al  sasso >  che  importa,  che  sia  fatto 
pin  dalia  vostra  mano ,  che  da  una-  tavola 
o  da  una  corda  ,  dalla  quale  ei  sia  sospe- 
so ?  Certo  niente*  Concludete  pertanto , 
Sig.  Simpl.  che  il  precedere  alla  caduta 
del  sasso  una  quiete  lunga  o  breve',  o  mo- 
mentanea ,  non  la  differenza  alcuna,  sicché 
il  sasso  non  parta  sempre  affetto  da  tanta 
^irtù  contraria  alla  sua  eravità,  quanta 
appunto  bastava  a  tenerlo  m  quiete* 

Sali^.  Non  mi  par  tempo  opportuno 
di  entrare  al  presente  nelP  investigazione 
della  causa  deir  accelerazione  del  moto 
naturale,  intorno  alla  quale^  da  vari  Fi- 
losofi varie  sentenze  sono  state  prodotteY 
riducendola  alcuni  alK  avvicinamento  al  cea« 
tro,  altri  al  restar  successivamente  manco 
parti  del  mezzo  da  fendersi  :  altri  a  certa 
estrusione  del  mezzo  ambiente,  il  quale 
nel  ricongiugnersi  a  tergo  del  mobile  lo 
va  premendo,  e. continuatamente  scaociau* 
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ào  t  le  qaali   faotasie  eoo   altre   appresso 

converrebbe  andare  esamiaandot  e  eoa  po- 
co guadagno  risolvendo.  Per  ora  basta  al 
nostro  Autore  «  che  noi  intendiamo  »  che 
egli  ci  vuole  investigare  ,  e  dimostrare  al* 
cune  passioni  di  un  moto  accelerato,  (qua* 
lanque  si  sia  la  causa  della  sua  accelera* 
zione  )  talmente  che  i  momenti  della  sua 
velocità  vadano  accrescendosi  dopo  la  sua 
^rtita  dalla  quiete  con  quella  semplicis- 
sima proporzione  9  colla  quale  cresce  la 
continuaziou  del  tempo ,  che  è  quanto  di* 
re  9  che  io  tempi  eguali  si  facciano  eguali 
additamenti  di  velocità.  E  se  s'incontrerà  « 
che  gli  accidenti  »  che  poi  saranno  dimo- 
strati ,  si  verifichino  nel  moto  dei  gravi 
naturalmente  discendenti ,  ed  accelerati  » 
potremo  reputare ,  cbe  Tassunta  definizione 
comprenda  co  tal  moto  dei  gravi  »  e  che 
vero  sia  »  che  Taccel erazione  loro  vada  ere* 
scendo  secondo  che  cresce  il  tempo  »  e  la 
durazione  del  moto. 

Sagr.  Per  quanto  per  jon,  mi  si  rap* 
presenta  ali*  intelletto  ^  mi  pare  «  che  con 
chiarezza  forse  maggiore  si  fusse  potuto 
definire  senza  variare  il  concetto  :  Moto 
uniformemente  accelerato  esser  quello,  nel 

3uale  la  velocità  andasse  crescendo  secon* 
o  cbe  cresce  lo  spazio ,  che  si  va  passan* 
do  ;  sicché  per  esempio  il  grado  di  velocità 
acquistato  dal  mobile  nella  scesa  di  quat- 
irò  braccia ,  fusse  doppio  di  quello  »  che 
egli  ebbe  ,  scesa  che  fu  lo  spazio  di  due  f 
GaUleo  Galilei  J^ol.  VIU.  17 
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e  questo  doppio  del  consegaito  nello  spa« 
zio  del  primo  braccio.  Perchè  non  mi  par 
che  sia  da  dubitare,  che  quel  grave  che 
tiene  dall' àlteeza  di  sei  braccia^  non  ab- 
bia «  e  percuota  con  impeto  doppio  di 
quello  che  ebbe,  sceso  che  fu  tre  braccia, 
e  tHpio  di  quello  che  ebbe  alle  due  ,  e 
^  sescuplo  delr  avuto  nello  spazio  di  uno. 

Sah.  Io  mi  consolo  assai  d  aver  avuto 
uu  tanto  coihpagno  nelP  errore  ;  e  più  vi 
dirò ,  che  il  vostro  discorso  ha  tanto  del 
verisimile  e  del  probabile  ,  che  il  nostro 
medesidio  Autore  non  mi  negò ,  quando 
io  glielo  proposi ,  d'esser  egli  ancora  stato 
per  qualche  tempo  nella  medesima  fallacia. 
Ma  quello ,  di  che  io  poi  sommamente  mi 
maravigliai ,  fu  il  vedere  scoprir  con  quat« 
tro  semplicissime  parole ,  non  pur  false  « 
Ina  impossibili  due  proposizioni ,  che  han« 
no  del  verisimile  tanto ,  che  avendole  io 
proposte  a  molti,  non  ho  trovato,  chi  li- 
beramente non  me  Tammettesse. 

SimpL  Veramente  io  sarei  del  numero 
dei  conceditori  :  e  che  il  grave  discendente 
Dires  acquiraù  eundo ,  crescendo  la  velo- 
cità a  ragion  dello  spazio ,  e  che  il  mo- 
mento deir  istesso  percuziente  sia  doppio  , 
venendo  da  doppia  altezza ,  mr  pajono  pro- 
posizioni da  concedersi  senza  repugnanza 
o  controversia, 

Sah.  C  pur  sou  tanto  false,  e  impos- 
sibili ,  quanto  che  il  moto  si  faccia  in  un 
istante.    Bd  eccovene  chiarissima  dimostra- 
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sione.  Quando  le  yelocità  hanno  la  mede- 
sima proporzione ,  che  gli  spaz)  passati ,  o 
da  passarsi  «  tali  spazj  vengono  passati  in 
tempi  eguali  ;  se  dunque  le  Telocità ,  colle 
quali  il  cadente  passò  lo  spazio  di  quattro 
braccia ,  furon  doppie  delle  velocità ,  colle 
quali  passò  le  due  prime  braccia  (  siccome 
lo  spazio  è  doppio  dello  spazio  )  adunque 
i  tempi  di  tali  passaggi  sono  eguali  ;  ma 
{)assare  il  medesimo  mobile  le  quattro  hrac« 
eia  9  e  le  due  nell*  istesso  tempo  non  può 
aver  luogo  fuor  che  nel  moto  instantaneo; 
ma  noi  vediamo ,  che  il  grave  cadente  fa 
suo  moto  in  tempo  ,  ed  in  minore  passa 
le  due  braccia ,  che  le  quattro  ;  adunque 
è  falso ,  che  la  velocità  sua  cresca  come 
lo  spazio.  L*  altra  proposizione  si  dimostra 
falsa  colla  medesima  chiarezza.  Imperocché 
essendo  quello  che  percuote  il  medesimo  ; 
non  può  determinarsi  la  differenza  e  mo- 
mento delle  percosse  »  se  non  dalla  diffe- 
renza della  velocità.  Quando  dunque  il 
percuziente  venendo  da  doppia  altezza  fa- 
cesse percossa  di  doppio  momento  «  biso- 
gnerebbe »  che  percuotesse  con  doppia  ve- 
locità ;  ma  la  doppia  velocità  passa  il  dop- 
pio spazio  neir  istesso  tempo ,  e  noi  vedia- 
mo il  tempo  della  scesa  dalla  maggiore 
altezza  esser  più  lungo. 

Sagr.  Troppa  evidenza*  troppa  agevo- 
lezza è  questa ,  colla  quale  manifestate  con- 
clusioni ascose;  questa  sormma  facilitarle 
rende  di  minor   pregio ,  ohe    non   erano  , 
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meotre  stavano  soUo  contrario  sembiante^ 
Poco  penso  io  che  prezzerebbe  runiversale 
notizie  acquistate  con  si  poca  fatica  ,  in 
comparazioDe  di  quelle  ,  intorno  alle  quali 
si  fanno  lunghe  ed  inesplicabili  altercazioai. 
Salv.  A  quelli ,  i  quali  con  gran  bre- 
vità e  chiarezza  mostrano  le  fallacie  di 
proposizioni  state  comunemente  tenute  per 
vere  dair  universale  »  danno  assai  compor- 
tabile sarebbe  il  riportarne  solamente  di- 
sprezzo in  luogo  di  aggradimento»  ma  be^ 
ne  spiacevole  e  molesto  riesce  cert'  altro 
affetto  9  che  suol  talvolta  destarsi  in  alcu- 
ni,  che  pretendendo  nei  medesimi  studj 
almeno  la  parità  con  chiunque  si  sia  ,  si 
vedono  aver  trapassate  per  vere  conclusio- 
ni ,  che  poi  da  un  altro  con  breve  e  fa- 
cile discorso  vengono  scoperte  e  dichiarate 
false.  Io  non  chiamerò  tale  affetto  invidia^ 
solita  a  convertirsi  poi  in  odio  ed  ira  con- 
tro agli  scopritori  di  tali  fallacie  *  ma  lo 
dirò  uno  stimolo ,  e  una  brama  di  voler 
più  presto  mantener  gli  errori  inveterati  » 
che  permettere,  che  si  ricevano  le  verità 
nuovamente  scoperte,  la  qual  brama  tal- 
volta gr, induce  a  scrivere  iu  contraddizione 
a  quelle  yerità  pur  troppo  internamente 
conosciute  anco  da  loro  medesimi  solo  per 
tener  bassa  nel  concetto  del  numeroso  e 
poco  intelligente  vulgo  1  altrui  reputazione. 
Di  simili  conclusioni  false  ricevute  per  ve- 
re, e  di  agevolissima  confutazione,  non 
piccol  numero  ne  ho  io  sentite  dal  nostro 
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Accademico  ^  di  parte  delle  quali  ho  aoco 
tenuto  registro. 

Sagr.  E  y.  S.  non  dorrà*  priTarcene  , 
ma  a  ano  tempo  farcene  parte  ^  quando 
ben  anco  bisognasse  in  grazia  loro  fare 
una  particolar  sessione.  Per  ora  continuane 
do  il  nostro  filo  parmi  »  che  sin  qui  ab- 
biamo fermata  la  definizione  del  moto  uni« 
tbrmemente  accelerato ,  del  quale  si  tratta 
nei  discorsi ,  che  seguono  ,  ed  è  : 

Motwn  aequabililer ,  seu  uniformiter 
acceìeratum  dicimus  eum ,  qui  a  quiete 
recedens  temporibus  aequalihus  aequalia 
celeritatis  momenta  sibi  superaddU. 

Sah.  Fermata  cotal  definizione  un  solo 
princìpio  domanda,  e  suppone  per  Tero 
rAutore,  cioè: 

Accipio  y  gradus  velocita  tis  ejusdem 
mcbilis  super  diversas  pUmorum  inclinatio^ 
nes  acquisitos  tunó  esse  aequales ,  cum 
eoTundem  planorum  eUvaliones  aequales 
sint. 

Chiama  la  elevazione  di  un  piano  in* 
clinato  la  perpendicolare,  che  dal  termine 
sublime  di  esso  piano  casca  sopra  la  linea 
orizzontale  prodotta  per  F  infimo  termine 
di  esso  piano  inclinato ,  come  per  intelli- 
genza  l  essendo  la  linea  B  A  parallela  al- 
l'orizzonte,  sopra  il  quale  sieno  inclinati 
li  due  piani  C  A,  C  D  (  Fig.  sur.  )  ,  la 
perpendicolare  C  B  cadente  sopra  Torizzon- 
tale  B  A ,  chiama  Y  Autore  la  elcTazione 
dei  piani   G  A  »  C  D ,  e   suppone ,  che  i 
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gradi  (li  yelocità  del  medesimo  mobile  sceo- 
dente  per  ]i  piani  inclinati  C  A,  CD,  a- 
cquistati  nei  termini  A  ,  D  ,  sieno  eguali  ^ 
per  esser  la  loro  elevazione  Tìstessa  G  B. 
E  tanto  anco  si  dee  intendere  il  grado  di 
Telocità  ,  che  il  medesimo  cadente  dal  pun- 
to C  avrebbe  nel  termine  B. 

Sagr.  Veramente  mi  par  che  tal  sup- 
posto abbia  tanto  del  probabile ,  che  me- 
riti di  esser  senza  controversia  conceduto , 
intendendo  sempre ,  che  si  rimuovano  tutti 
gì*  impedimenti  accidetitàrj  ed  esterni ,  e 
che  i  piani  sieno  ben  soliai  e  tersi  t  ed  il 
mobile  di  6gura  perfettissimamente  roion- 
da,  sicché  ed  il  piano,  ed  il  mobile  non 
abbiano  scabrosità.  Rimossi  tutti  i  con- 
trasti ed  impedimenti,  il  lume  naturale 
mi  '  detta  senza  difficoltà  ,  che  una  palla 
grave  e  perfettamente  rotonda  scendendo 
per  le  linee  G  A  ,  C  D  ,  GB,  giugnerebbe 
nei  termini  A ,  D ,  B ,  con  impeti  eguali. 

Salv^  Voi  molto  probabilmente  discor- 
rete, ma  oltre  al  verisimile  voglio  con 
una  esperienza  crescer  tanto  la  probabilità, 
che  poco  gli  manchi  ali*  agguagliarsi  ad 
una  ben  necessaria  dimostrazione.  Figura- 
tevi questo  foglio  essere  una  parete  eret* 
ta  air  orizzonte ,  e  da  un  chiodo  fitto  in 
essa  pendere  una  palla  di  piombo  d*un*on- 
eia  ,  o  due ,  sospesa  dal  sottil  filo  A  B 
(  Fig.  xLY.  )  lungo  due,  o  tre  braccia 
perpendicolare  ali*  orizzonte  ,  e  nella  pare- 
te   segnate    una  linea  orizzontale    D  C  se- 
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gante  a  8qaa4ra  il  perpeadicolo  A  B  ^  it 
quale  6ia  IoataDo  dalla  parete  due  dita  in 
circa^  trasferendo  poi  il  filo,  A.  B  colla  pal- 
la in  A  C  «  lasciate  essa  palla  in  libertà  » 
la  quale  primieranie&te  vedrete  icei^dere 
descrivendo  Y  arco  C  B  D  ,  e  di  tanto  tra- 
passare il  termine  B ,  che  scorrendo  per . 
Taroo  B  U  sormonterà  fino  quasi  alla  se- 
gnata parallela  G  D  ,  restando  di  pervenir- 
vi per  picoolissìtto  intervallo ,  toltogli  il 
precisamente  arrivarvi  fiair  impedimento 
deir  aria ,  e  del  filo.  Dal  che  possiamo 
veracemente  concludere ,  che  V  impeto  a- 
cquistato  nhì  punto  B  dalla  palla  nello 
scendere  per  V  arco  C  B  ,  f u  tanto  ,  che 
bastò  a  risospingersi  per  un  simile  arco  B 
D  alla  medesima  altezza  /  fatta,  e  più  vol- 
le reiterata  cotale  esp5n*ienza ,  voglio  ^  che 
ficchiamo  nella  parete  rasente  al  perpen- 
dicolo A  B  un  chiodo,  come  in  E,  ovve-- 
ro  in  F»  che  sporga  in  fuori  cinque»  o 
sei  dita;  e  questo  acciocché  il  filo  A  G 
tornando  come  prima  a  riportar  la-  palla 
G  per  Tarco  GB,  giunta  che  ella  sia  in 
B ,  intoppando  il  filo  nel  chiodo  E ,  sia 
costretta  a  camminare  per  la  circonferenza 
B  G  descritta  intorno  al  centro  E  t  dal 
che  vedremo  quello  ^  che  potrà  far  "quel 
medesimo  impeto  ^  che  dianzi  concepito 
nel  medesimo  termine  B«  sospinse  Tistesso 
mchile  per  Y  arco  E  D  alF  altezza  deU*oriz- 
contale  G  D.  Ora  •  Signori  *  voi  vedrete 
con  gusto  condursi  la  palla  air  orisxoaiale 
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nel    punto   G,  e  V  istesso  accadlerey  se  Ì*id<' 
toppo    81  mettesse  più  basso ,    come  in  F, 
dove   la    palla    descriverebbe   V  arco   B I , 
terminando  sempre  la  sua  salita    precisa- 
mente nella  linea  G  D  ,  e  quando  rintop» 
pò  del  chiodo  fasse  tanto  basso,  che  Tavanzo 
del   filo  sotto   di  lui  non  arrivasse    all'al- 
tezza di  C  D  9  (  il  tehe  accaderebbe>  quan- 
do   fnsse   più    vicino  al  punto  B,    che  al 
segamento  dell*  A  B  colf  orizzontale  G  D,) 
allora   il   filo    cavalcherebbe  il    chiodo  9  e 
se   gli  avvolgerebbe  intomo.  Questa   espe- 
rienza  non  lascia  luogo  di   dubitare  della 
Terità  del  supposto  :  imperocché  essendo  K 
due   archi  C  B ,  D  B  eguali ,  e   similmente 
posti  9  r  acquisto  di  momento  fatto  per  la 
scesa  neir  arco  G  B ,  è  il  medesimo ,  che  il 
fatto   per    la   scesa   dell*  arco  DB;   ma  il 
momento    acquistato  in  B  per  Tarco  C  B 
è   potente   a  rìsospingere  in  su  il  medesi- 
mo mobile  per  Farco  BD;  adunque  anco 
il    momento   acquistato    nella  scesa    D  B  è 
eguale  a  quello»  che  sospigne  Tbtesso  mo* 
bile  pel  medesimo  arco  da  B  in  D»  sicché 
universalmente    ogni    momento   acquistato 
per  la  scesa  d'un  arco  è  eguale  a  quello^ 
che   può    far    risalire  V  istesso  mobile  pel 
medesimo  arco  ;  ma  i  momenti  tutti ,  che 
fanno    risalire    per  tutti  gli  archi   B  D  «  B 
6  9  B  I  sono  eguali  «  poiché  son  fatti    da^ 
r  istesso  medesimo  momento  acquistato  per 
la    scesa    C  B ,  come  mostra    V  esperienza  : 
adunque  tatti  i  momenti^  che  si  acquista* 


Digitized  by  LjOOQ IC 


265 
tao  per  le  scese  n^li  archi  D  B ,  G  B  ^  I 
B  SODO  eguali. 

Sagr.  Il  discorso  mi  par  co&clndeotis- 
8Ìmo«  e  r  esperienza  tanto  accomodata 
per  verificare  il  postulato,  che  molto  hen 
sia   degno   d*  esser   conceduto ,    come    se 


fnsse  dimostrato. 


Salv.  Io  non  Toslio  9  Sig.  Sagredo , 
che  noi  ci  pigliamo  più  del  dovere,  e  mas» 
almamente  che  di  questo  assunto  ci  abbia- 
mo a  servire  principalmente  nei  moti  fat* 
ti  sopra  superacie  rette,  e  non  sopra  cura- 
va ,  nelle  quali  V  accelerazione  procede 
con  gradi  molto  differenti  da  quelli  »  con 
i  quali  noi  pigliamo,  ch'ella  proceda  nei 
piani  retti.  Di  modo  che  sebben.resperien- 
za  addotta  ci  mostra ,  che  la  scesa  per 
l'arco  C  B  conferisce  al  mobile  momento 
tale ,  che  può  ricondurlo  alla  medesima 
altezza  per  qualsivoglia  arco  B  D  ,  B  G ,  B 
I ,  noi  non  possiamo  con  simile  evidenza 
mostrare ,  che  V  istesso  accadesse ,  quando 
una  perfettissima  palla  dovesse  scendere 
per  piani  retti  inclinati  secondo  leinclina- 
tioni  delle  corde  di  questi  medesimi  archi\ 
anzi  è  credibile,  che  formandosi  angoli  da 
essi  piani  retti  nel  termine  B,  la  palla 
scesa  per  V  inclinato  secondo  la  corda  C  B 
trovando  intoppo  nei  piani  ascendenti, 
secondo  le  corae  B  D,  B  G,  B  I  nell'urtare 
in  essi  perderebbe  del  suo  impeto,  né  po- 
trebbe salendo  condursi  all'altezza  della 
linea  C  D.  Ma  letato  T  intoppo  ^  che  pre« 
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giudica  air  esperienza ,  mi  par  bene»  che 
riatelietto  resti  capace,  ohe  T  impeto 
(  che  io  effetto  piglia  vigore  dalla  quanti- 
tà della  scesa  )  sarebbe  potente,  a  ricon- 
durre il  mobile  alla  medesima  altezza* 
Prendiamo  dunque  per  ora  questo  ^  come 
postulato  ,  la  verità  assoluta  del  quale  ci 
verrà  poi  stabilita  dal  vedere  altre  conclu- 
sioni fabbricate  sopra  tale  ipotesi  rispon- 
dere ,  e  puntualmente  confrontarsi  colla 
esperienaui.  Supposto  dall'  Autore  questo 
solo  principio  ,  passa  alle  proposizioni  di- 
mostrativamente concludeadolet  delle  qu%- 
li  la  prima  è  que^^. 


THEOR,  I.  PROF.  I. 

Tempus  ,  in  quo  aliquod  spatium  0 
mohili  confici  tur  lodane  ex  quiete  unifor^ 
miter  accelerata ,  est  aequale  tempori ,  in 
quo  idem  ^atium  conficeretur  ab  eodem 
mobili  mota  aequabili  delato  ,  cu/us  velo* 
oitatis  gradus  subduplus  sit  ad  summum 
et  ultimum  ff^adum  vehcitatis  prioris  mo" 
tus  uniformiùer  accelerati^ 

Repraesentetur  /  per  exlensionem  A  B 
(  Fig«  xLvt. .  )  tempus  «  in  quo  a  mobili 
latione  uniformiter  accelerata  ex  quiete  in 
C  conficìatur  spati um  CD;  graduum  au- 
tem  velocitati!  adauotae  in  insUntibos  tem- 
poris    AB   maximus,  et    oltimus  repraer 
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ientelur  per  E  B ,  utcunque  super  A  B 
coDStitutam  :  junctaeque  A  £  linae  omnes 
ex  sìugulls  puuctis  lioae  A  B  ipsi  B  E  ae- 
quidìataoter  aclae  crescentes  Telocìtatis 
gradua  post  instans  A  repraesenlabunf. 
Divisa  deinde  BE  bifarìani  in  F^  duciis^ 
que  parallelis  F  G  ,  A  G  »  ipsis  B  A  »  B  F» 
Parallelogramixium  A  G  F  B  eri  Iconstitutum 
triangnlo  A  E  B  aequale  ^  dividens  saò  la- 
tere  G  F  bifarìam  A  E  in  I  :  quod  si  pa- 
rallelae  trianguli  A  E  B  usque  ad  GIF 
extendantur,  habebimua  aggregatuin  pa* 
rallelarum  ominum  in  quadrilatero  con- 
tentar um  aequalem  aggrega tui  compreben- 
sarum  in  trianc^ulo  A  E  B  ;  quae  enìm  sunt 
in  triangulo  I  E  F  ,  paria  sunt  cum  con- 
tentis  in  triangulo  G  i  A  ;  eae  irero  quae 
babentur  in  trapezio  A  I  F  B  ^  commune^ 
sunt.  Cumque  siogulis  ex  omnibus  instan- 
tibus  temporìs  AB  respondeant  singula^ 
et  omnia  puncta  lineae  A  B  ,  ex  quibus 
actae    parallelae    in  triangulo  A  E.B    com- 

Srebensae  crescente»  gradus  velociiaiis  a~ 
aùctae  repraesentant,  parallelae  vero  intra 
parallelogrammum  contentae  totidcm  gra* 
dna  veloci tatis. non  adauctàe,  sed  aequabi- 
lis  itidem  repraesentent  :  appai  et  lotidem 
velocitatis  momenla  absumpta  esse  in  mota 
accelei-atd  juxia  crescentcs  parallelas  triap* 
guli  A  E  B  ,  ac  in  motu  aequabili  juxia 
parallelas  parallelo|^rammi  G  fi:  quod  enim 
momentorum  deficit  in  prima  motus  acce- 
lerati medielate  f  (  deficiunt  enim  momen- 
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ta  per  paralleks  triangnli  AGI  repraesen* 
lata  ,  )  reficilur  a  momentis  per  parallelas 
trianguli  I  E  F  repraesentalis.  Palei  igitur, 
aequalia  fotaìra  esse  spatia  tempore  eodem 
a  duobus  mobilibas  peracta,  qaorum  unum 
motu  ex  quiete  uoiformiter  accelerato, 
moveatur,  alterum  vero  motu  aequabili 
juxta  momentum  subduplum  momenti 
maximi  Telocìtatis  accelerati  motus  «  quod 
erat  intentum. 

THEOR.  IL  PROF.  IL 

Si  aliquod  Mobile  motu  uniformiùer 
accelerato  descendat  ex  quiete ,  spàtia 
quibuscunque  temporibus  ab  ipso  peracta 
sunt  inier  se  in  duplicata  ratione  eorun" 
dem  temporum:  nempe  ut  eorundem  tem^ 
porum  quadrata. 

Intelligatar  fluxus  tenrporis  ex  aliquo 
primo  instanti  A  repraesentari  per  extea- 
iionem  AB  (  Fig.  xlyii.  )  in  qua  su* 
mantur  duo  quaelibet  tempora  A  D  «  A  E; 
sitque  H  I  linea  ,  in  qua  mobile  ex  pun« 
cto  H  ,  tanquam  primo  motus  principio, 
descendat  uniformiter.  acceleratum  ;  sitque 
spatium  H  L  peractum  primo  tempore  A 
D,  H  M  vero  sit  spatium  per  qifod  descen- 
derit  in  tempore  A  E.  Dico  spatium  M  H 
ad  spatium  H  L  esse  in  duplicata  ratione 
ejus  9  quam  babet  tempus  E  A  ad  tempus 
A  D.  Seu  dicamus  »  spatia  M  H  »  U  L,  ean- 
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dem  babere  rationem  qaam  habent  qua- 
drata E  A  ,  AD.  Ponatar  linea  A  C  t 
quemcunque  angui am  cum  ipsa  A  B  eoa- 
tinens  ;  ex  puactis  vero  D\  E  ductae  6ÌDt 
parallelae  D  O  ,  E  P  ,  quarum  D  O  reprae- 
sentabit  maximum  gradum  velocitatis  a- 
cqnisitae  in  instaoti  D  temporìs  A  D  ;  P  E 
vero  maximum  gradum  velocitatis  acqui* 
sitae  in  instanti  E  temporis  A  E.  Quìa  vero 
supra  demonstratum  est ,  quod  attinet  ad 
spatia  peracta ,  aequalia  esse  inter  se  illa , 
quorum  alterum  conficitur  a  mobili  ex: 
quiete  motu  uniformiter  accelerato;  alterum 
vero,  quod  tempore  eodem  conficitur  a 
mobili  motu  aequabili  delato ,  cujus  ve* 
locitas  subdupla  sit  maximae  in  motu  ac« 
ceierato  acquisìtae  ;  constai,  spatia  M  H,  L 
H,  esse  eadem,    quae  motibus   aequalibus  » 

Quorum  velocitates  essent  ut  dimidiae  P 
,  O  D ,  conficerentur  in  temporibus  E  A, 
D  A.  Si  igitur  ostensum  fuerit ,  haec  spa- 
tia M  H ,  L  H ,  esse  in  duplicata  ratione 
temporum  E  A,  DA;ìntentum  probatum 
erit  Veruùi  io  quarta  propositione  primi 
libri  demonstratum  est ,  mobilium  aequa^ 
bili  motu  latorum  spatia  peracta  babere 
inter  se  rationem  compositam  ex  ratione 
velocitatum  ,  et  ex  ratione  temporum:  bio 
autem  ratio  velocitatum  est  eadem  cum  ra« 
tione  temporum^  (  q'uam  enim  rationem 
habet  dimidia  PE  ad  dimidiam  OD,  seu 
tota  P  E  ad  totem  O  D ,  hanc  babet  A  E 
ad   AD',)  ergo  ratio  spatiorum    peracto; 
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rum    dupla  est  rationis  temporum»    qaod 
eral  demoaslrandum. 

Palai  etiam  hinc^  eanJem  spatiorum 
ratiouem  èsse  dnplam  rationis  maximorum 
graduuixi  Telocitatis:  nempe  lincarum  P  E» 
OD,  cum  sìt  PC  ad  O  D,ut£AadDA. 

COROLLARIDM  I. 

Hinc  manifestum  est ,  quod  si  fuerìnù 
quotcunque  tempora  aequaUa  consequen* 
ter  sumpùa  a  primo  instanti  seu  principio 
laùioms ,  utputa  A  D,  D  E,  E  F,  F  G, 
ìjuibus  conficiantur  spada  H  L,  L  M,  M 
?] ,  N  I ,  ipsa  spatia  erunù  inter  se  ^  uù 
numeri  impures  ab  unitate  y  soilicet  uù  i  ; 
3,5,7*  Haec  enim  est  ratio  excessuum 
quadratorum  linearum  sese  aequaliter  ex- 
cedentium^  et  quarum  excessus  est  aequa^ 
lis  minimae  ipsarum  :  seu  dicamus  quadra* 
torum  sese  ah  unitate  consequentium.  Dum 
igitur  gradus  velocitaùis  augentur  juxta  se* 
riem  simplicem  mimerorum  in  temporibus 
aequalibus  ,  spatia  peracia  iisdem  tempo* 
bus  incrementa  suscipiunt  juxta  seriem 
numerorum  imparium  ah  unitatCé 

Sagr.  Sospendete  in  grafia  alquanto 
la  lettura ,  mentre  io  vo  ghiribizzando  in- 
forno a  certo  concetto  pur  ora  cascatomi 
in  mente,  per  la  spiegazione  del  quale  per 
mia ,  e  per  vostra  più  chiara  intelligenza 
fo  un  poco  di  disegno ,  dove  mi  figuro 
})er  la  linea  A  I  (  Fig.  xlviii.  )    la  conti*- 
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nuazione  del  tempa  dopo  il  primo  instan^- 
te  in  A. ,  applicando  poi  in  A  secondo 
qualsivoglia  angolo  la  retta  A  F,  e  con* 
giugnendo  i  termini  I,  F,  diviso  il  tempo' 
A  1  in  mezzo  in  C,  tiro  la  G  B  paralella 
alla  I  F.  Considerando  poi  la  C  B^  come 
grado  massimo  della  velocità  ,  che  comin- 
ciando  dalla  quiete  del  primo  instante  del 
tempo  A  ^  si  andò  augumentando  secondo 
il  crescimento  delle  paralelle  alla  fi  C  » 
prodotte  nel  triangolo  A  B  C  »  (  ohe  è  il 
medesimo  9  che  crescere  secondo  che  ere** 
sce  il  tempo,)  ammetto  senza  comrover- 
sia  per  i  discorsi  fatti  fin  qui ,  che  Io  spa- 
zio passato  dal  mobile  cadente  eolia  velocità 
accresciuta  n^l  detto  modo  sarebbe  eguale 
allo  spazio,  che  passerebbe  il  medesimo  mo- 
bile, quando  si  fosse  nel  medesimo  tempo  A 
C  mosso  di  moto  uniforme,  il  cui  grado  di 
velocità  fosse  eguale  air  E  C  metà  del  B  C. 
Passo  ora  più  oltre ,  e  figuratomi  il  mobile 
sceso  con  moto  accelerato  trovarsi  neiristante 
C,  avere  il  grado  di  velocità  B  C ,  è  manifesto, 
che  se  egli  continuasse  di  muoversi  coiri- 
stesso  grado  di  velocità  B  G  senza  più  ac- 
celerarsi ,  passerebbe  nel  seguente  tempo 
C  I,  spazio  doppio  di  quello,  che  si  pasr 
so  ueir  egual  tempo  A  C  ,  col  grado  di 
velocità  uniforme  R  G  metà  del  grado  B  C. 
Ma  petchè  il  mobile  scende  con  velocità 
accresciuta  sempre  uniformemente  in  tutti 
i  tempi  eguali ,  aggìuguerà  al  grado  C  B 
nel  seguente  tempo  G  i  quei  momenti  me- 
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desimi  (li  velocità  cresoente  secondo  le  pa- 
rallele del  triangolo  B  F  G  eguale  al  trian- 
golo ABC  Sicchò  aggiunto  al  grado  dt 
Velocità  G  I  la  metà  del  grado  F  G ,  mas- 
simo degli  acquistati  nel  moto  accelerato  » 
e  regolati  dalle  parallele  del  triangolo  B 
F  G ,  avremo  il  grado  di  velocità  I  N  9 
col  quale  di  moto  uniforme  si  sarebbe 
mosso  nel  tempo  CI;  il  qual  grado  I  N 
essendo  triplo  del  grado  E  C  conTince  lo 
spazio  passato  nel  secondo  tempo  C  I9  do- 
vere esser  triplo  del  passato  nel  primo 
tempo,  C  A.  E  se  noi  intenderemo  essere 
aggiunta  air  A  I  un'  altra  egual  parte  di 
tempo  I  O  9  ed  accresciuto  il  triangolo 
•ino  in  A  E  O,  è  manifesto^  che  quando 
ai  continuasse  il  moto  per  tutto  il  tempo 
I  O  col  grado  di  velocità  I  F,  acquistato 
nel  moto  accelerato  nel  tempo  A  I,  essen- 
do tal  grado  I  F  quadruplo  dell'  E  G ,  lo 
spazio  passato  nel  tempo  I  O  sarebbe  qua- 
druplo del  passato  nelf  egual  primo  tem- 
50  A  C  «  ma  continuando  V  accrescimento 
eir  uniforme  accelerazione  nel  triangolo. 
F  P  Q,  simile  a  quello  del  triangolo  A  B 
G  9  che  ridotto  a  moto  equabile  aggiugne 
il  grado  eguale  air  E  G,  aggiunto  il  Q 
B.  eguale  air  E  G«  avremo  tutta  la  veloci- 
tà equabile  esercitata  nel  tempo  I  O 
quintupla  dell*  equabile  del  primo  tem- 
po A  G,  e  perÀ  Io  spazio  passato  quin- 
tuplo del  passato  nel  primo  tempo  A  G. 
Yedesi   dunque  anco  in  questo   semplice 
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edcolo  gli  spaxj  pissatt  Io  tempi  egaali  dal 
mobile  »  che  parteadosi  dalla  quiete  va 
acquistando  Telocità ,  conforme  air  accre* 
acì mento  del  tempo,  esser  tra  di  loro  coma 
i  numeri  impari  ab  unitale  i  3  5  e  con* 
giunlamente  presi  gli  spazj  passati  «  il  pas- 
sato nel  doppio  tempo  easer  quadruplo  del 
passato  nel  sudduplo  »  il  passato  nel  tempo 
triplo  esser  nonuplo ,  ed  in  somma  gli  spazj 
passati  essere  in  duplicata  proporzione  dei 
tempi  f  cioè  come  i  quadrati  di  essi  tempi» 
SìmpL  Io  teramente  ho  preso  più  gu« 
sto  in  questo  semplice  e  chiaro  discorM 
del  Sig.  Sagr.  che  nella  per  me  più  osou* 
ra  dimostrazione  dell*  Autore  :  sicché  io  re- 
ato assai  ben  capace  »  che  il  nugoaio  debba 
aocceder  cod»  posta  «  e  ricevuta  la  definì* 
aione  del  moto  uniformemeote  accelerato. 
Ma  se  tale  sìa  poi  l' accelerazione ,  della 
quale  si  ser^e  la  natura  nel  mo  tò  de*  suoi 

SniTÌ  discendenti  »  io  per  ancora  ne  resto 
ubbioso ,  e  però  per  intelligenza  mia  »  e 
di  altri  simili  a  me ,  parmi  che  sarebbe 
stato  opportuno  in  questo  luogo  arrecar 
aualche  esperienza  di  quelle ,  che  si  è 
aetto  essetfene  molte  »  che  in  diversi  casi 
a*  accordano  colle  condusioni  dimostrate» 

Sah},  Voi  da  vero  scienziato  fate  una 
ben  ragioncTol  domanda  «  e  cosi  si  costu« 
ma  e  conviene  nelle  scienze  ^  le  quali  alle 
eoodosioni  naturali  applicano  le  dimostra* 
zioni  matematiche  »  come  si  vede  nei  Per- 
i3>etti?i ,  negli  Astronomi ,  nei  Meccanici  t 
GaUleo  GalUci,  Voi  VUL       i8 
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nei  Musici  «  ed  altri ,  li  qaali  con  aentate 

esperienze  eoo  fermano  i  priacipj  lorOj  che 
SODO  i  foodameoli  di  tutta  la  seguente 
struttura  :  e  p<rò  non  voglio ,  che  ci  paja 
tuperfluo,  se  con  troppa  lunghezza  avremo 
discorso  sopra  questo  primo  e  massimo 
fondamento ,  sopra  il  quale  s*  ^PP^^gS^A. 
r  immensa  macchina  d*  infinite  cooclusio« 
ni,  delle  quali  solamente  una  piccola  par« 
te  ne  abbiamo  in  questo  libro  poste  dal* 
Tintore,  il  quale  avrà  fatto  assai  ad  aprir 
riqgresso^  e  la  porta  stata  finor  serrata 
agriogegoi  speculativi.  Circa  dunque  alfe- 
aperieuze  non  ha  tralasciato  1*  Autor  di 
farne ,  e  per  assicurarsi  che  V  accelerazio*- 
ne  dei  gra\i  oaturain^ente  discendenti  se- 
gua nella  proporzione  sopraddetta ,  molte 
Tolte  mi  sou  ritrovato  io  a  farne  la  prova 
nel  seguente  modo  ,  in  sui  compagnia. 

lu  U!i  regolo,  o  vogliam  dir  corrente 
di  legno  lung)  circa  12  braccia,  e  largo 
per  un  verso  mezzo  braccio,  e  per  Taltro 
3  dita ,  si  era  in  questa  minor  larghezza 
incavato  un  canaletto  poco  più  largo  di  uo 
dita.  Tiratolo  dirittissimo ,  e  per  averlo  bea 
pulito ,  e  liscio ,  incollatovi  dentro  una 
carta  pecora  zannata  ,  e  lustrata  al  possi* 
bile,  si  faceva  in  esso  scendere  una  palla 
di  bronzo  durissimo  ben  rotondata  e  pu- 
lita. G>nituito  che  si  era  il  detto  r^olo 
pendente ,  elevando  sopra  il  piano  oriz* 
zoat^le  Olia  delle  sue  estremiti,  un  brac- 
cio  o  due  ad  arbitrio  »  si  lasciava  (  come 
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dico)  iceodere  per  Io  detto  canale  la  pal- 
la ^  notando  nel  modo^  che  appresso  dirò, 
il  tempo  che  consumava  nello  scorrerlo 
tutto:  replicando  il  medesimo  alto  molte 
volte,  per  assicurarsi  bene  della  qaaotit^ 
del  tempo  9  nel  quale  non  si  trovava  ma| 
differenza ,  né  anco  della  decima  parte  di 
una  battuta  di  polso.  Fatta,  e  stabilita  pr6« 
cisameate  tale  operazione^  facemmo  scen* 
der  la  medesima  palla  solamente  per  la 
quarta  parte  della  lunghezza  di  esso  cana« 
le  :  e  misurato  il  tempo  della  sua  scesa  , 
81  trovava  sempre  puntualissi mimen te  es- 
ser la  metà  dell' altro.  E  facendo  poi  Te- 
aperienze  di  altre  parti ,  esaminando  ora 
il  tempo   di   tntta  la  lunghe^  col  tempo 

della  metà,  e  con  quello  delli  3*  o  dei  t* 

o  in  conclusione  con  qualunque  altra  di* 
visione,  per  esperienze  ben  cento  volte  re- 
plicate sempre  s' incontrava  gli  spazj  pas- 
sati esser  tra  di  loro  come  i  quadrati  dei 
tempi:  e  quésto  in  tutte  le  inclinazioni 
del  piano,  cioè  del  canale,  nel  quale  si 
faceva  scender  la  palla.  Dove  osservammo 
ancora  i  tempi  delie  scese  per  diverse  in- 
clinazioni mantenere  esquisitamente  tra  di 
loro  quella  proporzione  ,  che  più  a  basso 
troveremo  essergli  assegnata  e  dimostrata 
dair  Autore.  Quanto  pei  alla  misura  del 
tempo,  si  teneva  una  gran  secchia  piena 
di  acqua  attaccata  in  alto  ,  la  quale  per 
un  sottil  cannellino  saldategli   nei   fondo , 
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^ersart  tia  souil  filo  di  acqua*  che  al  aii« 
dava  rtceveodo  eoa  au  picciol  bicchiere 
per  tuUo  il  tempo  «  che  la  palla  scendeva 
sei  canale ,  e  nelle  sue  parti  :  le  particel- 
le poi  deir  acqaa  in  tal  guisa  raccolte  si 
andavano  di  Tolta  in  volta  con  esaltissima 
)>ilancia  pesando;  dandoci  le  differenze,  e 
proporzioni  dei  pesi  loro  le  differeuse  *  e 
proporzioni  dei  tempi  :  e  questo  con  tal 
giustezza,  che  ^  come  ho  detto  ^  tali  ope* 
razioni  molte  e  molte  volte  replicate 
giammai  non  difTerivano  di  un  notabil 
momento. 

Simp.  Gran  soddisfazione  avrei  rice- 
vuta nel  trovarmi  presente  a  tali  espe* 
rienze,  ma  sendo  certo  della  vostra  dili- 
genza nel  farle ,  e  fedeltà  nel  riferirle  ^ 
ini  quieto,  e  le  ammetto  per  sicurissime, 
e  vere. 

Salv.  Potremo  dunque  ripigliar  la  no* 
Ura  lettura,  e  seguitare  avanti.  / 


COROLLARID&I  IL 

Coìlìgitur  secando ,  ^fuod  si  a  princi^ 

Sic  lalionis  swnantur  duo  spatia  quaeli^ 
et ,  qiiibuslibet  temporibus  peracùa ,  tem^ 
pnra  ipsorum  erunà  inter  se  ,  u£  atterum 
eorum  ad  spatium  medium  proportionale 
inter  ^sa.  Sumptis  enim  a  principio  fatio* 
nis  S  (  Fig.  xtix.  )  dsiobus  spati is  S  T  ^ 
6  y  /  quorum  medium  sit  proportiomde  S 
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X;  tempus  casus  per  S  T  ad  ùempus  oa- 

sus  per  S  Y  eric ,    uù  S  T  ad  S  Xi   seu 

dicamus  ^   tempus  per  S  V  ad  tempus  per 

S  T  esse^  ut  S  S  ad  S  X.  Cum  enim  de^ 

monstraSum  sìt  ^    spatia  peracSa   esse   in 

dupUoaia  ratione  èemporum ,  seu  (  ^uod 

zdef^  esi)  esse  ut  temporum  quadrata  ;  ra^ 

tic  autem  spatii  Y  S  ad  spatium   S  T  sic 

dupla   raiionis  Y  S  ad  S  X ,    seu  sit  ea* 

dem  9  quam  habent  quadrata  V  S ,    S  X  / 

pateù^  rationem  temporum   lationum  per 

S  y ,  S  T  esse  ,  ut  spatiorum ,  seu  linsa; 

rum  V  S  t  S  X. 


SCHOLIUM. 

Id  aatem,  quod  demonstratum  est  w 
)atk>iiibaft  peractift  ia  perpeodiculis  ,  ÌQteI« 
li|;atar  eiiam  ìtidem  cooiiogere  in  planir 
utcuoque  ihclioalis  ;  ia  ìisdein  enim  as- 
aumptum  est  acceleratioois  gradus  eadem 
raliooe  aogeri  »  nempe  secuadam  tempo* 
ria  ÌDcrementam»  aeu  dicas  secaodtim  aim« 
plicem,  ac  primam  oamerorum  aeriem. 

Sah\  Qui  vorrei  ,  Sig.  Sagr^do^  che  a 
me  anco»  fosse  permesso  «  sebbea  forse 
con  troppo,  tedio  del  Sig.  Simplicio  t  il  dif- 
ferir per  nn  poco  la  presente  lettura  ^  6a 
eh*  io  possa  esplicare  quanto  dal  detto  è 
dimostrato  fin*  ora,  e  congiuntamente  dalla 
notizia  di  alcune  conclusioni  meccaniche 
apprese  già  dal  nostro  Accademico  »  sot* 
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TÌemmi  adesso  di  poter  soggiugnere  per 
maggior  confermazione  della  verità  del 
principio  t  che  sopra  con  probabili  discor- 
si ed  esperienze  fa  da  noi  esaminato  ; 
éliti  quello  più  importa  per  geometrica* 
mente  conci uderlo*  dimostrando  prima  un 
sol  Lemma  elementare  nella  contemplazio- 
ne degr  impeti, 

Sagr.  Mentre  tale  debba  esser  Tacqui- 
8to  ,  quale  Y.  S.  ci  promette  j  non  tì  e 
tempo  »  che  da  me  Tolentierissimo  aon  si 
spendesse ,  trattandosi  di  confermare  »  e 
interamente  stabilire  queste  scienze  del 
moto  :  e  quanto  a  me  non  solo  tì  conce* 
do  il  poter  soddisfarvi  in  questo  partico- 
lare 9  ma  di  più  pregovi  ad  appagare 
quanto  prima  la  curiosità  ,  che  mi  avete 
in  e9So  svegliata;  e  credo  che  il  Signor 
Simplicio  abbia  ancora  il  medesimo  senti- 
mento.  ' 

Simp.  Non   posso  dire  altrimenti. 
Sal9.  Giacché  dunque  me  ne  date  li* 
cenza  »   considerisi   in    primo  Iuog9  come 
effetto  notissimo ,   che   i  momenti ,   o   le 
velocità  di  un    istesso   mobile  son  diverse 
sopra  diverse  inclinazioni   di  piani,    e  che 
la  massima   è   per  la  linea  perpendicolar* 
mente  sopra  T orizzonte  elevata,  e  che  per 
r  altre  inclinate  si  diminuisce  tal  velocità , 
secondo  che   quelle    più  dal  perpendìcolo 
si  discostano,  cioè  più  obbliqua mente  s*in« 
clinaoo ,  onde  T impeto,  il  talento,  lener* 
già,  o  vogliamo  dire  il  momento    del  di^ 
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scendere  Tien  dimimiito  bel  mobile  dai 
piano  aGegetlo,  sopra  il  quale  esao  mobile 
8*  appoggia  ,  e  discende. 

E  per  meglio  dichiararmi  ^  inlendarà 
la  linea  A  B  ,  (  Fig.  h.  )  perpendicolar* 
mente  eretta  aopra  roriscooie  A  G^  poo* 
gasi  poi  la  medesima  in  diverse  inoli ùa^ 
sioni  Terso  T  orizzonte  piegata,  eome  ift 
ADtAE^AFyec.  dico  1*  impeto  mas* 
Simo  e  totale  dei  graye  per  aiscendere 
esser  per  la  perpendicolare  B  A ,  minor 
di  onesto  per  la  D  A,  e  minore  ancora 
perla  E  A,  e  successi  vameole  andarsi  di* 
minuendo  per  la  più  inclinata  P  A ,  e  fi« 
nalmente  esser  del  tutto  estinto  nella  oriz- 
zontale G  A  9  dofe  il  mobile-  si  trova  in* 
differente  al  moto  e  alia  quiete  t  e  noa 
ha  per  se  stesso  inclinazione  di  muoversi 
verso  alcuna  parie ,  uè  meno  alcuoa  resi- 
stenza air  esser  mosso  ;  poiché  siccome  è 
impossibile  ,  che  un  grave  o  un  compo* 
ato  di  essi  si  muoTa  naturalmente  all'  in  su 
disoostandosi  dal  comun  centro^  verso  dove 
censpirano  tutte  le  cose  gravi  »  cosi  ò  im« 
possibile^  che  egli  spontaneamente  ai  muo* 
▼a,  se  con  tal  moto  il  suo  proprio  centro 
di  gravità  non  \acquista  arvictnameuto  ai 
suddetto  centro  comune:  onde  sopra  V o- 
rizzontale ,  che  qui  s*  intende  per  una  sa« 
perficie  egualmente  lontana  dal  medesimo 
centro  «  e  perciò  affatto  priva  d*  inclina- 
zione ^  nullo  sarà  T  impeto  o  momento  di 
detto   mobile.    Appresa  questa   mutazione. 
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d*  impeto  ^  mi  fa  qui  mestìer  esplicare 
quello  f  che  in  uo  aolaco  trattato  di  meo- 
catiicbe  scritto  gii  in  Padova  dal  nostro 
Accademico  sol  per  uso  de*  sooi  Discepoli 
fa  diffusamente  e  condadentemente  di« 
mostrato^  in  ocoasione  di  considerare  To* 
rigine  e  natura  del  maraviglioso  strumeu* 
to  della  vile,  ed  è  ^  con  (jual  proporzione 
si  fa*ccia  tal  mutazione  d*  impeto  »  per  di- 
verse inclinazioni  de* piani,  come  per  esem« 
pio ,  del  piano  inclinato  A  F ,  tirando  la 
sna  elcTazione  sopra  V  orizzónte ,  cioè  la 
linea  F  G»  per  la  quale  T impeto  di  uà 
grave  f  ed  il  momento  del  discendere  è  il 
maèsimo  «  cercasi  qual  proporzione  abbia 
questo  momento  al  momento  dell*  istesso 
mobile  per  Y  inclinata  F  A»  Qual  propor- 
zione dico  esser  reciproca  delle  dette  lun- 
ghezze, e  questo  sia  il  Lemma  da  premet- 
tersi al  Teorema  ^  che  dopo  io  spero  di 
poter  dimostrare.  Qui  è  maoifesto  tanto 
esser  T  impeto  del  discendere  di  un  ffn^re, 

auanta  è  la  resistenza ,  o  forza  minima  » 
[le  basta  per  proibirlo  »  e  fermarlo:  per 
tal  forza ,  e  resistenza ,  e  sua  misura  «  mi 
Toglio  servire  della  gravità  di  un  altro  mo« 
bile*  Intendasi  ora  aopra  il  piano.  F  A  po- 
sare il  mobile  G  legato  con  un  filo ,  che 
cavalcando  aopra  1  F  abbia  attaccato  un 
peso  II  «  e  consideriamo ,  che  lo  spazio 
della  scesa  f  o  salita  a  perpendicolo  di  esso» 
è  ben  sempre  eguale  a  tutta  la  salita ,  o 
acesa  deli*  altro  mobile  G  per  1*  inclinata 
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A  F  9   ma  non  già  alla   talita ,   o  '  scesa  a 
perpendicola,   nella   qual  sola  esso  mobila 
G  (siccome  cgoi  aiiro  mobile)  esercita  la 
sua  resisteuza  »   il  che  è  manifesto  ;  impe* 
rocche  considerando   nei  triangolo  A  F  G 
il  molo  del  mobile  G ,  per  esempio  alf  ia 
aa  da  A  in  F  t  esser  composto  del  trssver* 
sale  orizsontale  A  C«  e  del  perpendicolare 
G  F  »   ed  essendo  che  quanto  air  orizzoa- 
tale  nessuna ,  come  si  e  detto  »   è  la  resi« 
stenza  del  medesimo  ali*  esser  mosso  (  iioa 
facendo  con  tal  moto  perdita  alcuna ,   né 
meno  acquisto  in   riguardo  della  propria 
distanza  dal  eomun  centro  delle  cose  gravi^ 
che  nell'  orixsonte  si  conserra  sempre  V  i- 
•lessa)  resta  la  resistensa  esser  solamenta 
rinetto  al   doTcr  salire  la  perpendicolare 
C  r •  Mentre  che  dunque  il  grave  G  mo- 
vendosi da  A  in  F  resiste   solo   nel  salire 
lo  spazio  perpendicolare  G  F  »  ma  che  Tal* 
tro  grave  H  scende  a  perpendicolo  neces- 
sariamente f  quanto   tutto  lo  spazio  FA» 
e  che  tal  proporzione  di  salita  ^  e  scesa  si 
mantiene  sempre    1*  istessa ,    poco  o  molto 
che   sia  il  moto  dei  detti  mobili  (  per  es« 
aer  collegati   insieme  )  possiamo  assertiva- 
mente affermare  «   che  quando    debba  se- 
guire r  equilibrio  ,   cioè  la  quiete  tra  essi 
mobili  9  ì  momenti ,   le  velocità  ^  o  le  ior 
propensioni   al  moto  »  cioè  gli  spazj  »    che 
da  loro  si  passerebbero  nel  medesimo  tem<> 
pOt  de?on  rispondere  reciprocamente  alle 
Joro  graTitày  secondo  quello ,  che  in  tutti 
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i  casi  de^moTimenti  meccanici  si  dimoslrc» 
sicché  basterà  per  impedire  la  scesa  dd  6» 
che  lo  H  sia  tanto  meo  grave   di  quello , 
quanto  a  proporzione  lo  spazio  C  F  è  mi« 
nore   dello  spazio  F  A.    Sia  fatto  dunque 
come  F  A  ad  F  C,  cesi  il  grave  6  al  grave 
H,  che  allora  seguirà  1*  equilìbrio  «   cioè  i 
gravi  H ,  6  averanno  momenti  eguali,  e  cea- 
serali  moto  dei  delti  mobili.  E  perchè  siamo 
convenuti  ,    cbe   di    un    mobile  tanto   sie 
r  impeto ,    r  energia  ,    il   momento  ,    o   U 
propensione  al  moto  ,  quanta   è  la  forza  , 
o  resistenza  minima  ,    cne  basfa  a  fermar- 
lo ,  e  s' è  concluso ,  che  il  grave  H  è  ba«> 
stante   a    proibire   il    moto   al    grave    G  ; 
adunque  il  minor  peso  H ,  che  nella  per- 
pendicolare F  C  esercita    il    suo  momento 
totale,  sarà  la  precisa  misura  del  momen* 
lo  parziale,  che  il  maggior  peso  G  eserci- 
ta per  lo  piano  inclinato  F  A;  ma  la  mi- 
sura del  total  momento  del  medesimo  era* 
ve  G  è  egli  stcjiso,   (poiché  per  impedire 
la  scesa  perpendicolare    di  un  grave  si  ri« 
chiede   il  contrasto    di    altrettanto   grave, 
che  pur  sia  in  libertà  di  moversi  perpen* 
dicolarmente ) ;  adunque  T impeto,  o  mo- 
mento parziale  del  G  per  T  inclinata  F  A 
alP  impeto  massimo,  e  totale  del  ristesse)  G 
per  la  perpendicolare  F  C  starà  ,  come  il 
peso  H  al  peso  G ,  cioè  per  la  costruzione 
come  essa  perpendicolare  F  C ,  elevazione 
deir  inclinata ,    alla  medesima   inclinata  P 
A,  che  è  quello,  che  per  Lemma  si  prò* 
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p9se  di  dimoMraret  cbe  dal  nostro  Auto« 
re  9  come  vedranno ,  Tien  supposto  per 
noto  nella  seconda  parte  della  sesta  prò» 
posizione  del  presente  trattato* 

Sogr.  Da  questo,  che  Y*  S;  ha  con- 
cluso fin  qui  f  parmi  che  fadlmeote  si 
possa  dedurre^  argomeAtaodo  ex  aequaii 
colla  proporzione  perturbata ,  ohe  i  aio- 
menti  deiristesso  mobile,  per  piani  diver* 
samente  inclinati  come  FA,  FI,  che 
abbiano  1*  istessa  elevazione ,  son  fra  loro 
in  reciproca  proporzione  de* medesimi  piani. 

tSo/ff.  Verissima,  conclusione*  Fermalo 
questo,  passerò  adesso  a  dimostrare  ilTeo* 
rema,  cioè,  che 

I  gradi  di  Tclocità  di   un   mobile  di« 
scendente  con  moto  naturale  dalia  medesi- 
ma sublimità  per  piani  in  qualsiTOglia  modo^ 
inclinati^  ali*  arrivo  air  orizzonte  son  sem- 
pre eguali ,  rimossi  gli  impedimenti* 

Qui  deesi  prima  avvertire,  che  stabilito, 
che  in  qualsivogliano  inclinazioni  il  mobile 
dalla  partita  dalla  quiete  vada  crescendo  la 
velociti,  o  la  quantità  dell'impeto  colla  pro- 
porzione del  tempo  (secondo  la  definizione 
data  dair  Autore  al  moto  naturalmente  ac^ 
celerato  )  onde ,  come  egli  ha  per  T  ante- 
cedente proposizione  dimostrato,  gli  spazj 
passati  sono  in  duplicata  proporzione  dei 
tempi ,  e  conseguentemente  de  gradi  di  ve** 
Incita;  quali  furono  gì* impeti  nella  primtt 
mossa  ,  tali  proporztonnlmente  saranno  i 
gradi  dalle  Telocità  guadagnati  neir  istesso 
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tempo,  poiché  e  questi,  e  quelli  crescono 

eolla  melesima  proporzione  nel  medesimo- 

«empo» 

Or^.sta  il  piano  inclinato  A  B  CFig*  hu  ) 
la  sua  eleraztone  sopra  T  orizzonte  la  per* 
pendicolare  AC,  e  T  orizzontale  C  B  ;  e 
perchè,  come  poco  fa  si  è  conclaso,  Tim* 
peto  di  un  moDiie  per  la  perpendicolare  A 
C  air  impeto  del  medesimo  per  V  indiuata 
A  B  sta ,  come  A  B  ad  A  C ,  prendasi 
aeir  inclinata  A  B  la  A  D  terza  proporr 
rionale  delle  A  B  «  AC;  V  impeto  dun« 
eroe  per  A  C  air  impeto  per  la  A  B  t 
eioè  per  la  A  D ,  sta  come  la  A  C  ali*  A 
D,  e  perciò  il  mobile  neir  istesso.  tempo  t 
che  passerebbe  lo  spazio  perpendicolare  A 

C,  passerà  ancora  lo  spazio  A  D  neirin* 
clinata  A  B,  (  essendo  i  momenti  come  gli 
spazj  )  ed  il  grado  di  Telpcità  in  C  al  gra* 
do  di  velocità  in  D  sverà  la  medesima  prò* 
porzione  della  A  G  alla  A  D  ;  ma  il  grado  di 
velocità  in  B  al  medesimo  grado  in  D  sta» 
come  il  tempo  per  A  B  al  tempo  per  A 

D,  per  la   definizione  del  moto  accelera- 
to ,  ed  il  tempo  per  A  B  al  tempo  per  A 
D  sta,  come  la  medesima  A  C  media  tra 
le  B  A ,  A  D,  alla  A  D,  per  Tultimo  corolla^ 
rio  della  seconda  proposizione,  adunque  i 

{|;radi  in  B,  ed  in  C,  al  grado  in  D,  hanno 
a  medesima  proporzione  della  A  G  alla  A 
D,  e  però  sono  eguali,  che  è  il  Teorema, 
che  intesi  di  dimostrare. 
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Di  ip«ito  potremo  pia  concludenia- 
Vieate  provare  la  segueote  tersa  proposi* 
siooe  deir  Autore  »  nella  quale  egli  si  vale 
del  principio ,  ed  è ,  che  il  tempo  per  Tin- 
elinata  al  tempo  per  la  perpendicolare»  ha 
r  istessa  proporzione  di  essa  inclinata  9  e 
perpendicolare.  Imperocché  diciamo  »  <}oaii» 
do  B  A  sia  il  tempo  per  A  B  ,  il  tempo 
|)er  A.  D  sarà  la  media  tra  esse^  cioè  la 
A  C,  per  lo  secondo  Corollario  della  se* 
conda  proposìsione  ;  ma  quando  A  C  sia 
il  tempo  per  A  D^  sarà  anco  il  tempo 
per  A  C ,  per  essere  le  A  D ,  AG  scorte 
m  tempi  eguali ,  e  però  quando  B  A  sia 
il  tempo  per  A  B»  A  G  sarà  il  tempo  pea 
A  G  »  adunque  come  A  B  ad  A  C  9  coti 
il  tempo  per  A  B,  al  tempo  per  A  C. 

Gol  medesimo  discorso  si  proTcri  »  che 
il  tempo  per  A  G  al  tempo  per  altra  io* 
dtnata  A  E  sta  ^  come  la  A  G  alla  A  E  ; 
adunque  ex  ae^uali  il  tempo  per  Tin* 
dinata  A  B  al  tempo  deirinclioafca  A  E  sta 
omologamente  9  come  k  A  B  alla  A  E,  ec. 

Potevasi  ancora  dallMsiesso  progresso 
del  Teorema,  come  ^edrà  benissimo  il  Si- 
gnor  Sagr.  dimostrar  immediatamente  la 
sesta  proposisiooe  dell'  Autore  ;  ma  basti 
per  ora  tal  digressione  »  che  forse  gli  ò 
riuscita  troppo  tediosa,  benché  ireramente 
di  profitto  in  cjueste  materie  del  moto* 

Sagr.  Anzi  di  mio  grandissimo  gusto» 
e  necessarissima  alia  perfetta  intelligenaa 
di  quel  principio. 
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Sah.  Ripiglierò  daaqae  la  lettan  del 
testo. 

THEOR-  III.  PROF.  III. 

Si  super  plano  molinaio ,  atque  ih  per^ 
pendiculo ,  quorum  eadem  sii  alUtudo ,  fé* 
Taiur  ex  ifuiete  idem  mobile ,  tempora  la^ 
iionum  eruni  inter  se  ut  plani  ipsius  ^  e| 
perpendiculi  longitudines. 

Sft  pfanum  ioclinatam  A  C  (  (*iff«  lil  ) 
et  perpeodìcnlum  A  B,  qaoram  eadem  sit 
•llitudo   sapra    horisoatem   G  B,    nempe 
ipsamet  linea  B  A  :  Dico ,  tempus  descea* 
mis  ejusdem  mobilia  super  placo  A  G ,  ad 
te-npus   casus  in  perpeodiculo  A  B>    eam 
habere  rarionem  •   quam    liabet  looghudo 
plani    A  G    ad    ipsias   perpendicoli  A    B 
loogttu^linem.  lotelligantur  eaim  quotlibet 
lineae  D  G^  C  I,  F  L,  horiEonti  C  B  pa« 
itillelae:  constai  ex  assumplo  ,   g^ada#  ve* 
locitatis    mobìlis  ex  A  primo  motus  initio 
in   punctìs   G  D  acquisitos  esse  aequalest 
cum  accessus  ad  borizontem  sequales  sint: 
similiter   gradas    in    punctis   1  »    E  iidem 
erunt:  nec  non  gradua  in  L»  ei  F.  Quod 
si  non  bae  tantum  parallelae^  sed  ex  pan* 
ctis  omnibus  lineae  A  B  u»que  ad  lineam 
A  G    protractae   intelliganlur  ;    momente  « 
seu  gradus  Yelocitatum    in  terminis  singu* 
larum  parallelarum  semper  erunt  inler  se 
paria.  Gonficiantar  itaque  spatia  duo  A  C  t 
A  B  iisdem  gradibus  velocitalis.   Sed  de? 
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monatratum  est«  qnoà  si  duo  apatia  con- 
ficiaotur  a  mobili ,  quod  iisdem  velocitatia 
gradibus  feratur ,  quaoi  ralionem  babent 
ipsa  spatia  ,  eaodem  habent  tempora  latio- 
num  Y  ergo  tempus  latioois  per  A  G  ad 
tempu»  per  A  B  est ,  ut  loogitudo  plaoi 
A  C  ad  loDgitudìnem  perpe&diculi  A  B* 
Qaod  erat  demostrandam. 

Sa^r.  Farmi  «  che  assai  cbiaramente 
e  con  brevità  si  poteva  concladere  il  me- 
desimo I  essendosi  già  concluso  »  cbe  la 
somma  del  moto  accelerato  dei  passaggi 
per  A  C,  A  B  è  quaato  il  moto  equabile, 
il  cui  grado  di  velocità  sia  sudduplo  al 
grado  massimo  C  B  ;  essendo  dunque 
passati  li  due  spa/j  A  C ,  A  B  coir  i« 
acesso  moto  equabile  ,  g!^  è  manifesto  per 
la  proposizione  prima  <lel  primo ,  che  i 
tempi  de*  passaggi  saranno  come  gli  spazj 
meqesimi. 

COROLLARIUM, 

Hino  coWgitur^  tempora  descensuum 
super  planis  diversimode  inclinaùis  ,  dum 
tamen  eorum  eadent  siù  elevatio^  esse  in^ 
ier  se,  uC  eorum  ìongitudines.  Si  enim  in* 
telligatur  aliud  planum  k  ^  ex  h.  ad 
eundem  horizontem  C  B  ùerminaùum  ,  de* 
monstrabUur  pariler  «  tempus  descensus  per 
A  M  ad  tempus  per  A  B  esse  ^  ut  linea 
A  M,  ad  X  b  ;  ut  autem  tempus  A  B  ad 
tempus  per  A  C »  ita  lifiea  X  B  ad  A  C; 
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ergo  ex  ae^juaU  «  itf  A  M  <t^  A  C  »  itm 

tempus  per  A  M  ad  tempM  per  A  C. 

THEOR.  IV.  PROF.  IV. 

Tempora  lationum  super  planis  ae^ua* 
JihiiSf  sed  inaequalker  incUnaUs  sunt  inùer 
se  in  subdupla  ragione  elevaùionum  eoruih 
dem  planorum  vermutatim  aceepia* 

Sint  ex  ecaem  termìoo  B  (  Fig.  lui.  ) 

Sisma  aequaiia ,  sed  iaaeqaaluer  ioclioata  9 
A,  B  C,  et  dactis  A  E,  CD,  lineis 
horizontalibn^  ad  perpeadicalam  usqoe  B 
D  :  eHo  phni  B  A  eleraiio  B  E ,  plani 
▼ero  B  G  elevaiioait  B  D^  et  ipsaram  ele- 
Tationum  D  B ,  B  C  media  proportiooalis 
ail  B  I^  coQStat  «  ratiooem  D  B  ad  B  I  esse 
aubduplam  ratìonìs  DB  ad  B  E.  Dtco  jam, 
ratioaem  temporufii  descensuam  «  sea  la* 
ttOQum  super  planis  B  A,  B  G»  esse  ean« 
dem  cuna  ratione  D  B  ad  B  I  permutattm 
assumpta:  ut  scilicet  temporis  per  B  A  ho- 
mologa  sit  eleratio  aHerioH  plani  BC,  nem- 
pe  B  Dt  temporis  vero  per  B  C  homologa 
ait  B  I.  Dembnstrandum  proiode  est ,  teoh 
pus  per  B  A  ad  tempos  per  B  G  esse,  ut 
D  B  ad  B  I.  Dacatur  IS,  ipsi  DO  aeqai- 
^istaos;  et  quia  jam  demonstratum  est  9 
tetnpus  desceasas  per  B  A  ad  tempus  ca- 
sus per  perpèndicaium  B  E  esse  «  ut  ipsa 
B  A  ad  B  E:  tempus  vero  per  B  E  ad, 
tempus  per  BD^utBEadBI^  teoipua 
▼ero  per  B  D  ad  tempus  per  B  C,  ut  B  D 
ad  B  C  9  seu  B  I  ad  6  S  ;  ergo  ex  aeqqali 
tempus  per  B  A  ad  tempus  per  B  C  erìt. 
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ut  B  A  ad  B  S  ,  seu  G  B,  ad  B  S ,  est 
autem  C  B  ad  B  S»  ut  D  B  ad  B  I;  ergo 
palet  propositom» 

THEOR.  V.  PROF.  Y. 

Roèìo  temporum  descensuum  supMr  pia^ 
nis ,  quorum  diversae  sint  inclinationes  , 
et  lonffiùudines ,  nec  non  elevationes  inae^ 
quales  ,  componitur  ex  rottone  longitudi- 
num  ipsorum  planorum,  eù  ex  ratione  sub* 
dupla  elevationum  eorundem  parmutatim 
accepta. 

Sint  plana  A  B  »  A  C  (  Fig.  lit.  )  di' 
verstmode  inclinata  9  qaorifm  longitudinea 
Sint  ìnaeqoales  et  inaequales  quoque  eleva* 
tìones.  Dico  9  rationem  temporis  deacensua 
per  A  G  ad  tempus  per  A  B  compositatn  esse 
ex  ratione  ìpsius  A  G  ad  A  B*,  et  ex,  sabdu^ 
pia  eleva tio num. earundem  permutati m  ac** 
cepta.  Ducatur  enim  perpendicu]um  A  D, 
cui  occurrant  horizontales  B  G  ^  G  D  ,  et  iu« 
ter  elevationes  D  A ,  A  G  media  sit  A  L;  ex 
punoto  rero  L  ducta  parallela  horizouti  oc- 
currat  plano  A  G  iu  F  ,  erit  quoque  A  F 
media  inter  6  A,  A  E.  Et  quia  tempua 
per  A  G  ad  tempus  per  A  E  est ,  ut  linea  F  A 
ad  A  E9  tempus  vero  per  A  E  ad  tempus  per 
A  Bt  ut  eadem  A  E  ad  eandem  A  B  ;  patet^ 
tempus  per  A  G  ad  tempus  per  A  B  esse»  ut 
A  F  ad  A  B.  DemousCrandum  itaque  restata 
rationem  A  F  ad  AB  componi  ex  ratione 
Galileo  Galilei.  Voi.  FUI.        19 
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(2  A  ad  A  B,  et  ex  rattone  O  A  ad  A  L^ 
quae  est  ratio  sQbdupla.eheYatioaum  P  A, 
A  G  permutatim  accepta.  14  auteìn  mani* 
festmn  &t ,  posita  G  A  inter  FA*  AB: 
ratio  enim  FA  ad  A  C  est  eadem  cum 
ratione  L  A  ad  AD,  seu  G  A  ad  A  Lj[ 
quae  est  subdupla  ratlonis  elevatiooum  G 
A ,  AD,  et  ratio  C  A  ad  A  B  est  ipsa- 
9ciet  ratio  longiiudinum  ;  ergo  patet  propo» 
|Huni. 


THEOR.  VI.  PROF.  VI. 

Si  a  puncio  sublimi ,  vel  imo  circuii 
ad  horitpntem  erecti  ducantur  quaelibeà 
"plana  usque  ad  circumferentiam  inclinata^ 
terhpora  descensuurn  por  ipsa  ^runt  aequa^ 
lia. 

Sit  circulus  ad  horizont^m  G  t{ 
(Fig.  LT.  )  erectus,  cujus  es:  imo  puncto^ 
òempe  ex  contactu  cum  horizoniali  sit 
erecta  dtameter  F  A ,  et  ex  puncto  subii* 
mi  A  plana  quaelibet  indi nen tur  usque  ad 

Sfrcumferentiaoi  A  B,  A  C.  Dico  tempora 
esoeosuum  per  ipsa  esse  aequalia.  Ducan** 
tur  B  D,  C  E  ad  diametrum  perpendicu.» 
lares ,  et  ipter  planorum  E  A ,  A  D  alti-* 
tudìnes  media  sit  proportionalis  A  I.  ECr 
qiiia  rectanguli^  F  A  E  ^  F  A  U  aequàlia 
«Ùnt  quadratis  AG,  AB;  ut  autem'  re- 
ctangulti,m  F  A  E  ad  rectangnium  F  A  D , 
l^ta  E  A  ad  A  Dì  ei:^o  ut  quadratum  G  Aj 
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ad  quadratami  A  B,   ita  E  A  lioea  ad  ii«. 

seam  A  D.  Verum  ut  lioea  E  A  ad  D  A^ 

ita.  quadratum   I  A  ad  quadra tum  A  D  ;- 

ergo    quadrala    lioearum  C  A,    AB  suot 

Inter  se,  ut  quadrata  Imearum  I  A,  AD, 

et  ideo  ut  G  A  linea  ad  A  B.  ita  I  A  ad 

A  D.  At  in  praecedentldemonstratum  est, 

ratio^Dem  temporis  descensus  per  A  C ,  ad 

tempus  descensus   per  AB,    componi    ex 

ratfonibus   CA    ad  AB  et  DA  ad  Al« 

quae  est  eadem  cu  m  rat  ione  B  A  ad  AC; 

ergo  ratio  tenipoHs  descensus  per  A  C  ad 

tempus  descensus  per  A  B  componitOf^^ex 

rationibus  G  A  ad  A  B ,  et  B  A  ad  A  G« 

E^t  ìgitur   latio    eorundem    tempoi-um  ra« 

tic  aequalitatis,  ergo  patet  proposìtum. 

idem  aliter  demonsiratur  rx   Mecha* 

pLicis ,    ut  mpe    in   sequeuti    figura    mobile 

teorporibus  aequalibus  pertrau^ire  G  A,  D 

A  (Fig,  LTi.  )  Sit  enim  B  A  acquali»  ipsi 

DA,  et  ducantur  perpendiculares  B  E^  D 

F  f    coostat    ex  elementis  mechanicis    mo^ 

mentum  pooderìs   super    plano  secuodunx 

liream  ABC  (elevato  ad  momeiitum  suum 

totale  ess»e ,    ut  B  E  ad  B  A ,   ejusdemque. 

pouderis    momentum    super    elevatione  A 

O  ad  totale  suum  momeutum  esse,   ut  TX 

F  ad  D  A ,    Yel  B  A  :   ergo  .ejusdem  non- 

deris    momentum    super   plano  secundi4ai 

D  A  inclinato  ad  momentum  super  indi* 

nalione  secundum  A  B  C  est^  ut  linea  IX 

F  ad  lìneam  B  E.  Quare.  spatia,  quaè  per^ 

transibit  idem  pondus  temporibus  ae^ualb 
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bus  super  ìnclioationibus  C  A,  D  A«, 
erunt  ìaler  se,  ut  lineae  B  E,  D  F,  ex 
propositione  secunda  primi  libri.  ^Verum 
ut  B  E  ad  D  F,  ita  demonstratur  se  ba- 
bere  A  C  ad  D  A  ;  ergo  idem  mobile 
temporibus  aequalibus  pertraosit  liueas  G 
A»  D  A 

Esse  autem  ut  B  E  ad  D  F,  ita  G  A 
ad  D  A,  ita  demonstratur: 

Jungatur  G  D ,.  et  per  D  9  et  B  ipsi 
A  F  parallelae  agantur  D  G  L ,  secans  G 
A  in  puncto  I^  et  B  H:  eritque  aogulus 
ADI  aequalis  angulo  D  G  A»  cum  cir- 
cumferentiis  L  A,  A  D  aequalibus  insistanf, 
€Stque  angulus  D  A  G  commuois:  ergo  trian- 
gulorum  aequiangulorum  G  A  D»  D  A  I 
latera  circa  aequates  angulos  proportionalia 
erunt,  et  ut  C  A  ad  A  ì)^  ita  D  A  ad 
A  1  »  id  est  B  A  ad  A  I ,  seu  H  A  ad  A 
^,  boc  est  B  E  ad  D  F:  quod  erat  prò- 
bandnm. 

Aiiter  idem  magis  expedile  demonstra* 
bitur  sic. 

Sit  ad  horizontem  A  B  (Fig.  ltii.) 
erectus  circnlus  »  cujus  diameter  G  D  ad 
borizontem  sit  perpeodicularis  ;  ex  termi- 
no autem  sublimi  D  inclinetur  ad  circum- 
ferentiam  usque  quodlibet  planum  D  F. 
Dico  descensum  per  planum  D  F,  et  ca- 
aum  per  diametrum  D  C  ejusdem  mobilia 
temporibus  aequalibus  absolvi.  Ducatur  e- 
nim  F  G  horizonti  A  B  parallela  »  qua» 
^rit  i^d  diametriim    D  C    perpendicularis,  ^ 
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fa  éònnectetur  iF  G  ;  et  quia  te mpus  casus 

(>er  D  G  ad  tempus  casus  per  D  G  est^ 
ut  inedia  proportionalis  ìnter  G  D  »  D  G 
ad  ipsam  D  G:  media  autem  ìuter  G  D, 
D  G  est  D  F»  cum  aogulas  D  F  C  ia 
isemìcirculo  sit  rectus,  et  F  G  perpeudi- 
cularis  ad  D  G:  tempus  itaque  casus  per 
D  G  ad  tempus  casus  per  D  G  est  ut  li- 
nea F  D  ad  D  G.  Sed  jam  dempustratum 
èstt  tempus  descensus  per  D  F  ad  tem- 
pus casus  per  D  G  esse  ^  ut  eadem  li- 
nea D  F  ad  D  G;  tempora  igitur  desceu- 
sus  per  D  F,  et  casus  per  D  G  ad  idem 
tempus  casus  per  D  G  eaudem  habentra- 
tionem^  ergo  suat  sequalia.  Similiter  de« 
monstrabitur ,  si  ab  imo  termino  G  eleve- 
tur  chorda  C  E  ducta  E  H  horizonti  paral- 
lela, et  juncta  E  D^  tempus  descensus  per  . 
E  G»  acquari  tempori  casus  par  di  ametr  uni 

D  a 

COROLLARIÙM  L 

tfinc  cotiigitur^  tempora  èescensuuni 
per  chordas  omnes  ex  ùerminis  Cp  seu  D 
perductas  esse  inter  se  uequaliai 

COROLLARIÙM  it. 

Coliigitur  etiam ,  quod  si  ab  èodeni 
puncùo  dejcendanù  perpendiculum  et  pia- 
num   inclinaium  ,   super  ^uac  descensus 
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Jinnt  temporibus  aeifuatibus  ,   eadem    esse 

in  semicirculoy  cujus  diameter  est  perpen  - 

diculum  ipsum. 

COROLLARlUM  HI. 


Hinn  colliffilur  lationum  tempora  su- 
per ptiinis  incUnatis  tunc  esse  aequalià , 
quando  elevatìones  partium  aequalium  eo* 
rundem  planorum  Juerint  ìnter  se ,  ut  eo^ 
rundem  planorum  longitudines  :  ostensum 
enim  est ,  tempora  per  G  Al,  DA  in  pe-- 
nultima  figura  esse  aequalià  »  dum  eles^a* 
tìo  partis  4  B  aequalis  A  D  ,  nempe  B  E» 
€id  elevationem  D  F  fuerit^  ut  C  k  ad 
DA. 

Sagr.  Sospenda  la  grada  V.  S.  per 
Un  poco  la  lettura  delle  cose,  che  seguo- 
no ,  sin  che  io  mi  vo  risolvendo  sopra  cer- 
ta contemplazione  ,  che  pur  ora  mi  si  ri« 
volge  per  la  mente,  la  quale,  quando  non 
sia  una  fallacia ,  non  è  lontana  daif  est/cre 
tino  scherzo  grazioso  ,  quali  son  tutti  quel- 
li della  natura ,  o  della  necessità. 

E  manifesto  »  che  se  da  un  punto  se« 
guato  in  un  piano  orizzontale  si  faranno 
produr  sopra  il  medesimo  piano  infinite 
linee  rette  per  tutti  i  versi  ,  sopra  ciascu- 
na delle  quali  s^  intenda  muoversi  un  pun- 
to con  moto  equabile ,  cominciandosi  a 
muover  tutti  nelfistesso  momento  di  tem« 
|K>  dal  sanato  punto  >  e    che  sieno  le  ve« 
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lecita  eli  tutti  eguali  j  si    verranno    conae* 

Snentemente  a  ngurar  da  essi  punti  mo« 
ili  circonfereoze  di  cerchi  tuttavia  mag- 
giori e  maggiori ,  concentrici  tutti  intorno 
ài  primo  punto  segnato ,  giusto  in  quella 
maniera ,  che  vediamo  farsi  dall'  ondetté 
dell'acqua  stagnante  9  dopo  che  da  alto 
vi  sia  caduto  Un  sassetto»  U  percossa  del 
quale  serve  per  dar  principio  di  moto  ver- 
so tutte  le  parti  »  e  resta  come  centro  di 
tutti  i  cerchi  »  che  vengon  disegnati  suc- 
cessivamente maggiori  e  maggiori  da  esse 
ondette.  Ma  se  noi  intenderemo  un  pia- 
no eretto  airOrizzotite,  ed  in  esso  piano 
liotato  un  punto  sublime ,  dal  quale  si 
|>artano  infinite  linee  inclinate  secondo  tut- 
te le  inclinazioni  »  sopra  le  quali  ci  figu- 
riamo disceuder  mobili  grati,  ciascheduno 
con  moto  naturalmente  accelerato  con  quel- 
le velocità  »  che  alle  diverse  inclinazioni 
convengono  ;  postò  che  tali  mobili  discen- 
denti fusser  continuamente  visibili  »  in  che 
Sorte  di  linee  gli  vedremo  noi  contindamen* 
te  disposti?  Qui  nasce  la  mia  mara viglia» 
mentre  le  precedenti  dimostrazioni  mi  as- 
ticuratio,  che  si  vedranno  sempre  tutti 
neir  istessa^ circonferenza  di  cérchi  succes- 
sivamente crescenti»  secondo  che  i  mobili 
nello  scendere  si  vando  più  e  più  sùcces- 
sivaniente  allontanando  dal  punto  sublime» 
dove  fu  il  principio  della  lor  caduta  »  e 
per  meglio  dichìarariiti  segnisi  il  puntd 
(liblime  A»  (lviii.  )  dal  quale  ,discendàdd 
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linee    secondo    qualsirogliano    incUaaziotìii 
A  F,  A  H  ,  e  la  perpeDdicolare  A  B,  Dcllar 
quale  presi  i  punti    C,  D   descrivansi  in* 
torno  ad  essi  cerchi ,  che  passino  nel  pun« 
to  A  ^  segando  le  linee  inclinate  nei  punti 
F  H  B  ,  E  G  I.  È    manifesto ,  per  le  an* 
tecedenti    dimostrazioni   ,    che    partendosi* 
neir  istesso  tempo  dal    termine    A   mobili, 
discendenti  per  esse    linee»  quando  T  uno 
sarà  in  E»  T  altro    sarà    in  G ,    e   T  altro 
in  I,    e    cosi  continuando  di  scendere    si 
tk*overanno  nelf  istesso  momento  di  tempo 
in  F,  H,  B»   e    continuando  di  muoversi 
questi ,  ed  altri  infiniti   per  le  infinite  di« 
Terse    inclinazioni     si    troveranno    sempre 
successivamente   nelle    medesime    circonfe- 
renze fatte  maggiori  e    maggiori   in  infini- 
to. Dalle  due  specie  dunque  di  moti ,  del- 
le quali  la  natura  si   serve ,  nasce  con  mi- 
rabil  corrispondente  diversità  la  generazio- 
ne  di  cerchi  infioiti.  Quella  si   pone  ,  co- 
me in  sua  sede  9  e  principio  originario  nel 
centro  d*  infiniti   cerchi    concentrici ,  que- 
sta si  costituisce  nel    contatto,  sublime  del**' 
le  infinite  circonferenze  di  cerchi  tutti  tra 
loro    eccentrici.    Quelli    nascono   da    moti 
tutti  eguali    ed    equabili  ;    questi  da  moti' 
tutti  sempre  inequabili  in  se  stessi  »  e  di- 
seguali r  uno  dair  altro    tutti  ,  che    sopra 
le  differenti  infinite    inclinazioni  si  eserci- 
tano. Ma    più  aggiunghiamo ,    che    se  dai 
due  punti  assegnati  per  le  emanazioni  noi 
intenderemo  eccitarsi  linee  non   per   due 
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superficie   sole   orizìotìtale    ed  eretta»    ma 

per  latti  i  versi ,  siccome  da  quelle ,  co- 
minciandosi da  un  sol  puuto^  si  passava 
alla  produzione  di  cercoi  dal  niinimo  al 
massimo ,  cosi  cominciandosi  da  un  sol 
punto  si  verranno  producendo  infinite  sfe- 
re ,  o  voglia m  dire  una  sfera  ,  che  in  infinite 
grandezze  si  andrà  ampliando*  E  questo  in 
due  maniere:  cioè  •  o  col  por  V  origine  nel 
centro  9  ovvero  nella  circonferenza  di  ^ali 
sfere. 

Sali^.  La  contemplazione  è  veramente 
bellissima ,  e  proporzionata  alt'  ingegno  del 
Sig.  Sagr. 

Simp.  Io  restando  almeno  capace  del- 
la contemplazione  sopra  le  due  maniere 
del  prodursi  colli  due  diversi  moti  natu- 
rali i  cerchi  e  le  sfere  ,  sebbene  della 
pi'oduzione  dipendente  dal  moto  accelera- 
to »  e  della  sua  dimostrazione  non  son  del 
tutto  intelligente  »  tuttavia  quel  potersi  as- 
segnare per  luogo  di  tale  emanazione  tan* 
to  il  centro  infimo  ,  quanto  Taliissima  sfe- 
rica superficie ,  mi  fa  credere  ,  che  pos- 
sa essere  »  che  qualche  gran  mistero  si  con' 
tenga  in  queste  vere  ed  ammirande  con- 
clusioni ;  mistero  dico  attenente  alla  crea* 
zìone  deir  uà i verso  »  il  quale  si  stima  es- 
sere di  forma  sferica  »  ed  alla  residenza 
della  prima  causa. 

Saiv.  lo  non  ho  repugnanza  al  ere* 
der  V  istesso ,  ma  simili  profonde  contem« 
plazioni  si  aspettano  a  più    alte    dottrine  9 
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cne  le  nostre.  Ed  a  boi  dee  bastare  à^  esk 
ser  quei  nien  degni  artefici ,  che  dalle  (o* 
diue  scoprono  e  cavano  ì  marmi  »  uei 
quali  poi  gii  scultori  industri  fanno  ap- 
parire maravigliose  immagini ,  che  sotto 
ro:£za  ed  informe  scorza  stavano  ascose* 
Or    se    così    vi    piace ,    seguiremo  avanti^ 

THEdEl.  VII.  PROF.  VII. 

Si  elevationes  duomm  planoràm  du^ 
plam  habuerint  raùionefn  ejus  »  qtuim  ka^ 
beant  eorundem  planoràm  longiùudines  ^ 
lati^nes  ex  quiete  im  ipsis ,  temporibus  ae- 
qualibus  absolventur. 

Si  plana  insequalia»  et  inaequaliter 
inclinata  A.  E,  A  B ,  (  Fig.  lix.  )  quo- 
rum elevationes  sint  y  A  «  D  A  ,  et  quanl 
ratiooem  habet  A  E  ad  A  B  ,  eandem  du- 
plicatam  habeat  F  A  ad  DA.  Dico  tem- 
pora lationum  super  planis  A  E,  A  B  ex 
quiete  in  A  esse  sequalia.  Ductae  sint  pa« 
rallelae  horizonfales  ad  lineam  elevationumi 
E  F,  et  B  D»  quae  se^et  A  E  in  G  Et 
quìa  ratio  F  A  ad  4  D  dupla  est  ratio- 
nis  E  A  ad  A  B  ,  et  ut  F  A  ad  A  D^ 
Ita  E  A  ad  A  G;  ergo  ratio  E  À  ad  A 
G  dupla  est  ratioU'S  E  A  ail  A  B;  ergo  A 
B  media  est  inler  E  A,  i  G^  et  quia  tenl- 
pus  descensus  per  A  B  ad  tempns  per  A 
G  est ,  ut  A  B  aJ  \  G«  tempus  au- 
tem  desceosus  per  A  G  ad  tempus  per 
A  E  est,  ut  A  G  ad  mediam  iuter  A  G, 
A  E ,  quse  est  A  B  ;  ergo  ex  cequali  tem* 
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pus  per  A  B  ad  tempus   per  A  E  est ,  ut 

A  B  ad  se  ipsam:  sunt    igitur  tempora  se- 

qualia;  quod  erat  demonsirandum* 


THEOR.  Vili.  PROF.  TIIl. 

In  planis  ab  eodem  secUs  circulo  ad 
horìzontem  erecto  ^  in  iis^  quce  cum  termi* 
no  diametri  erecti  conveniunt,  sive  imo,  sii^e 
sublimi^  lationum  tempora  sunt  aequalia 
tempori  casus  in  diametro  :  in  illis  vero  f 
ifuae  ad  diametrum  non  pertingunt ,  tem' 
pota  sunt  brei^iora:  in  eis  tandem^  quae 
diametrum,  secant ,  sunt  longiora. 

Circuii  ad  honzontem  erecti  esto  dia« 
ineter  perpebdicularis  A  B.  (Fig.  lx«)  De 
'planis  ex  termiDis  A»  B  ad  .  circumferen- 
tiam  usque  productis  ,  quod  tempora  la* 
tionum  super  eis  sint  sequalia  ^  jam  '  ie* 
inonstratum  est.  De  plano  D  F  ad  diame- 
trum non  pertingente  ,  quod  tempus  d^ 
scensus  in  eo  sit  brevius ,  demonstratur 
ducto  plano  D  B  ^  quod  et  longius  erit  ^ 
et  minus  declive  ,   quam  D  F;   ergo    tem- 

E  US  per  D  F  brevius  ^  quam  '  per  D  B  ^ 
oc  est  per  A  B.  De  plano  vero  diametrum 
secante,  ut  C  Oj  quod  tempus  descensus 
in  eo  sìt  longius,  itìdem  constat;  est  e- 
nim  et  longius,  et  minus  declive,  quam 
G  B;  èrgo  patet  propositum. 
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thÈOR.  IX.  PROP.  IX. 


Si  a  puncto  in  linea  horizorUi  paraU 
lela  duo  plana  utcunque  inclinentur^  età 
linea  secentur  »  quae  cum  ipsis  anguloji 
faciat  permutalim  aeqvales  angulis  ab 
iisdetn  planis  »  e£  horizontali  contentis ,  la^ 
iiones  in  partibus  a  dieta  linea'sectis  ^  tem^ 
poribus  aequalihus  absolventun 

Ex  puncto  C  (  Fig.  lxi.  )  korizontalid 
lineae  X  ^  duo  plana  utcunque  ìnflectan- 
tur  G  D  ,  C  B  9  et  in  qiiolibet  puncto  li- 
neias  C  D  constitttatur  angulus  C  D  F, 
angulo  X  C  E  sequalis  :  secet  autem  li* 
Dea  D  F  planùm  G  E  in  F^  adeo  ut.an- 
guli  C  D  F,  C  F  D  ,  angulis  X  G  E ,  L 
G  D  permutatim  sumptis  6Ìnt  sequales.  Di- 
co 9  tempora  de^censuum  per  G  D ,  G  F 
esse  aequàlia.  Quod  autem  (posito  angulo 
G  D  F  acquali  angulo  X  C  E)  angulus  G 
F  D  sit  sequalis  adgulo  D  G  L,  manife- 
8tum  est.  Dempto  enim  angulo  communi  D 
G  F  ^  ex  tribus  angulis  triauguli  C  D  F  ^ 
asqualibus  duobus  rectis  ,  quibus  aequan* 
tur  àngulì  omnes  ad  lineam  L  X  in.pun** 
to  G  constitutis  9  renianent  in  triangulo 
duo  C  D  P ,  C  F  D ,  duobus  X  C  E  ♦  L 
G  D  sequales  :  positus  aUtem  est  G  D  F 
ipsi  X  Ò  E  equalis:  ergo  reliquu^  G  F  D 
reliquo  D  G  L.  Ponatur  planum  G  E  ae-^ 
quale  plano  C  D  ^  et  ex  punctis  D^  E  per* 
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pendiculares  agantur  D  A^  'E  B  ad  bori- 
EODtalem  X  L,  ex  C  vero  ad  ET  F  duca* 
tar  perpendicularìs  C  G.  Et  quia  angulus 
C  D  G  angulo  E  C  B  est  aequalis,  et  re- 
cti sunt  D  G  C»  C  B  E,  erunt  triaoguli 
C  D  G  ,  C  B  E  sequiaoguli  ,  et  ut  D  G 
ad  G  G  ,  ita  C  E  ad  E  B:  est  autem  D  C 
aequalìs  C  E;  ergo  C  G  sequalis  erit  B  E. 
Gumque  Irianguiorum  DAG^C  GF, 
anguli  D  C  A  ,  G  AD  angulis  G  F  C , 
G  G  F  6ÌDt  seqpales:  erit ,  ut  C  D  ad  D 
A,  ita  F  C  ad  G  G  ,  et  permutar) do.,  ut 
D  C  ad  G  F ,  ita  D  A  ad  G  G  ,  seu  B 
E.  Ratio  itaque  elevalioùum  plaoorùm  ae- 
qualium  C  D  ,  C  E  est  eadem  cum  ratio- 
ne  longitudioum  D  C  »  C  E  :  ergo  ex  co- 
rollario primo  praecedeotis  Proposit'onis  se- 
xtse  tempora  desceosuum  in  ipsis  erunl  ae- 
qualia  ,  quod  erat  probandum. 

Aliter  idem;  ducta  F  S  (  Fig.  Lxn.  ) 
perpendicnlarì  ad  horizontalem  A  S.  Quia 
triangulum  C  S  F  simile  est  triaogulo  D  G 
C  ,  erit ,  ut  S F  ad  F  C,  ita  G  C  ad  C  D. 
Et  quia  triangulum  G  F  G  simile  est  trian- 
gulo  DCA,  erit,  ut  F  G  ad  C  6  ,  ita  C 
D  ad  D  A  :  ergo  ex  acquali ,  ut  S  F  ad  G 
G ,  ita  C  6  ad  D  A.  Media  est  igitur  C  G 
inter  S  F ,  D  A  ^  et  ut  D  A  ad  S  F  ,  ita 
quadratum  DA  ad  quadratumGG  Rursus 
cum  triangulum  A  C  D  simile  sìt  trìangulo 
C  G  F  ,  erit ,  ut  D  A  ad  D  C ,  ita  G  C  ad 
CF,  et  permutando  ut  DA  ad  G  G  ,  ita 
DG   ad   CF,    et    ut    quadratum    D  A  ad 
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quadratum  G  G  »  ita  quadratam  D  G  acl 
quadratum  C  F.  Sed  osteDsacn.e^l,  quadra* 
tum  D  A.  ad  quadratum  C  G  esse ,  ut  li- 
nea D  A  ad  linèam  F  S;  ergo  ut  quadra-, 
luca  D  C  ad  'quadratum  C  F  ,  ita  linea  D 
A  ad  F  S}  ergo  ex  praecedenti  septìma  cum 

Slanorum  C  D ,  C  F  elevationes  P  A  »  F  S  ^ 
uplam  habeant  rationem  eorundem  pia- 
norum  ,  tempora  lationum  per  ipsa  erunt 
^qualia. 


THEOR.  X  PROF.  X. 


Tempora  lationum  super  diversas  pla^^ 
norum  inclinationes  ,  quarum  elevationes 
iint  aequales ,  sunt  inter  se ,  ut  eoruadem. 
planornm  longitudines  ,  sive  Jiant  lationes 
ex  quiete ,  sive  praecedat  illis  latio  eoi 
eadem  altitudine. 

Fiant  lationes  per  A  B  C  (  Fig.  lxiii.) 
et  per  A  B  D  usque  ad  horizonlem  D  C  , 
adeo  ut  latio  per  A  B  praecedat  lationibus 
per  BD,  et  per  BC.  Dico,  tempus  latio- 
nis  per  B  D  ad  tempus  per  B  C  esse ,  ut 
B  D  loDgìtudo  ad  B  C.  Ducatur  A  F  hori- 
zonti  parallela  ,  ad  quam  extendatur  D  B 
occurrens  in  F  ,  et  ipsarum  D  F,  F  B  me- 
dia 8it  FÉ,  et  ducta  E  O  ipsi  D  C  parai* 
lek  ,  erit  A  O  media  ioter  C  A,  A  B.  Quod 
^1  intelligatur  tempus  per  AB'  ess^^  ut  A 
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]S ,  erìl  tempns  per  F  B  »  ut  F  B.  Et  tem- 
pus  per  totam  A  G  erit  ut  inedia  A  O^  per 
totam  vero  F  D  erit  F  E.  Quare  tempus 
per  reliquam  B  C  erit  B  O ,  per  reliquam 
Tèro  B  O  erit  B  E.  Vernai  nt  B  E  ad  B  O 
ita  f&t  B  D  ad  BC;  ergo  tempora  per  B 
D,  BC  post  casus  per  AB,  FB,  sea  «^ 
qaòd  idem  èst,  per  communein  A  B,  eruat 
inter  se  ,  ut  longitudiies  B  D,  B  C  ;  esse 
autem  tempns  per  B  D  ad  tempns  per  B 
C  ex  quiete  in  B ,  ut  Ioagitudo  B  D  ad  B 
C,  supra  demonstratnm  est»  Suot  igitnr, 
tempora  lationum  per  plana  diversa,  quo* 
rum  aeqnales  sìnt  elevationes,  inter  se,  ut 
eornndem  planorum  loogitndines,  sive  mo- 
tus  fiat  in  ipsis  ex  quiete,  sive  lationibus 
ìisdem  praecedat^alià  latio  ex  eadem  alti* 
^udìne;  qaod  erat  ostendeodum. 

THEOR.  XI.  PROF.  XI. 

Si  planum^  in  quo  fib  motus  ex  qui&* 
i0 ,  dividaùur  lUcunque ,  tempus  latìonis 
per  priorem  partem  ad  iempus  lationis  per 
sequenùem  est ,  ut  ipsamet  prima  pars  ad 
excessum ,  quo  eadem  pars  superaCur  a 
media  proporùionali  inter  totum  planum^ 
et  primam  eandem  partem. 

Fiat  latio  per  totam  A  B  (  Fig  lxiv.  ) 
ex  quiete  ii|   A  ^  q^^e  in  G  divisa  sit  ut- 
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cuaqae;  totias  autem  B  A,  et  prioris 
partis  A  G  media  sit  proportioDalis  A  F  : 
erit  C  F  excessas  mediae  F  A  super  partem 
AC:  Dico  tempus  lationis  per  ACadtem- 
pus  sequentis  latioois  per  C  B  ^  esse  ut  A 
G  ad  C  F.  Qaod  patet  :  nam  tempus  per 
AG  ad  tempus  per  totam  A  B  est»  ut  A 
G  ad  medìam  A  F  ;  ergo  dividendo  ,  tem- 
pus per  A  G  ad  tempas  per  reliquam  G  B. 
erit,  ut  AG  ad  GF.  Si  itaque  iotelligatur 
tempus  per  A  G  esse  ipsamet  A  G,  tempuft 
per  G  B  erit  G  F  :  quod  est  proposi  tu  m. 

Quod  si  motus  ood  fiat  per  continua- 
tam  A  GB  (  Fìg»  lxv.  )  sed  per  inflexas 
A  G  D  usque  ad  horizontem  B  P  ,  cui  ex 
F  parallela  ducta  sit  F  E ,  demonstrabitur 
pari  ter  tempus  per  A  G  ad  tempus  per 
reflexam  C  O  esse  ut  A  G  ad  G  E*  Nam. 
tempus  per  A  G  ad  tempus  per  G  B  est» 
ut  A  G  ad  G  F  9  tempus  vero  per  G  B  post 
A  G  ad  tempus  per  G  D  post  eundem  de- 
scensum  per  A  C  demonstratum  est  esse  » 
ut  G  B  ad  C  D ,  hoc  est  ut  G  F  ad  GÈ} 
ergo  ex  aequali  tempus  per  A  G  ad  tem« 
pus  per  G  D  erit ,  ut  A  G  lìnea  ad  G  E. 


IBEOR.  XII.  PROF.  XII. 


Si  perpendiculum ,  et  planimi  utcun* 
que  inclinatum  secentur  inter  easdem  hori* 
zonùales   lineas ,  swnanturque  media  prò* 
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poriioFfalia  ipsorum ,  et  partium  sùarum 
a  communi  sectione  ^  eù  Korizontali  supe^ . 
riori  compréhensanim  ;  t^nipus  laùionisin. 
perpendiculo  ad  ùempus  lationis  factae  in. 
parte  superiori  perpendiculi^  et  consequen» 
ter  in  inferiori  secantis  plani ,  eam  habe-^ 
bit  rationemj  quam  hahet  tota  perpendi». 
Cidi  longitudo  ad  lineam  compositam  ex 
media  in  pefpendiculo  sumpta ,  et  ex  ex-^ 
cessuy  quototum  planum  inclinatum  suam 
medium  superat. 

Sint  horizoDtes  saperior  A  F  (  Fig« 
I.X.V1.  ) ,  inferior  CD»  ÌDter  quos  seceniur 
perpendiculum  A  C,  et  planum  inclinatum 
D  F  in  B  ,  et  tolius  perpendìculi  C  A  ,  et 
superioris  partis  AB  media  sit  A  R,  to- 
tius  vero  D  F ,  et  superioris  partis  B  F 
media  sit  F  S.  Dico ,  tempus  casus  per  Xon 
lum  perpeodiculum  À  C  ad  tempus  per 
6uam  snperiorem  partem  A  B  cum  inferio- 
ri plano  ,  nempe  cum  B  D  ,  eam  habere 
ratìonem  ^  quam  habet  A  C  ad  mediam 
perpendiculi ,  scilicet  A  R^  cum  S  D,  quae 
est  excessus  totius  plani  D  F  super  suam 
mediam  F  S.  Connectatur  R  S  ,  quae  erit 
horÌ2ontalibus  parallela»  Et  quia  tempus 
casus  per  totam  A  C  »  ad  tempus  per  par^ 
lem  A  B  est ,  ut  C  A  ad  mediam  A  R  »  si 
inteKigamus  AG  esse  tempus  casus  per  A 
G  ;  erit  A  R  tempus  casus  per  A  B  »  et  R 
C  per  reliquam  B  C.  Quod  si  tempos    per 

Galileo  Galilei  Voi  VHL         20 
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A  G  poDator  ,  uti  factum  ett  »  ipia  A  C» 
tempus  per  FO»  erit  FD,  et  pariter  eoo* 
^cludelur  D  S  esse  tempos  per  B  D  post  F 
P,  seu  post  A  B.  TemDus  igitur  per  totam 
ACf  est  AB  cum  RÓ;  per  inflexas  yero 
A  B  D,.  erii  A  R  cum  S  D  :  qaod  erat  prò- 
bandum. 

Idem  accidit  si  loco  perpendiculi  pò- 
na^ur  aliqd  planum  ,  quale,  t«  gr.  N  O; 
^demque  est  demoustratio. 


PROBL.  L  PROF.  XIII. 


Dato  pefpendicido ,  ad  ipsum  planum 
mfltf etere  ^  in  ijuo^  cum  ipsum  haheat  cum 
dato  perpendiculo  eandem  elevationem , 
Jiat  motus  post  pasum  in  perpendiculo  ao- 
dem  tempore ,  ac  in  eodem  perpendiculo 
ex  quiete. 

Sit  datum.  perpeudiculum  A  B  (  Fig, 
Lxvii.  )  9  cui  exteuso  in  C  pooalur  pars 
B  C  aequalis  ^  et  ducantur  horizoutales  C 
£  »  A  G»  Oportet  ex  B  plaoum  usque  ad 
horizonlem  C  E  ioflectere,  in  quo  fiat  mo* 
tns  post  casum  ex  A  eodem  tempore  »  ac 
in  A  B  ex  quiete  iu  A.  Ponatur  C  D  ae- 
qualis C  B  ,  et  ducta  B  D  applicetur  B  E 
aequalis  utrisque  B  D  «  DO.  Dico  ,  B  £ 
e«se  planum  cfuaesitum.  Producatur  E  B 
occurreus   horizonti   A  G  in  G^  et    ipsa- 
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rott  E  G ,  G  B  »  media  sit  G  F.  Erit  E  K 
ad  F  B  ^  ut  £  G  ad  G  F,  et  quadratum  E 
F  ad  quadratum  F  B ,  ui  quadratoni  £  G 
ad  quadratum  G  F  ^  hoc  est ,  ut  linea  E 
G  ad  G  B  ;  est  autem  E  G  dupla  G  B  ; 
ergo  quadratum  fi  F  duplum  quadrati  F 
B:  verum  quadratum  quoque  D  B  duplum 
est  quadrati  B  C  ;  ergo  ut  linea  E  F  ad  F 
B  t  ila  D  B  ad  B  C  j  et  componendo ,  et 
permutando  ,  ut  E  B  ad  duas  D  B  «  B  G  » 
Ita  B  F  ad  B  C  ;  sed  B  E  duabus  DB,  B 
C  est  aequalis  ;  ergo  B  F  ipsi  B  C ,  seu  B 
A  aequalis  est.  Si  igitur  intelligatur  A  B 
esse  tempus  casus  per  AB,  erit  G  B  tem- 
pus  per  G  B,  et  GF  tempus  per  totamG 
E;  ergo  BF  erit  tempus  per  reliquam  B 
£,  post  casum  ex  G,  seu  ex  A*  Quod  erat 
proposi  lum. 

PROBL.  II.  PROF.  XIV. 


Dato  perpendicuU} ,  et  plano  ad  eum 
inclinato  ,  partem  in  perpendiculo  superio* 
ri  reperire ,  ^uae  ex  quiete  eonficiatur 
^mpore  aequali  ei^  quo  confioitur  planum 
inclinatum  post  casum  in  parte  rcperta  in 
perpendicolo. 

Sit  perpendiculum  D  B  (  Fig.  lxviii.  ) 
et  planum  ad  ipsum  inclinatum  AGO-* 
poriet  in  perpendiccilo  A  D  partem  repe- 
rire, quae  ex  quiete  coaQciatur   tempore 
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aequali  ei ,  quo  post  casttm  in  ea  confi' 
cìtur  pUnum  AC.  Ducatur  horizontalis  G 
B,  et  ut  BA  cum  dupla  AG  ad  AG,  ila 
fiat  G  A  ad  A  E  ,  et  ut  B  A  ad  A  G  ,  ita 
fiat  E  A  ad  AB,  et  ab  R  ducatur  per- 
peodicularis    RX    ad    DB;    dico  X    esse 

Sunclum  quaesìtum.  Et  quìa  ut  B  A  cum 
upla  A  C  ad  A  C ,  ita  G  A  ad  A  E,  divi- 
dendo erit  >  ut  B  A  cum  A  G  ad  A  G  ,  ita 
C  E  ad  E  A,  et  quia  ut  B  A  ad  A  G  ,  ila 
È  A  ad  A  R ,  erit  componendo ,  ut  B  A 
cum  A  G  ad  A  G,  ita  E  R  ad  R  A.  Sed  ut 
B  A  cum  A  G,  ad  A  G ,  ita  est  G  E  ad  E 
A  ;  ergo  ut  G  E  ed  E  A ,  ita  E  R  ad  R  A, 
et  ambo  aotecedentia  ad  ambo  consequen- 
lia «  oempe  G R  ad  RE.  Sunt  ìlaque  G  R» 
R  E ,  R  A  proportionales.  Amplius  »  quia 
ut  B  A  ad  A  G  >  ita  postta  est  E  A  ad  A 
R»  et  propter  similitudinem  triangulorum 
tit  B  A  ad  A  G ,  ita  X  A  ad  A  R  ;  ergo  ut 
E  A  ad  A  R  ^  ita  X  A  ad  A  R  :  sunt  ita- 
que  EA,X  A  aeqnalea.  Modo  si  intelliga- 
mus  tempus  per  R  A  esse  ut  R  A,  tempus 
per  R  G  erit  R  E ,  media  inter  C  R«  R  A; 
et  A  E  erit  tempus  per  A  G  post  R  A , 
siTe  post  X  A  ;  verum  tempus  per  X  A 
est  X  A  t  dum  R  A  est  tempus  per  R  A« 
Ostensum  autem  est  X  A,  A  E  esse  aequa- 
les  :  ergo  palei  propositam. 
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PROBL!  III.  PROF.  XV. 

Dato  perpendiculo ,  et  plano  ad  ipm 
sum  ìhflexo ,  partem  in  perpendiculo  infra 
extenso  reperire  ^  quae  tempore  eodem 
conjtciatur  ;  ac  planum  infiexum  post  ca^, 
sum  eoe  dato  perpendiculo» 

Sit  perpeodiculuoi  AB  (  Fig.  lxix.  ) 
el  planam  ad  ipsum  inflexam  B  G.  Opor- 
tet  in  perpendiculo  infra  extenso  parlem 
reperire  y  auae  ex  casa  ab  A  conficiatar 
tempore  eodem  «  atque  B  G  ex  eodem  ca- 
sa ab  A.  Dacatar  horisontalis  AD^  cut 
occurral  C  B  extensa  in  D ,  et  ipsarum 
C  D ,  D  B  media  sit  D  E  »  et  B  F  ponatur 
aeqaalis  B  E  »  deinde  ipsarum  B  A ,  A  F  » 
tertia  proporiionalis  sit  A  G.  Dico  B  (a 
esse  spatium ,  quod  posi  casum  A  B  con- 
ficitar  tempore  eodem  ,  ac  planum  B  G 
post  eundem  casum.  Si  enim  ponamus 
tempus  per  A  B  esse  ut  A  B ,  erit  tempus 
per  DB  ul  D  B  »  et  quia  D  E  est  media 
mter  B  D ,  D  C  ,  erit  eadem  D  E  tempus 
per  tolam  D  G  ^  et  B  E  tempus  per  reli- 
quam  B  G  ex  quiete  in  D  «  seu  ex  casu 
AB;  et  sìmiliter  concludetur  »  B  F  esse 
tempus  per  B  G ,  post  casum  eundem  : 
est  autem  B  F  aequgUs  B  E  :  ergo  patet 
proposiium. 
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THBOR.  XIII.  PEÌ>P.  SVI 


Si  plani  inclinali^  et  perpendìculi  par^ 
ies^  quarum  iempora  latìonum  ex  quiete 
fini  aequaliaf  ad  idem  punctum  compo^ 
fiantur^  mobile  veniens  ex  quédibeù  altitu* 
dine  sublimiori  citius  absolveteandem  par* 
lem  plani  inclinati  f  quam  ipsam  pattern 
perpendiculL 

Sit  perpeodieahtm  E  B,  (Fig.];4Ex.)  et 
planum  iaciinalam  C  E  ad  idem  fmactum  E 
eompoBÌla  «  qaoruin  tempora  latiooum  ex 
quiete  in  £  sibI  aequalìa,  et  in  jperpeadiealo 
eileosò  sumptum  stt  quodlibet  puaduor 
Sublime  A,  ex  quo  demiitaolur  mobilia.^ 
Dico,  tempore  brcTiori  absoWi  plouùm  in^ 
cliualum  E  C«  quam  perptodicnlum  E  B 
post  canim  A  E.  JunAatar  C  B,  et  ducta 
norÌEoutali  A  D  exteuaBitur  G  E  ilK  occur' 
rens  in  D,  et  C  D»  D  E  media  proporr 
tionalU  sit  D  F,  ipsarma  vera  B  A ,  A  E  » 
media  sit  A  G,  et  dncantur  F  G,  D  G; 
Et  quia  tempora  latiònum  per  E  C,  E  B 
ex  quiete  in  E  sunt  aequalia,  erit  angulut 
G  rectust  ex  Corollario  secuodo  Proposi^ 
tionis  sextae:  estque  rectus  A,  et  angult 
ad  verticem  E  aequales  :  triangula  igìtur  A 
E  D,  G  E  B  sunt  aequiangula»  et  latera 
circa  aequales  angulos  proportionalia  ;  ergo 
ut  B  E  ad  E  C»  ita  D  E  ad  E  A.  Rectaa- 
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gulua  ergo  B  E  A  est  aequale  rectangalo 
C  E  D:  et  quia  rectangulutn  G  D  E,  su- 
perat  rectangulam  C  E  D,  quadrato  E 
D9  rectangulum  ^ero  B  A  E»  superat 
rectangulum  BEA  quadrato  E  A;  exces* 
8U8  rectanguli  G  D  E  super  rectaogulo 
B  A  E»  hoc  est  quadrati  F  D  super  qua* 
drato  A  G,  erit  idem  cum  excessu  qua^ 
4rati  D  E  super  quadrato  A  E,  ^ui  exces« 
8us  est  quadraium  D  A  :  est  ìgitur  qua* 
dratum  F  D,  aequale  duobus  quadra tis  G 
A,  A  D»  quibus  est  quoque  aequale  qua* 
dratum  G  D;  ergo  linea  D  F  ipsi  D  G 
est  aequalis,  et  angulus  D  G  Ft  aequalia 
angulo  D  F  G,  et  angulus  E  G  F  minor 
angulo  E  F  G,  et  latus . oppositum  È  F 
mtnus  latere  E  G.  Modo  si  intelligamus 
tempus  casus  per  A  E  esse,  ut  A  E, 
erit  tempus  per  D  E^  ut  D  E;  cumque 
A  G  media  sit  inter  B  A,  A  E,  erit  A  G 
tempus  per  tolam  A  B  »•  et  reliqua  E  6  • 
erit  tempus  per  reliqaam  E  B  eie  quiete 
in  A,  et  similiter  concludetur  E  F ,  esse. 
tempus  per  E  G  post  descensum  D  E,  seor 

rst  casom  A  E,  demonstratum  autem  est 
F  minorem  esse^  quam  E  G:  ergo   pateft 
propositum. 
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COROLLARIUM. 


Ex  hac,  atqae  ex  praecedenti  constai 
spatium,  qaod  conficitur  ìd  perpendìculo^. 
post  casum  ex  sublimi ,  tempore  eodem, 
quo  Gonficìtar  planum  inclinatumt  minus 
esse  eo,  qaod  conficitur  ^tempore  eodem 
atque  in  inclii^ito  non  praecedente  casa 
ex  sublimi  ,  majus  tamen  quam  idem  pla- 
num inclina  tum:  cum  enim  modo  demon- 
atratum  sit,  quod  mobilium  yenientium  ex 
termino  sublimi  A  tempus  conversi  per  E 
G  (  Fig.  Lxxi.  )  brevius  sit  tempore  prò* 
cedentis  per  E  B  constat  spatium,  quod 
conficitur  per  E  B  tempore  acquali  lem- 
pori  per  E  G»  minus  esse  toto  spatio  E  B. 
Quod  autem  idem  spatium  perpendiculi 
majus  sit,  quam  E  C,  manifestum  fit  sum« 
pta  figura  praecedentis  Propositionis,  in  qua 
partem  perpendiculi  B  G  confici  demon- 
stratum  est  tempore  eodem  cum  B  C  post 
casum  A  B  :  nane  autem  B  G  majorem 
esse  quam  B  C,  sic  coUigitur.  Cum  B  E» 
F  B  aequales  sint ,  B  A  Tero  minor  B  D, 
majorem  rationem  habet  F  B  ad  B  A,  quam 
E  B  ad  B  D,  et  componendo  F  A  ad  A 
B  majorem  babet,  quam  E  D  ad  D  B; 
est  autem  ut  F  A  ad  A  B  ,  ita  G  F  ad  F 
B,  (  est  enim  A  F  media  inter  B  A,  A 
G  9  )  et  similiter  ut  E  D  ad  B  D»  ita  est 
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C  E  ad  E  B;  ergo  G  B  ad  B  F  majorem 
habel  ratioDem,  qaam  C  B  ad  B. E;  èst 
ìgitar  G  B  major  B  €• 


PRCHBL.  IV.  PROF.  XVII. 


Dato  ^perpendiculo^  et  plano  ad  ipsum 
inflexo^  in  dato  piano  pariem  si^nare^.  in 
qua  post  casum  in  perpendicuìo  fiat  motus 
tempore  aeqaali  ei^  quo  mobile  datum  per^ 
pendiculum  ex  quiete  confecit. 


SH  perpendicnlnin  A  B»  (  Fig.  lxxii.  ) 
et  ad  ìpsum  planum  inflexam  B  E  :  opor- 
tet  in  o  E  spati um  signare^  per  quod  mo- 
bile post  casum  in  A  B  mo^ealur  tempore 
aequali  eì ,  quo  ìpsnm  perpendiculum  A 
B  ex  quiete  confecit. 

Sit  horìzcnialis  linea  A  D,  cui  occur- 
rat  in  D  planum  cxtetisum,  et  accipiatur 
F  B  aequalis  B  k,  et  fiat  ut  B  D  ad  D  F, 
ita  F  D  ad  D  E»  Dico,  tempus  per  B  E 
post  casum  in  A  B  acquari  tempori  per 
A  B  ex  quiete  in  A.  Si  tnim  intelligatur  A 
B  esse  tempus  per  A  B,  erit  D  B  tempus 
per  D  B.  Cumque  sit,  ut  B  D  ad  D  F,  ila 
F  D  ad  D  E»  erit  D  F  tempus  per  totum 
planum  D  E,  et  B  F  per  partem  B  E  ex 
D«  sed  tempus  per  B  E  post  D  B^  est  idem 
ac  post  A  B  ;  ergo  timpus  per  B  £  post 
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A  B,  erit  B  Ff  acquale  sciticet  tempori  A 

B,  ex  quiete  ia  A:  quod  erat  propositum. 


PROBL.  V.  PROF.  XVIII- 


Dato  in  perpendiculo  quovis^spatìo  a 
principio  lationis  sìgnato,  quod  in  dato 
tempore  conficìatur^  datoque  quocunque  alio 
tempore  minori  «  aliud  spatium  in  perpen» 
diculo  eodem  reperire^  quod  in  dato  lem* 
poro  minori  confioiatur. 


Sk  perpeodiculum  A,  (  Fi^.  lxxui.  ) 
in  quo  deiiir  spatium  A  B^  cujus  tempus 
ex  principio  A  8Ìt  A  B^  aiiqae  horison  G 
B  £,  et  detur  tempus  ipso  A  B  minus,  cui 
in  horÌ£onte  notetur  acquale  E  C  :  oportei 
in  eodem  perpendiculo  spatium  eidem  A 
B  acquale  reperire  ^  quod  tempore  B  C 
cònficiatnn  Jungatur  Imea  A  GL  Cumque 
B  G  minor  sit  B  A,  erit  angnlus  B  A  G 
minor  angulo  B  G  A.  Constituatur  ei  ae« 
qualis  G  A  E ,  et  linea  A  E  borizonti  oc* 
currat  in  puncto  E,  ad  quam  perpendicu^» 
laris  ponatur  E  D  secans  perpendiculum 
in  D  9  et  linea  D  F  ipsi  B  A  secetur  aé« 
qualis.  Dico  ipsam  F  D  esse  perpendiculi 
partem  ,  in  qua  latio  ex  principio  motus 
in  A  absolvitur  tempore  B  G  dato<  Cum 
enim  ia  triaiigulo  reptaogolo  A  -£  P  alb 
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ÉDgulo  recto  E  perpendrcularis  ad  latad 
oppoeitam  A  D  ducta  sii  E  B,  erit  A  E 
inedia  ioter  DA^AB^etBE  media  in* 
ter  D  B ,  B  A,  seu  ioter  F  A,  A  B,  (  est 
eoim  F  A  ipsi  D  B  aequalis.  )  Cumqae  A 
B  positum  sit  esse  lempus  per  A  erit  A 
E  seu  E  C  tempus  per  totam  A  D,  et  E 
B  tempus  per  A  F«  ergo  reliquit  B  G  erit 
tempus  per  reliquam  F  D  :  quod  erat  ia- 
teatum. 


PROBL.  YI.  PROF.  XIX. 


Dato  in  perpendiculo  spaiio  quocunque 
à  principio  lationis  peracto^- daloque  tem^ 
pare  casus:  tempus  reperire^  quo  aliud 
acquale  spatium  ubicynque  in  ,eodem  per* 
pettdiculo  acceptum^  ab  eodem  mobili  con» 
swquenter  conficiaiur. 

Sit  iB  perpendiculo  A  B,  (  Fig.  lxikyi.  ) 
quodcunque  spatium  A  C  ex  prmcipio  la- 
tionis in  A  acceptum,  cui  acquale  sit  aliud 
spatium  D  B  ubicunque  acceptum^  silque 
datum  lempus  latiouis  per  A  C,  sitque  il- 
lud  A  G.  Oportet  reperire  tempus  lationis 

£er  D  B  post  casum  ex  A.  Circa  totam  A 
sèmicìrculas  dtscribatur  A  E  B,  et  ex 
C  ad  A*B  perpendicularis  hit  G  E;etjun- 
|[;atttr  A  E»  quae  irajor  erit  quam  É  G. 
Secetur  E  F  ipsi  £  G  aeqiialif  ^  dico  relir- 
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quum  F  A  esse  tempus  latìonis  per  D  B« 
Quia  enim  A  E  est  media  ioter  B  A,. AC; 
esique  A  C  tempus  casus  per  A  C  ;  erit 
A  È  tempus  per  totam  A  B.  Cumqae  C 
E  media  sit  iuter  D  A,  A.C,  (  est  enim 
D  A  aequalis  ipsi  B  C,  )  erit  C  E,  hoc  est, 
E  F ,  tempus  per  A  D  ;  frgo  reliqua  A 
F  est  tempus  per  reliquam  D  B,  quod  est 
propositum. 

COROLLARIUM. 

Hinc  colligitur,  quod  si  alicujus  spa- 
ti! ponatur  tempus  ex  quiete  esse,  ut  ipsum- 
met  spatium  ;  tempus  illius  post  aliud  spa« 
tium  adjunctum  erit  excessus  medii  ìnter 
adtjunctuoi  uuacum  spatio, et ipsum  spatium 
super  medium  iuter  primum,  et  adjunctum. 
Yeluti  posito,  quod  tempus  per  A  B  (Fig. 
Lxxv.  )  ex  quiete  in  k  sit  A  B,  addito  A 
S,  tempus  per  A  B  post  S  A  erit  excessus 
medii  mter  S  B,  B  A,  super  medium  in- 
ter  B  A ,  A  S. 


PROBL.  VII.  PROF.  XX. 


Dato  quoUbet  spaùio^  et  parte  in  eo 
post  principium  laLionis,  partem  alteram  ver* 
sus  finem  reperire^  qaae  conficiatur  tempore 
eodem  ao  prima  data. 
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Sit  spatìum  C  B,  (  Fig.  lxxti.  )  et  ia 

éo  pars  C  D  data  post  princìpium  latìoDÌs 

in  G.  Oportet  partem  alteram  versus  finem 

B  reperire,  quae  coaficiatur  tempore  eoJenì 

ac  data  G  D.  Sumatur  media  iter  B  G,  C 

D,  cai  aequalis   ponatur  B  A;  et  ipsarum' 

B  C,    G    A»   tertia    proportionalis   sit  G  E; 

Dico,  E  B  esse  spatìum^  quod  post  casum 

ex  C  conficitur    tempore    eodem  ac  ipsum 

C  D.    Si    enim    ioteliigamus,    tempus    per 

totam  C  B  esse  ut  C  B;  erit  B  A  (  media 

sciliret    iuter    B   G ,    D   )    tempus  per  C 

D.    Gamque   G    A  media    sit    luter  B  C, 

C  E,  erit  C  A  tempas  per  G  E;  est  autein 

tota  B  C  tempus  per  totam  G  B;  ergo  re* 

liqaa  B  A  erit  tempus  per   reliquam  £  B 

post  casum   ex   G  ;    eadem    vero  B  A  fuit 

tempus  per  G  D;  ergo  temporibus  aequa- 

libus  cooficiuntur  G  U,  et  £  B  ex  quiete 

in  A  ;  quod  erat  faciendum. 


THEOR.  IV.  PROF.  XXF. 


Si  in  perpendiculo  fiat  casus  ex  quiete^ 
in  quo  a  principio  laùionis  sumatur  pars 
quovis  tempore  peracta^  post  quam  sequa^ 
tur  motus  inflexus  per  aliquod  planum  ut- 
cunque  incUnatum^  spatium^  quod  in  /.ali 
plano  conficitur  in  tempore  acquali  tem^ 
pori  casus  jam  peracU   in  perpendiculo  ^ 
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ad  spmtium  jam  peracium  in  perpenàiculo 
rnajus  erii  qiiam  duplum,  minus  vero  ^idéon 
Irìplum* 

Infra  horiEOotem  A  E  (  Fig.  irsjiyn.  ) 
6it  pcrpendiculum  A  B  ,  ia  quo  ex  pria* 
cipio  A  fiat  casus,  cujus  sumatur  quaeli- 
het  pars  A  C;  inde  ex  C  inclioetur  utcuu- 
que  planum  C  G  ;  super  quo  post  casus 
in  A  C  conlinuetur  motus.  Dico,'  quod 
Bpatium  tali  mota  peractum  per  C  G  in 
tempore  acquali  tempori  casus  per  AC» 
<^st  plus  quam  duplum,  minus  vero  quam 
tripium  e|U5dem  spatii  A  C  Ponatur  enim 
C  F  aequaiis  A  C  ^  et  extenso  plano  G  C  oa- 
que  ad  harisontem  in  E,  fiat,  ut  C  E  a4  E 
1%  ita  FÉ  ad  E  G.  Si  itaque  ponatur  tem- 
pus  casus  per  A  C  esse^  ut  linea  A  C,  erit  CE 
iempus  per  E  C  et  C^F  ,  seu  C  A»  tempus 
motus  per  C  G.  Ostendendum  itaque  est, 
spatium  G  G  ipso  C  A  majus  esse  quam 
duplum  ,  minus  vero  quam  iriplum.  Gum 
cnim  sit\  ut  C  E  ad  E  F^  ita  F  E  ad  E 
G,  erit  etiam  ita  C  F  ad  F  G.  Minor  au- 
tem  est  E  G  quam  E  F  ;  quare  et  G  F 
minor  erit  quam  F  G,  et  G  C  major  quam 
dupla  F  G  ^  aeu  A  G.  Gumque  rursus.  F  E. 
minor  sit,  quam  dupla  adÈ  G,  (  est  enim 
E  G  major  C  A ,  seu  G  F  ) ,  erit  quoque. 
G  F  minor  quam  dupla  ad  F  G ,  et  G  G 
minor  quam  tripla  ad  G  F  seu  G  A«  Quod 
erat  demonstrandum. 
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Poterai  autem  antrersalms  iàem  prò- 
pooi  ;  quod  enim  aoeidit  in  perpcndiculari» 
et  plaao  iocrmato,  ooatiagit  etiam,  ai  post 
motum  ia  plano  quodam  inclioato  iofle- 
cUitor  per  magis  tnclinatuoi;  ut  Tidetar  ia 
altera  ngura  :  eademque  est  demonstratio. 


PROBL.  VUL  PROF.  XXII. 


Datis  diéohus  temporibus  iìuiequalibus^ 
eù  spaUo^  quod  in  perpendiculo  ex  quiete 
conficitur  tempore  breviori  ex  datis  :  a 
panato  supremo  pérpendiculi  usque  ad  ho* 
rizontem  planum  infleotere^  super  4fuo  mo* 
bile  descendat  tempore  aequali .  longiori 
ex  datis. 

Tempora  tuaequalia  sint,  A  (  Fig. 
LxxYiii.  )  majus,  B  fero  minus;  spatiuoi 
aulem,  quod  in  perpendicalo  conficitur  ex 
quiete  in  tempore  o,  ait  C  D.  Oportet  et: 
iermioo  C  planum  usque  ad  horizontem 
inflectere,  quod  tempore  A  conBciatur. 
Fia^t  ut  B  ad  A,  ita  C  D  ad  aliam  lineam» 
cui  linea  G  X  aeqnalis  ex  C  ad  horizontem 
descendat  e  manifestnm  est,  planum  G  X 
esse  illudi  super  quo  mobile  descendit  tem* 
pore  dato  A.  Demonstratura  enim  est,  tem* 
pus  per  planum  inclinatum  ad  tempus  ia 
sua  elevatione  eam  habere  rationem,  quam 
habet  plani  longitudo  ad  longitudinem  eie- 
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vationis  saae.  Tempns  igitnr  per  C  X  ad 
tempus  per  C  D  est,  ut  C  X  ad  G  D,  hoc 
est  ut  tempus  A.  ad  tempus  B;  tempus  Tero 
B  est  illuda  quo  conficitur  perpendiculum 
C  D  ex  quiete;  ergo  tempus  À.  est  illud, 
quo  conficitur  plaoum  C  X. 


PROBL.  IX.  PROF.  XXIIL 


Dato  spada  quovis  tempore  peracto 
ex  quiete  in  perpendiciUo^  ex  termino  imo 
hujus  spatii  planum  infleotere^  super  quo 
post  casnm  in  perpetidiculo  tempore  eodem 
conficiatur  spatium  cuilibet  spatio  dato  ae- 
quale;  quod  tamen  majus  sit  quam  du-- 
plum^  minus  vero  quam  Iriplum  spatii  pe^- 
racti  in  perpendiculo. 

Sit  ia  perpeodiculo  A  S  (  Flg.  lxxix.  ) 
tempore  A  C  peractum  spatium  A  C  ex 
quiete  io  A  :  cujus  I  R  majus  sit  quam 
duplum,  miuus  vero  quam  triplum.  Opor* 
tei  ex  termino  C  planum  inflecteret  super 
quo  mobile  eodem  tempore  A  C  conficiat 
post  casum  per  A  C  spatium  ipsi  I  R  ae- 
quale.  Sint  R  N,  N  M,  ipsi  A  C  aequalia, 
et  quam  ratiooem  habet  residuum  I  M  ad 
M  N.  eaodem  habeat  A  C  linea  ad  aliam, 
cuiaequalis  applicetur  C  E  ex  C  ad  hori- 
sonlem  AE,  quae  extendatur  versus  0  et 
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RN,  N  M,  M  r.  Dieo,  tempus  super 
ioflexa  G  O,  posi  casum  A  C,  esse  acqua** 
le  tempori  A  C  ex  quiete  ia  A.  Gum  eoim 
•il»  ut  O  G  ad  G  F ,  ila  F  G  ad  G  Es 
crìt  componeudo  ut  O  F  ad  F  G,  seu  W 
C«  ita  F  E  ad  E  Gf  et  ut  unum  aotece- 
deotium  ad  unum  cousequentium,  ita  om« 
nia  ad  omnia:  nempe  t)Ota  O  E  ad  E  F^ 
ut  F  E  ad  E  G.  Sunt  itaque  0  E  ,  E  F  ^ 
E  G  •  continue  proportionales  t  quod  cun 
positum  6it  9  tempus  per  A  C  esse  ut  A 
G,  erit  C  E  tempus  per  E  G  ;  et  E  F 
tempus  per  totam  E  O,  et  reliqoum'  G 
F  per  retiquam  G  O;    est  autem  G  F  ae<- 

2[ualis  ipsi  G  A;  ergo  factum  est  quod 
eri  oportebat;  est  enim  tempus  G  A  tem- 
pus casus  per  A  G  ex  quiete  'in  A ,  G 
F  vero  (  quod  aequatur  G  A  )  est  tem- 
pus per  C  O  f  post  desoensum  per  E  C  » 
seu  post  casum  per  AG;  quod  est  pro- 
positum.  Notandum  autem  est»  quod  idem 
accidet^  si  praecedens  latio  non  in  perpen- 
diouio  fiat  9  sed  in  plano  inclinato  ^  ut  in 
•equenti  figura ,  in  qua  latio  praecedens 
facta  sit  per  plaoum  inclinatum  A  S  infra 
horizontem  A  E;  et  demonstratio  est  pror- 
aus  eadem. 


ì 
Galileo  GalUei  Voi  FUI.        zi 
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6i  diiigenter  attendatar«  manifestunl 
erity  quod  quo  minus  data  lìnea  1  R  de- 
ficit a  tripla  ipsiu»  A  C ,  (  Fig.  lxxx.  )  eo 
^lanum  iofletuoi»  super  qqod  facienda  est 
secuoda  latio,  pula  CO,  accedit  vicioias  ad 
perpendìcoli um,  iu  quo  tandem  in  tem- 
.^ore  aequ^li  AC  conficìtur  spalium  ad 
.A  C  triplum.  Cum  eiiim  I  R  proxima  fae- 
rit  ad  triplicilatem  AC»  erit  I  M  aequa- 
Jis  fere  ìpsi  IVI  N.  Cumque»  ut  I  M  ad 
IVI  N  in  constructìone ,  ita  fiat  A  C  ad  C  E, 
GODstat,  ipsam  CE  paulo  majorem  repe- 
yiri  quam  C  A  ,  et  quod  consequens  est*, 
puDctum  E  proximuin  reperiri  punclo  A  , 
iet  C  0  cum  C  S  acutissimum  angulum 
coutiuere  »  et  fere  mutuo  coincidere.  E  con- 
tra  vero,  si  data  I  R  minimum  quid  ma* 

Ì*or  fuerit  quam  dupla  ejnsdem  AC,  erit 
M  brevissima  linea  :  ex  quo  accidet ,  mi- 
nimam  quoque  futuram  esse  AC  respectù 
C  E  ,  quae  longissima  erit  •  et  quam  prò- 
xime  accedet  ad  parallelam  horizontaiem 
per  G  productam.  Indeque  oolligere  pos- 
sumus ,  quod  ,  si  in  apposita  figura  post 
descensum  per  planum  inclinatum  A  G 
fiat  reflexio  per  lineam  horizontaiem,  qua- 
lis  esset  C  T,  spatium,  tempore  acquali 
tempori  descensus  per  A  C  ,  per  quod  mo« 
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bile  oonaeqaeoter  moTeretar ,  eiset  duptuoEi 
•patii  A  C  ex.icie.  Yidetur  autem  et  hic 
uccoatmodari  coasimilis  ratiociuatio.  Ap- 
pare! enimlex  eo  ,  cam  O  E  ad  C  F  sit 
nt  F  E  ad  E  C,  ipsam  F  C  determìaarf 
tempus  per  C  O.  Quod  si  pars  horizonU- 
lis  T  G  t  dupla  G  A  ,  divisa  sit  bifdriaui 
io  V  9  exteiisa  versai  X  in  infiuituoi  elon* 
gata  eritt  duxn  occarsuoi  caia  produci^ 
A  E  qaaerit ,  et  ratio  iofiait»  T  X  ai  ta« 
fiattam  V  X  non  erit  alia  a  ratione  infi* 
Bitae  V  X  ad  iofiaitam  X  G. 

Igtad  idecn  alia  aggressione  conclade* 
re  poterimas  «  consimile  remmentes  ratio* 
cinlum  eifquo  usi  samas  in  propositionia 
primae  demonstratione.  Resumentes  eaim 
triangulum  ABC  (  Fig.  lxxxi,),  nobif 
repraesentans  in  suis  parallelis  basi  B  G 
Telocitatis  gradua  continue  adauctos  juxta' 
temporis  incrementa  ;  ex  quibus  ,  cum  in- 
fiaitae  sint,  velati  infinita  sant  pancta  ìa 
linea  AG,  et  instantia  in  quovis  tempore» 
exarget  superficies  ipsa  trianguli.  Si  intel- 
ligamas,  motam  per  alterum  tantum  tem« 
poris  continuari  •  sed  non  amplius  mola 
accelerato  9  verum  aequabili  9  juxta  maxi« 
mum  gradum  velocitatis  acquisitae,  qui 
gradua  repraesentatur  per  lineam  B  G;  ex 
talibns  gradibus  conflabitur  aggregatum 
consimile  parallelogrammo  A  D  B  C  «  quod 
daplam  est  trianguli  A  B  G.  Quare  spa- 
tium  9  quod  cum  eraiibus  consimilioua 
tempore  eodem  conbctetur»   duplum   erit 
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ipatii  peracti  cum  gradibag  Telocitatis  a 
triangalo  ABC  repraeseatatis.  At  ia  pia* 
no  hurizomali  moias  est  aeqaabilis  ,  cani 
nulla  ibi  sU  caasa  accelerationis ,  aut  re« 
tardationis  ;  ergo  concluditur  »  apatìam  C 
D  ,  peraelum  tempore  aeqaali  tempori  A 
C ,  duplum  esse  spatii  A  C  ;  hoc  ernia 
mota  ex  quiete  accelerato  jjaxta  parallela^» 
triauguli  eonficitur  ;  illud  yero  juxta  pa« 
ralleias  parallelogrammi  »  qnae ,  dum  fue- 
rint  iaGnitae,  duplae  sunt  ad  parallelaa 
infiaitas  triaogult* 

Attendere  ÌDSuper  ìhet^  quod  veloci- 
latis  gradns ,  quicuoque  in  mootli  reperia* 
tur  ,  est  in  ilio  suapte  natura  indelebili  ter 
impressus,  dam  externae  causae   accelera- 
tionis ,  aut  retardationis  toHantur ,  quod  in 
solo  horizontali   plano   contingi t  :    nam   in 
planis  decli?ibus  adest  jam  causa  accelera- 
tionis majoris ,  in  acclivibus  vero   retarda- 
tionis.   Ex  quo    pariter   sequitut* ,  mcltum 
in  horizontali   esse   quoque    aeternum  :   si 
enim  est  aequabilis  ^  non  debilitatur ,   aul 
remittilur,  et  multo    minus  tollitur.    Am« 
plius  ^  existente  grada   celeritatis-  per    na- 
turaiem  descensum  a  mobili  acquisito  sua- 
pte natura  indelebili  »  atque  aeterno  ,  con* 
fliderandum  occurrit ,  quoil  si  post  descen* 
8um  per  planum  dedite   fidi   reflexio  per 
aliud  planum  acclive ,  jam  in   isto  occur- 
rit  causa  retardationis  :  ia  tali  enim  plano 
idem  mobile  na(uralìter  descendit;    quare 
mixtio  quaedam  contrariarum  affectioaunEi 
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oquìsitae  in  praecedeaii  descensa  ,  qui  pei^ 
te  UDiformiter  mobile  ìq  infiaitum  adda- 
cerei  9  et  oataralis  propeosioais  ad  moiaia 
deorsum  juiLta  illam  eandem  proportionem 
acceJeratioDis ,  jaxta  quam  semper  move- 
far.  Qaare  admodum  rationabile  yidebitur^ 
il  ÌQquireuU$9  auaeoam  contiogaot  acci- 
dentia,  dum  mobile  posi  desceusum  per 
aliquod  plaaum  inclioatum  reflectatur  per 
plaaum  aliquod  acclive,  accipiamus  gra* 
dum  ìtlam  maximura  in  descensu  acqui- 
situm^  idem  per  se  perpetuo  ia  asceodeate 
plano  servar!;  aliameu  iu  ascensu  et  su- 
pervenire  naturalem  incliDationem  deorsum» 
motura  uempe  ex  quiete  acceleratum  ju- 
xta  semper  acceptam  proporlionem.  Quod 
si  forte  baec  iatelligere  fuerit  subob&cu- 
rum  f  dar i US  per  aliquam  delìneationem 
explicabìtur. 

Inlelligatur  itaque,  factum  esse  de- 
scensum  per  pianura  declive  iL  B  (  Pig. 
Lxxxiu  ) ,  f  X  quo  per  aliud  acclive  B  C 
continuetur  motus  reflexus,  et  sint  primo 
plana  aequalia ,  et  ad  aequales  angulos  su- 
per horizoutem  G  H  elevata.  Goustat  jara« 
quod  mobile  ex  quiete  in  A  descendeos 
per  AB,  gradus  acquirit  velocitatis  juxia 
(eraporis  ipsius  incrementum  :  gradum  ve- 
ro in  B  esse  maximum  acqulsitorum  ,  et 
suapte  natura  immutabiliter  irapressum  i 
tablatis  scilicet  causis  accelerationis  novae» 
aut  retardatiònis :    accelerationis»  inquam» 
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$ì  adhuc  super  exteaso  plano  ulterias  prò» 
grederetur:  retardationis  vero^  dum  super 
planum  acclive  B  C  fii  reflexio  :   ia    bori* 
SBootaH  autem  G  H  aequabilis  moius  juxte 
gradum    Telocitatis    ex  A  io    B  aequisitae 
in  infioitum  extendereturé   Esset  autem  ta- 
IÌ8  velocitas  ,  ut  in  tempore   aequali   tem- 
Bori  desceosus  per  A  B  in  hori^onte  con- 
nceret  spatium  duplum  ipsius  A  B.  Modo 
fingamus ,  idem    mobile   eodem  celeritatif 
gradu  aeqoabiliter  moveri    per  planum   E 
C,  adeo  ut  etiam  io  hoc  tempore  aequali 
tempori  descensus  per  A  B  conficeret  su* 
per  B  C  exton^o    spatium   duplum    ipsiui 
A  B.    Verum  intelligamus   statim  atque  a« 
scendere  iocipit,  ei   suapte    natura  super* 
.  Teoire  illud  ideqi ,  qood  ei   contigit  ex  A 
super  planum  A  B ,  nempe  descensus  qui* 
dam  ex  quiete   secundum   gradus   eosdem 
accelerationis ,  vi  quorum  ,  ut  in  A  B  cou« 
tfgitt  tempore  eoJem  tantundem  descendat 
in  plano  reflexo,   quantum   deseeodit  per 
A  B  ,  manifestum  est  «  quod  ex  ejusmodi 
mixtione  motus  aequabilis    ascendeotis*  et 
accelerati  descendentis   perducetur   mobile 
ad  terminum   G   per   planum  B  G  «    juxta 
eosdem   Telocitatìs  gradus,    qui    erunt  ae^ 
quales.  Quod  vero  sumptis  utcunque  duo* 
bus  puoctis  D,  E,    aequalìter    ab  angola 
B  remdtis  ,  transitus  per  D  B  fiat  tempore 
aequali  tempori  rcttexìcnis  per  B  E ,  bino 
cclligere  pnssumus    Ducta  D  F  erit  paral- 
lela ad  fiC;  constai  enim»  descensum  per 
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A  D  reflecti  per  D  F ,  qxxoA  si  post  D  mo* 
bile  feratar  per  borizontalein  D  £ .  ioipe^ 
tiis  io  E  erit  idem  cum  itnpetu  in  D;  er- 
go ex  E  asceoclet  in  C,  ergo  gradus  velo* 
citatis  in  D  est  aeqaalis  gradui  iri  E.  Eie 
bis  igiior  rationabiliter  asserere  possumusy 
quod  ,  si  per  aliquod  planum  iocliDatum 
nat  desceasus,  post  qaein  seauatur  reile- 
xio  per  planum  eleva tum  ,  mobile  per  im- 
petum  cooceptam  ascendet  usque  ad  eaa- 
dem  altitudinem,  seu  elevatioaem  ab  bo- 
rizonte.  Ut  si  fiat  desceosus  per  A  B  »  fé- 
retur  mobile  per  planum  reflexum  B  C 
usque  ad  borizontalem  A  G;  non  tantum 
8]  iadinationes  planorum  sint  aequales  9 
v:erum  etiam  si  inaequales  sint  ,  qualis  est 
plani  B  D;  assumptum  enim  prius  est , 
gradus  velocitatis  esse  aequales ,  qui  saper 

Slanis  in^ieqnaliter  inciinatis  acquiruntur  » 
um  ipsorum  planorum  eadem  fuerit  su^ 
pra  borizontem  elevatio.  Si  autem  existeote 
eadem  inclinaiione  planorum  E  B ,  B  D 
(Fig.  LTLXxiu.),  descensus  per  £B  impel- 
lere valet  mobile  per  pianura  B  D  usque 
ad  D  9  cum  talis  impulsus*fiat  propter  con- 
ceptum  velocitatis  impetum  in  puncto  B  ; 
sitane  idem  impetus  in  B,  seu  descendat 
monile  per  A  B«  seu  per  E  B;  constata 
quod  expelletur  pariter  mobile  per  JB  D  ^ 
post  descen«um  per  A  B  ,  atque  per  C  B» 
Accidet  vero  ,  quod  tempus  ascensu»  per 
B  D  longius  erit,  quàm  per  B  C»  proa( 
desceasus  quoque  per  C  B  longiorl  fi^  t^(a« 
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pore ,  qaftm  per  4  B  :  ratio  autem  eorim* 
dem  temporuin  jam  demoQ6trata  est  ea« 
dem  t  ac  longitadiaum  ipsorum  planoram. 
Sequitur  mocio^  ut  inquiramus  proportio* 
niein  spatiorum  tempori  bus  aequalibus  per- 
actorua  io  plaois ,  quorum  diversae  sin! 
incliaattODes ,  eaedem  tamea  elevationes  : 
hoc  est ,  quae  inter  easdem  parallelas  ho- 
rizoaUiles  compreheadaotur.  Id  autem  coq<i 
lingit  juxta  sequentem  rationem. 

THEOR.  XV.  PJlOP-  XXIV. 

Dato  inter  easdem  parallelas  hori^ 
gontales  perpendioulo ,  et  plano  elevato  ab 
ejus  imo  termino  «  spatium  ,  quod  a  mo- 
oili  post  casum  in  perpendioulo  ,  super  pia* 
no  elevato  oonficitur  in  tempore*  acquali 
tempori  casus  ,  majus  est  ipso  perpendicu* 
lo  f  minus  tamen  quam  duplum  ejusdem 
perpendiculi. 

Inter  easdem  parallelas  horisontales  ft 
G,  H  G  (lxXxit.),  sirit  perpendiculum  4 
E,  et  planum  elevalum  E  B,  super  quo  post 
casum  in  perpendioulo  A  E  ex  termino  E, 
fiat  reflexio  versus  B.  Dico  «  spatium  ,  per 
quod  mobile  ascendit  in  tempore  aequali 
tempori  descensus  A  E  «  majus  esse  quam 
A  E ,  minus  vero  q^iam  dupium  ejusdem 
A  E.  Ponatur  E  D ,  ipsi  A  E  acquale  «  et 
ut,  E  B   ad  B  D ,   ita   fiat  O  B  ad  B  F. 
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Ostendetur    primo  »    panctum   F    esse   sì« 
gnaiiiy  quo  mobile  moia  reflexc  per  E  B 

Serveniet  tempore  aeqnali  tempori  A  £  : 
eiode  >  E  F  majus  esse  quam  E  A  ;  mi- 
DOS  vero  quam  daplum  ejusdem.  Si  ia^ 
telligamaSt  tcmpus  desceosQs  per  A  E  esse» 
Qt  A  E  9  erìt  tempns  descensos  per  B  E , 
tea  asceosas  per  E  B ,  ut  ipsa  lioea  B  E  : 
cumqne  D  B  media  sit  ìaier  E  B  ,  B  F , 
sitque  B  E  tempos  desceDsus  per  lotam  B 
£  t  erit  B  D  tempus  descensas  per  B  F  ^ 
et  reliqaa  D  E  tempus  descensus  perreii* 

Zuam  F  E«  Verom  idem  est  tempus  per  P 
ex  quiete  in  B  «  atque  lempus  ascensus 
per  E  F,  dum  in  E  fnerit  Yelocitatis  gra* 
dus  per  desceusum  B  E  seu  A  E  acquisi* 
tus  :  ergo  idem  tempus  D  E  erit  id  >  in 
quo  mobile  post  casum  ex  A  per  A  E , 
motn  reflexo  per  £B,  perrenit  ad  sigaum 
F.  Posìtum  aulem  est»  E  D  esse  aequa ie 
ipsi  A  E  9  qaod  erat  primo  ostendeoaum. 
Et  quia ,  ut  loU  E  B  ad  toUm  ED»  ita 
ablaU  D  B  ad  ablatam  B  F,  erit»  ut  tota 
E  B  ad  totam  B  D ^  ita  relicma  ED  ad  D 
F.  Est  autem  E  B  major  B  D  :  ergo  et  E 
D  major  D  F,  et  E  F  minor  quam  dupla 
DE,  seu  A  E  ;  quod  erat  ostendendum. 
Idem  autem  accidet ,  si  metus  praecedens 
noD  in  perpendiculo  ^  sed  in  plano  iaclt- 
nato  fiat;  eademque  est  demonrtratio  ,  dum- 
modo  planum  reflexuip  sii  minus  acclive  » 
^neippe  loogius  piane  deciivit 
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THEOR.  XVI.  PROF.  XXV. 

SI  post  casum  per  aliquod  planurn  in* 
elinatum  sequatur  moùus  per  planum  bori* 
zoruis  ,  erit  iempus  casus  per  planiun  in* 
elinatum  ad  tempu%  metus  per  ìjfuamlibeù 
lineam  horizontis^  ut  dupla  Umgìtudo  pia- 
ni  inclinati  ad  lineam  acceptam  horizontis. 

Sii  Hoea  boricontis  GB  (Fig.  i«xxxv.) 
planom  inclinatam  A  B ,  et  post  casum 
per  A  B  seqaatur  motus  per  boriioniem  ^ 
in  quo  sumatur  quodiibet,  spatium  B  D. 
Dico  9  Iempus  casus  per  A  B  ad  tempus 
motus  per  B  D  esse,  ut  dupla  A  B  aa  B 
D.  Sumpta  enim  B  G  ipsius  A  B  dupla  ^ 
eoQstat  ex  praedemonstratis ,  tempus  casus 
per  A  B  aequari  tempori  motus  per  B  C: 
sed  tempus  motus  per  B  G  ad  tempus  mo- 
tus per  D  B  est,  ut  Hoea  C  B  ad  liaeam 
B  D  :  ergo  tempus  motus  per  A  B ,  ad  lem- 
pus  per  B  D,  est  ut  dupla  A  B  ad  B  D; 
quod  erat  probandum. 

PROBL.  X.  PROF.  XXVI. 

Dato  perpendiculo  Inter  lirieas  parai- 
Mas  horìzontales  ,  datoque  spatio  ma/ori 
eodem  perpendiculo ,  sed  minori  quam  da- 
pio  ejusdam  ,  eoe  imq  termino  perpendicu- 
li  planum  attollere  Inter  easdem  paralle- 
las ,  super  quo  motn  re^xo  pose  descen* 


Digitized  by  LjOOQ IC 


ini 

sum  in  perpendiculo  conficwt  mùhììe  spa* 
Hum  dato  acquate ,  et  in  tempore  aequaìx 
tempori  descensus  in  perpendiculo. 

Inter  parallelas  horizonCaìes  A  O^  B 
C  (Fig.  LXxxY/.^,  8ft  perpendiciilum  A 
B  ;  F  E  vero  major  sit ,  auam  B  A  ,  mi' 
sor  vero  quam  dupla  eju^em.  Oporiet  ex 
B  planum  Inter  horitootales  erigere  *  su*» 
per  quo  mobile  post  casum  ex  A  io  B  ^ 
mota  refl^'Xo,  in  tempore  aeqnaK  tempori 
descetisus  per  A  B  conficiat  ascendendo 
spatium  aequale  ipsi  E  F.  Ponatur  E  D 
àequalis  A  B,  erit  relìqua  O  F  minor,  cum 
tota  E  F  minor  sit  quam  dupla  ad  A  B  :  sit 
D  I  àequalis  D  F,  et  ut  E  [  ad  I  D,  ita  fiit 
D  F  ad  aliam  F  X  ,  alone  ex  B  rcflecta* 
tur  recta  B  O  àequalis  E  X*  Dico  planuoi 
per  B  O  esse  illud,  super  quo  post  casum 
A  B  mobile  in  tempore  aequali  tempori 
casus  per  A  B  pertransit  ascendendo  spa- 
lium  aequale  dato  spatio  E  F.  Ipsis  E  D  ^ 
D  F  aequales  ponantur  B  R,  R  S:  cum 
enim  sit  «  ut  E  I  ad  I  D,  ita  D  F  ad  F 
X  :  erit  componendo ,  ut  E  D  ad  D  1 ,  ita 
D  X  ad  X  F  ;  boc  est ,  ut  E  D  ad  D  F» 
ita  D  X  ad  X  F ,  et  E  X  ad  X  O  ;  hoc 
est ,  ut  B  O  ad  O  R  ,  ita  R  O  ad  O  S. 
Quod  si  pooamus ,  tempus  per  A  B  esse 
A  B ,  erit  tempus  per  Ò  B  ipsa  O  B  ;  et 
R  O  (empus  per  O  S;  et  reliqna  B  R  tem- 

f^us  per  reltquum  S  B ,  descendendo  f x  O 
a  B.   Sed  tempus  descensus  per  S  B  ex 
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quiete  ìd  O  est  acquale  tempori  ascenaui 
eie  B  ìd  S  post  descensum  A  B  :  ergo  B  Ò 
est  planum  ex  B  elevatum  ^  super  quo  post 
descensum  per  A  B  conficitur  tempore  B 
R  seu  B  A  spatium  B  S  aeauale  apatio 
dato  E  F.  Quod  facere  oportebat. 


THEOR.  XVIL  PROF.  XXVIL 

Si  in  planis  inaequaUbus  ^  quorum  ea^- 
dem  siù  elevMio  ^  descendaù  mobile^  spa- 
tium^ quod  in  ima  parte,  longioris  confi- 
citar  in  tempore  acquali  ei^  in  quo  con» 
ficitur  ùoùum  planum  brevius ,  est  aequa* 
le  spatio  I  quod  componitur  ex  ipso  bre* 
viori  plano ,  et  ex  parte  ^  ad  quam  idem 
hrevius  planum  eam  habet  raùionem ,  quam 
babel  planum  longius  ad  excessum  ,  quo 
longius  brevius  superai. 

SU  plaaum  A  C  (  Fig.  lxxxtii.  )  Ioq« 
gius  t  A  B  vero  brevius  ,  quorum  eadem 
6it  eleva  t  io  AD;  et  ex  ima  parte  A  G 
aumatur  C  E  aequale  ipsi  A  B;  et  quam 
rationem  habet  totum  C  A  ad  A  E,  (nem* 

£e  ad  excessum  plani  C  A  super  AB) 
ano  habeat  C  E  ad  E  F.  Dico  «  spaiium 
F  C  esse  iliud,  quod  conficitur  post  disces- 
sum  ex  A  tempore  acquali  tempori  descea* 
8US  per  A  B.  Cum  enim  totum  C  A  ad 
toium  A  E  sit,  ut  ablatum  C  E  ad  abla* 
tum  E  F  ;  erit  reliquum  E  A  ad  reliquum 
A  ;P  9  ut  totum  C  A  ad  totum  A  E.  Suuk 
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SUqua  tres  G  A ,  A  E  ^  A  F  »  contìnue 
proportionales.  Qaod  si  ponatur,  t«mpu8 
per  A  B  èsse  at  A  B  ;  erit  tempus  per  A 
C  ut  A  €,  tempus  ^ero  per  A  F,  erit  ul 
A  E,  et  per  Kliqaain.  FC^  erit  at  E  G  ; 
est  aatem  E  C  ipsi  A  D  aeqaale:  ergo  fit 
propositum. 

THEOR^XVin.  PROF.  3CXVUL 

Tangat  horizontalis  linea  AG(Fig.LicxxTiii.) 
circolum  «  et  a  contacta  sit  diameter  A  B, 
et  duae  chordae  Qtcanqoe  A  E  B,  Deter- 
minanda  sit  ratio  temporis  casus  per  A  .B 
ad  tempus  descensus  per  ambas  A  £  B. 
Extendatur  B  E  usque  ad  taogentem  in  Gf 
et  aogulus  B  A  E  bifariam  secelur ,  duct% 
A  F.  Dico  9  tempus  per  A  B  ad  tempus  per 
A  E  B  esse,  ut  A  E  ad  A  E  F.  Com  enim 
angulus  F  A  B  aequalis  sit  aogulo  F  A  E; 
aogulus  vero  E  A  G  angulo  A  B  F;  erit 
totus  GAP  dnobus  F  A  B ,  A  B  F  ae- 
qualis; quibtts  aequatur  quoque  aogulus 
G  F  A  ;  ergo  linea  G  F  ipi  G  A  est  ae- 
qualis. Et  quia  rectangulum  B  G  E  aequa- 
tur quadrato  G  A  ;  erit  quoque  aequale 
Zuadrato  G  F,  et  tres  Uneae  B  G,  G  F, 
Ir  E  y  proporlìonales»  Quod  si  pouatur,  A 
E  esse  tempus  per  A  E,  erit  G  E  tempus 
per  G  E;  et  G  F  tempus  per  totam  GB, 
et  E  F  tempus  per  E  B ,  post  desceosum 
ex  G ,  seu  ex  A  per  A  £•  Tempus  igitur 
per  A  E  ^  seu  per  A  B  ad  tempus  per  A 
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£  B  est,  ut  A  E  ad  A  É  F;   qtnod  eral 

detet^roìoaiiduin. 

A  (iter  breftos.  Secetur  G  F  eequalU 
G  A  ;  constat ,  G  F  esse  mediam  proporr 
tionalem  iDier  B  G»  G  £•  Reliqua  at 
iupra. 

PROBL.  XI.  PROF.  XXIX. 

Dato  quolibet  spatio  horizontaU^  ex 
cujus  termino  erectum  sit  perpendiculum  » 
in  quo  sumaùur  pars  adfualis  diffudio  spai- 
ai in  horizontali  dato  «  rjwbiie  ex  tali  al* 
tUudine  dtscendens^  et  in  horizontali  coa^ 
Dersum^  conficiet  horizontale  spatium  un0 
tum  perptindicuh  breviori  tempora  «  qtèam 
quodcunque  aliud  spatium  perpendiouli  oum 
eodem  spatio  horizontali. 

Sii  )>Unuin  horizontale,  io  qao  datan 
sit  quodiibet  spatium  B  G  (  Pij;.  Lxxxix.  ) 
et  e%  termi Qo  B  sit  perpendiculum  ,  in  quo 
B  A  sit  dimidium  ipsìus  B  C  Dico  »  tem* 
pus,  quo  mobile  ex  A  demissum  conficiet 
ambo  spatia  A  B  ,  B  C  ,  esse  temporum 
omnium  brevissiiùum  «  quibus  idem  spa« 
tiam  B  C  cum  parte  perpendicttli,  siv» 
inajori,  sive  minori  parte  A  B,  con6cere« 
tur.  Sit  sumpta  major,  ut  in  prima  figu* 
ra,  vel  minor,  ut  in  seconda  «  E  B.  OsTea- 
deodum  est ,  tempas ,  quo  couBciuntur 
apatia  B  E ,  B  C ,  longius  esse  tempore  » 
quo  coùficiuutur  A  B  »  B  C.  lutelligatur  » 
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tempus  per  A  B  esse  ut  A  B  ;  erit  quoque 
tempus  molus  in  borizontali  B  C ,  cum  B 
G  dupla  sit  ad  A  B  et  per  ambo  spatia  A 
B  C,  tempus  erit  dupla  B  A.  Sit  B  O  me- 
dia  iuter  £  B,  B  A.  Erit  B  O  tempus  ca« 
sus  per  E  B.  Sit  praeterea  horizontale  spft- 
tium  B  D  duplum  ipsius  B  E  ;  coostat  » 
tempus  ipsius  post  casum  E  B  esse  idem 
B  O.  Fiat»  ut  D  B  ad  B  G,  sen  ut  E  B 
ad  B  A^  ita  O  B  ad  B  N9  et  cum  motus 
in  horizontali  sit  aeqnabilis»  sitque  O  B 
tempus  per  B  D  post  casum  ex  E  9  erit  N 
B  tempus  per  6  G  post  casum  ex  eadem 
allitudioe  É.  Ex  quo  constat  ^  O  B  cum 
A  N  eése  tempus  per  E  B  G;  cipmque 
dapla  B  A  sit  tempus  per  A  B  G  ;  ostea« 
deodum  relioquitut,  O  B  cum  B  N  majo 
ra  esse  quam  dupla  B  A  ;  cum  autem  O 
B  media  sit  iotei-  E  B ,  B  A  ;  ratio  E  B  ad 
B  A  dupla  est  rattonis  O  B  ad  B  A  ;  et 
cum  E  B  ad  B  A  sit ,  ut  O  B  ad  B  N  ^ 
erit  quoque  ratio  O  B  ad  B  N  dupla  ra- 
tiouis  OB  ad  B  A;  Terum  ipsa. ratto  O  B 
ad  B  N  compouitur  ex  rationibus  O  B  ad 
B  A  9  et  A  B  ad  B  N  :  ergo  ratio  A  B  ad 
B  N  est  eadem  cum  ratione  O  B  ad  B  A» 
Sunt  igitur  B  O ,  B  A  ,  B  N  tres  conti* 
tìtxe  proporlionales ,  et  O  B  cum  B  N  ma* 
jores  quam  dupla  B  A.  Ex  quo  patet  prò- 
positum. 
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THEOR-  XIX.  PROF.  XXX. 

Si  ex  aìiifuo  puncto  Itmsae  horizonta- 
lis  àescendat  perpendiculum^  ex  alio  vero 
punctn  in  eadern  horitohtali  sumpto  dut 
cehdum  siù  planwn  usque  ad  perpendicu-' 
lam ,  per  éfuod  mobile  tempore  brevissimo 
usque  ad  perpendiculum  descendati  iole 
p/anum  eris  iìlud  ^  quod  de  perpendiculo 
abscindit  partem  aequaìem  distanèiae  pun* 
^  cti  accepti  in  hori%onUdi  a  termino  per* 
pendiciUi. 

S\t  perpeadicalum  B  D  (Fig.  xc.  ) 
ex  pailcio  B  horizoolalig  lineae  A  C  de- 
sctndeost  in  qaa  sii  qaodlibet  puoctam 
C,  et  in  perpeodicalo  ponatar  distaakia  B 
E  aequaiis  dislaouae  B  G  ,  et  dacatur  G 
E.  Dico  9  planorum  omaiam  ex  puacto  G 
ti^qae  ad  perpeadicalum  iiicliaatorom  C 
E  esse  illud»  saper  qao  tempore  omnium 
brevissimo  fit  descensus  usque  ad  perpeu- 
dtealual.  Ineliaentur  eoim  saprà ,  et  infra 

{liana  C  F»  C  G,  et  ducatur  I  K  circa* 
um  semidiametro  B  C  descriptum  tangens 
in  C,  qaae  erii  perpendiculo  aequidistaoSt 
et  ipsi  C  F  parallela  sii  E  K  ,  usque  ad 
langentem  protracla  »  secans  circunuereu- 
tiam  circuii  in  L;  constai  tempus  casus 
per  L  E  esse  acquale  tempori  casus  per  G 
E  9  sed  lempus  per  KE  est  longius,  quam 
per  LE;  ergo  tempus  per  K  E  longius est» 
quam  per  CE;  sed  tempus  per  K  E  aequa^ 
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far  tempori  per  C  F»  cum  siot  aeauales, 
et  secundum  eandem  ioclioationem  ductae: 
«miltter  cam  C  G,  et  1  E  sint  aequales, 
et  juxta  eandem  iDclinationem  inckaatae  • 
tempora  lationum  per  ipsat  erant  sequalia: 
aed  tempui  per  H  E  breyiorem  ipsa  l  E 
est  brevius  tempore  per  I  E  /  ergo  tempuf 
quoque  per  C  E  •  (  quod  eeqoatur  tempori 

fer  U  E ,  )  brevius  erit  tempore  per  1  £• 
atet  ergo  propositum. 

THEOR.  XX.  PROF.  XXXI. 

Si  linea  recùa  super  horizorUalem  fue* 
rU  utcunque  inclinata  :  planum  a  daào 
puncto  in  horizontali  usque  adincUnaUun 
extensum  «  in  quo  descensus  fiù  tempore 
omnium  brevissimo^  est  illt^d^  quod  bifa* 
riam  di9idit  angulum  contentum  a  duabus 
perpendioularibus  a  dato  punclo  extensis , 
una  ad  horizorUalem  lineam^  altera  ad 
inclinatami 

Sit  C  D  (Fig.  xci.)  linea  saprà 
boriaoQtalem  AB  atcuaque  iaclioatat  da* 
toque  io  horizontali  quocunque  puncto  At 
educaotur  ex  eo  A  C  perpeodicularis  ad 
A  B ,  A  E  vero  perpenaicularis  ad  G 
Dy  et  angulum  C  A  E  bifieiriam  dividat 
F  A  linea.  Dico ,  plaoorum  omnium  ex 
quibuslibet  punctis  lineae  C  D  ad  pan- 
ctuoi  A  inclinatorum  extensum  per  F  A 
esse  ^  in  quo  tempore  omnium  brevissima 
Galileo  GaUlei.  Fot.  FUI.        zz 
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fiat  de$ceQ9iis.  Dttcatar  F  G  ipBi  A  E  pa- 
rallela «  eruQt  angult  G  P  A  ,  F  A  E  coal- 
terni  aequales  :  est  autem  E  A  F  ipsi  PAG 
aequalis  :  ergo  trianguli  latera  F  G  ,  G  A 
aeqttalta  erunf.  Si  itaque  centro  G  inlerYal* 
]u  G  A  circulus  describatiìf,  trans) bit  per  F 
ethorizontalem,  et  inclinatam  tanget  in  pun* 
etis  A  F:  est  enim  angalus  G  F  C  reclus, 
cani  G  F  ipsi  A  E  Mt  aeqiiidistans  :  ex 
quo  constat  liaeas  omoes  usqiie  ad  inclU 
natam  ex  puncto  A  prodiictas  extra  cir- 
camferentiam  exlendi ,  et  quod  consequens 
est,  lationes  per  ipsas  longiori «tempore  ab- 
soìyij  quam  per  F  A.  Qaod  erat  demoa- 
itrandum* 


LEMMA. 

Si  duo  circuii  se  se  intus  contingant^ 
éfuorum  interiorem  quaelibec  linea  recta 
Qontingat^  exteriorem  vero  secet ,  tres  li^ 
neae  a  contactu  circulorum  ad  ùria  pun* 
età  rectae  lineae  tangentis ,  nernpe  ad  con- 
tacium  interioris  citcuti  ,  et  ad  sectiones 
exterioris  protractae  angulos  in  contactu 
circulorum  aequales  continébunt. 

Tangant  se  intus  in  puncto  A  (  Fig.  xcii.) 
duo  oircnli,  quorum  centra,  B  minoris  , 
C  majoris  :  interiorem  Tero  circulum  con* 
tiugat  recta  quaelibet  linea  PG  in  puncto 
H,  majorem  autem  secet  in  punctis  F,  G» 
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c^  cooneclantnr  Ires  Hneaè  A  F»  AH«  A 
G.  Dice  ,  aoguios  ab  illis  conteotos  F  A 
H ,  G  A  H  este  aequales.  Eltendatur  A  H 
usque  ad  circumfereatiam  in  I,  et  ex  -cea* 
tris  prodacaatur  B  H  ,  C  I ,  et  per  eadem 
centra  dacta  sii  B  C ,  qaae  exteùsa  cadet 
.  in  contactam  A  «  et  in  circumfereutias  cir- 
culorum  in  0,  et  N.  Et  quia  anguli  I  C 
If ,  H  B  O  aequales  sant*  cum  quilibet  ip* 
aoriloi  duplos  sii  aoguli  I  A  N  »  erunt  li- 
xieae  B  H^  C  I  parallèlae.  Camque  B  H  ex 
centro  ad  conta^tum  sit  perpendicolaris  ad 
F  G^  erit  qnoque  ad  eandem  perpendiea- 
laris  C  I ,  et  arcus  F  I  areui  I  G  aequa- 
lis  9  et  qttod  coasequens  est ,  aogulud  F 
A  I,  angalo  I  A  G.  Qaod  erat  ostenden* 
dum. 


THEOR.  XXL  PROF.  XXXlì. 

Si  in  horizonte  sumaniur  duo  punoùa, 
et  ab  aitato  ipsorum  qtèaelibet  lìnea  'ver^ 
sus  alterum  incUnetur  ^  ex  quo  ad  ìnoU^ 
natam  recta  linea  ducatur^  ex  ea  pattern 
absoindons  aequalem  et  ,  quae  Inter  pan» 
età  horizoneis  intercipitur ,  casus  per  kano 
ductam  citius  absolvetur^  quam  per  qua- 
sounque  alias  rectas  ex  etìàem  pancto  ad 
eandem  inolinatam  protracùas.  In  aliis  au- 
lente quae  per  angulos  aequales  hinc  inde 
ab  hac  distiterint ,  casus  faint  temporibus 
inter  se  aequalibus. 
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SiAt  in  horìsonte  duo   panoU  A  «   B 

(Fig.  xciii.)«  el  e  B  iDclioelur  recta  B 
C»  in  qua  ex  termino  B  ftumatur  B  D  ipii 
B  A  aeqaalis,  et  jungatur  A  IX  Dico,  ca- 
aam  per  AD  Telocius  fieri  ^  quam  per 
quamlibet  ex  A  ad  ioclioalam  B  G  proda- 
ctam.  Ex  puDctis  enim  A,  D  ad  ipsas  B 
A,  B  D«  perp^ndìcaUrea  ducantur  A  E, 
DE,  se  se  in  E  secanies  ;  et  quia  io  trian- 
gaio  aequicruri  A  B  D  anguli  B  A  D,  B 
D  A  suQt  aequales,  erunt  reliqui  ad  re* 
ctos  D  A  Et  EDA  aequales,  ergo  cen- 
tro E  intervallo  E  A  descriplas  circnlua 
per  D  quoque  transibit:  et  lineas  B  A»  B 
D  taoget  in  punctis  A ,  D. .  Et  cum  A  sit 
lermious  perpeodiculi  A  E»  casus  per  A 
D  citius  abbolvetur  t  quam  per  quamcuO'* 
que  aliam  ex  eodem  termino  4  usque  ad 
lineam  B  C  ultia  circuroferentiam  oirculi 
extensam  »  qui^d  erat  primo  osteodendum» 
Quod  SI  fxtens»  perpendiculo  A  E  , 
in  eo  sumatur  quotlvis  ceni  rum  F,  ei.  secun- 
dum  iutervallum  F  A  ciioulus  A  G  C  de* 
scnbatur  langentem  iioeam  in  punctis  G  » 
C  secans:  junctae  A  G»  A  G  per  a«!guIoa 
aequales  a  media  A  D  ex  ante  demouslra- 
tis  dirimemur,  et  per  ips:is  lÀtion'es  tem^v 
poribus  aequalibus  «bsolvenìur  ,  cum  ex 
puaìcto  sublimi  A  ad  circumfereotiam  cir« 
^ttli  A  G  C  termiuentur. 
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f»ROBL.  XII.  PROF.  XXXIIL 

Daio  perpendioalo  ^  et  plano  ad  ip- 
ìum  inclinaiOi  tfuortun  eadem  siè  altit^do  ^ 
idemifue  iefminut  sublimis  ^  punetum  in 
perpendicuio  supta  terniinum  commténem 
reperirà^  ex  quo  si  demiUaùur  mobile i 
qrufd  pastea  coni^eriatur  per  planum  in'» 
cUruUum ,  ipsutn  planum  confidai  tempore 
eodem  /quo  ipsum  perpendiculum  ex  quie* 
ie  conjfìcereùé 

Sitit  perpendiculum^  et  f^aoum  incU- 
natum,  quorum  eadem  sii  altiiudo,  A  B^ 
AG(Fìg.  xciY.)  oportetio  perpeadiculo  B 
ìl  ,  producto  ex  parte  A  »  punetum  repe- 
rire,  ex  quo  descendens  mobile  conficìat 
apatium  A  C  eodem  tempore ,  quo  confi- 
cit  dalum  perpendiculum  A  B  e!L  quiete 
in  A.  Panatur  D  G  E  ad  angulos  rectoa 
ad  A  C  »  et  secetur  C  D  aequilis  A  B  «  et 
jnngatur  A  D:  erìt  angui us  A  DG  major 
angulo  G  A  D^  (est  enim  G  A  major 
qnam  A  B,  seu  G  D.)  6at  angulus  D  A 
E  aequalis  angùlo  A  D  E,  et  ad  ipsam  A 
E  perpendìcularis  sit  E  F  plano  ìuclinalOf 
et  tttrique  elteoso  occurrena  in  F^  et 
ntraque  A  I^  AG  ponatur  ipni  C  F  ae-* 
quahs  «  et  per  G  ducatur  G  H  horizontt 
aequi distans.  DicOt  H  esse  punetum  »  quod 
quaeritur« 
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Inte11i{;atar  enim  tempus  casus  per 
perpeodicolum  A  B  esse  A.B^  erit  tem* 
pus  per  A  G  ex  quiete  in  A  ipsamet  A 
C.  Cumque  in  triangolo  rectangulo  A  C 
F  ab  angulo  recto  E  perpendicularis  ad 
basim  A  F  sit  acta  E  G ,  erit  A  E  media 
Inter  F  A  »  AC,  et  C  E  inedia  inter  A 
C,  G  F,  hoc  est 9  inter  C  A»  A  I»  etcum 
ìpsius  A  G  tempus  ex  A  sii  AC;  erit  A 
E  tempus  totius  A  F  »  et  E  G  tempus  ip- 
sius  A  I.  Quia  vero  in  triangulo  sequicrurt 
A  E  D  latus  A  E  sequale  lateri  E  D  »  erit 
E  D  tempus  per  A  r,  et  est  E  C  tempua 
per  A  I  ;  ergo  C  D ,  hoc  est  A  B  »  erit 
tempus  per  1  F  ex  quiete  in  A ,  qood 
idem  est  ac'  si  dicamus  »  A  B  esse  tempus 
per  A  G  ex  G ,  seu  ex  H  ;  quod  enit  fa* 
oiendum. 


PROBL.  XIII.  PROF.  XXXIV- 

DiUo  plano  inclinato^  et  perpenJicu* 
lo  9  qìwrum  idem  sU  suhlìmU  lenmnus  ^ 
punctum  ^ublvnius  in  peipendiaulo  exien-^ 
so  reperire^  ex  quo  mobile  decidens^  et 
per  planum  inclinalum  convertwn  uùcun^ 
quo ,  conficiaù  tempore  eodem  ,  oc  solum 
planum  inclinatum  ex  quiete  im  ejut  su* 
periori  termino. 

Sint  planum  inclinatum,  et  perpeadi*» 
culum  ,  A  B  ^  A  G  (  Fig.  xot.  )  quorum 
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ideku  $it  ierminU9  A*  Oportet  io  perpendi^ 
calo  ad'partes  A  exteoso.  panclam  subli^ 
me  reperire  ^  ex  4]ao  mobile  decideos ,  et 
per  pladum  A  B  ooaveri»uai  t  partem  is* 
tamplam  perpeodirulit  et  planum  A  B, 
couficiat  tempore  eodem,  ac  soluoa  planuia 
A  B  ex  quiete  in  A. 

Sìt  borizoQtalis  lioea  B  G  ,  et  secetur 
A  N  eeqttalis  A  C  :  et  ut  A  B  ad  B  N  ; 
ila  fiat  A  L  ad  L  C:  et  ipsi  A  L  ponatur 
eeqnalis  A  I  «  et  ipsarum  AC,  B  U  tertia 
proportiooalis  sit  C  E  in  perpeodiculo  A 
C  producto  siffitata.  Dico ,  C  E  esse  spatium 
qusesitam:  aaeo  ut  exieeso  perpendiculo 
supra  A  y  et  assampt«  parte  A  X  ipst  G 
£  squali,  mobile  ex  X  conGciet  utruaaque 
apatium  X  A  B  squali  tempore  «  ac  solom 
A  B  ex  A  Pooatur  horizootalis  X  R  »« 
quidisiana  B  G,  cui  occurrat  B  Auexteosa 
io  R,  deiode  producta  AB  in  D^  duca- 
tur  E  0  aeqnidistaos  C  B  ^  et  aupra  A  D 
semieirculus  dtscribatijir,  et  ex  B  ipsi  D 
A  perpeniicularis  erigatur  B  .  F  usque  ad 
circumfereatiam.  Patet ,  F  B  esse  mediam 
inter  A  B ,  B  0  ^  et*  ductam  F  A  mediam 
ìttter  D  4  ,  A'  6  Ponatur  B  S  lequalis  B  I, 
et  F  H  flpquaiis  F  B.  Et  quia»  ut  A  B  ad 
B  Di  ita  A  C  ad  C  E,  estque  B  F  media 
ÌQter  A  B  .  B  D,  et  B  t  media  ioter  AC» 
C  E;  erit  ut  B  A  ad  A  C»  ita  F  B  ad 
B  8.  Et  cum  lii  at  B  A  ad  AC,  scu  ad 
A  1^  ,  ita  F  B  ad  B  S  ,  erit  per  conver- 
aioaem  ratioais  B  F  ad  F  S ,  ut  A  B  ad  B  N, 
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hoc  e9t,  A  L  ad  L  C;  rectangalam  igiltur 
sub  F  By  C  L,  aeqnatur  rectangulo  sub  A 
L ,  S  F  ;  hoc  aurem  rectangulum  A  L ,  S 
F9  est  excessus  reclanguli  snb  A  L  ^  F  B^ 
seu  A  1  ,  B  Fy  super  rectangulo   A  I,  B 
S ,  seu  A  I   B  ;    rectangolum    vero   F  B , 
L  C  est   excessus    rectaoguli   A  C  »  B   F , 
super  rectangulo  A  L  ^  B  F  ;  rectangulum 
auiem  A  C ,  B  F,  aequatur  rectangulo  A 
B  I  ;  (  est  enim  ut  B  A  ad  A  C,  ita  F  B. 
ad  B  I)  excessus  igìtur   rectaoguli  ABI 
super  rectangulo  A    I,  B    F^   seu  A  I,  F 
H  ^  aequatur  excessui  rectaoguli  A    I ,  F 
H,  super  rectangulo    A  I  B;    ergo    bina 
rectangula  A  I^F  H,    secpantur  dnobus 
A  B  I ,  A  I  B:  nempe  binis  A  I  B  •  cum 
quadrato  B  I.   Gommune  sumatur  quadra- 
^  tum  A  l ,  erunt  bina  rectangula   A  I  B  ^ 
cum  duobus  quadratìs   A  I»  i  B»  nempe 
quadratum  ipsum  A  B  »  acquale  binis  re- 
ctangu|ìs  A  I  y  F  H ,  cum   quadrato  A  I. 
Gommuniter  rursus  assumpto  quadrato  B  F, 
erunt  duo  quadrata   AB,   B  F  ;    nempe 
uaicum  quadratum  A  F^  acquale  binis  re- 
ctangulis  A  1 1  F  H ,  cum    duobus   qua- 
dratìs A  1 9  F  B ,  id  est  A  I,  F  H.  Verum 
idem  quadratum  A  F  acquale  est  binis  re- 
ctangulis  A  H  Ft  cum    duobus   quadratis 
A  H^  H  F  ;   ergo    bina    rectangula  AI, 
F  H,  cum  quadratis    A  I  •  F  n,  eaqualia 
suht  binis  rectangulis  A  H    F   cum    qua- 
dratis A  H»  HF;  et  demptocommnni qna- 
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drato  H  F  bina  rectangula  A  I»  P  H,  cum 
quadrato  A  I  eruDl  «qualia  qinìs  rectan* 
gaVìs  A  H  F  cam  quadrato  A  H.  Cumque 
rectangulorum  ooìDÌam  F  H  sii  laius  coca* 
mune»  erii  linea  A  H  aequalis  lineae  A  I;8Ì  e- 
nim  major,Tel  minor  essei^  rectangula  quo* 
qae  F  H  A,  et  quadratnm  H  A,  ma  jota  wtl 
minora  essent  rectangulis  F  H«  I A^  et  qua* 
drato  I  A;  conira  idj  quod  demonstratum 
est^ 

Modo  si  intelligamus  tempufl  casns  per 
A  B  esae  ni  A  B»  tempus  per  A  C  erìt 
ut  A  C,  et  ipsa  1  B  media  ioter  A  G ,  G 
£  «  erit  tempns  per  C  E  ^  aen  per  X  A 
ex  quiete  in  X ,  cnmque  inler  D  A  ,  A 
B,  Bea  R  B,  B  A  media  sit  A  F,  iuter 
Tero  A  B  9  B  D  »  id  est  R  A  »  A  B ,  me- 
dia sit  B  F ,  cui  eequatur  F  H ,  erit  ex 
prsedemonstratis  excessus  A  H  tempns  per 
A  B  ex  quiete  in  R,  seu  post  casum  ex 
X;  dum  tempns  ejnsdem  A  B  ex  quiete 
in  A  fuerit  A  B.  Tempns  igitnr  per  X  A» 
est  I  B  ;  per  A  B  vero  post  R  A,  seu  post 
X  A,  est  A  I  $  ergo  tempns  per  X  A 
B  erit  ut  A  B,  idem  nempe  cum  tempore 
per  solam  A  B  ex  quiete  in  A.  Quod  erat 
propositum. 
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PROBL.  XIV.  PROF.  XXXV. 


Data  infleoca  ad  daium  perpendiùu- 
lum ,  parfem  in  inflexa  accipere  ^  in  éfua 
^ola  ex  quiete  fiat  moius  eodem  tempore j 
atgue  in  eadem  cun  perpendieula. 

Sii  perpeDdiculum  A  B;  (  Fig.  cti.  ) 
et  ad  ipsom  inflexa  B  C  Oportet  in  B  C 
partem  acoipf  re ,  io  qua  aola  ex  qaiete 
fiat  motus  exAem  tempore  «  ac  in  eàdém 
CQm  perpendiculo  A  B.  Duoator  horizon 
A  0,  cni  inclinata  C  B  extensa  occurrat  in 
£ ,  '  ponaturque  B  F  «qoalis  B  A  ;  et  cen* 
tro  E  intervallo  E  F  cicculiu  describatar 
F  I  G;  et  F  E  ad  ciroumferentiam  nsqoe 
protrah'Kur  in  G  ;  et  Ut  G  B  ad  B  F,  ila 
fiat  B  H  ad  H  F;  et  H  l  circulnm  tangat 
in  L  Deinde  ex  B  perpendìcnlaria  ad  F  C 
erìgatur  B  K,  cni  occurrat  in  L  linea  E  I 
Ly  tandem  ipsi  E  L  perpendieularia  do- 
eatur  L  M  occurrens  B  G  in  lil.  Dico»  in 
linea  B  M  ex  qaiete  in  B  fieri  motum  eo- 
dem tempore,  ac  ex  quiete  in  A  per  am« 
bas  A  B,  B  M.  Ponatur  E  N  seqnalia  E 
L.  Cumque  ut  G  Bad  BF,  ita  sii  B  H  ad  H 
F  ;  èrit  permutando  ,  ut  G  B  ad  6  H  , 
ita  B  F  ad  F  H  et  dividendo  G  H  ad  H  B.  ut 
B  H  ad  H  F.  Quare  rectafgulum  G  H  F 
quadrato  H  B  erit  aequait*:  sed  idem  re- 
ctangulum  sequatur  quoque  quadrato  H  I; 
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ergo  B  H  ipsi  H  I  €6t  seqaalis.  Ciuiiqu^ 
in  quadrilatero  I  L  B  H  latera  H  B^H  1 8Ìnt 
cBqiialia  ,  el  aoguli  B ,  I  recti  »  erit  latus 
quoque  B  L  jpei  L  I  acquale:  est  autem  E 
I  aequalia  E  F;  ergo  tota  L  E ,  seu  N  E , 
duabtts  L.  B  »  £  F  est  aequaUs:  auferatar 
oommuois  E  F  ;  erit  reiiqua  F  N  ipsi  1m 
B  seqnalis  ;  at  jposLta  est  F  B  sequalis  ipsi 
B  A;  ergo  L  E  duabus  A  B,  B  N  sequa- 
tur.  Rursus  si  inielltgatur ,  tempus  per  A 
ìi  esse  ipsatn  A  B  ;  erit  tempus    per  E  B 

r'    i  E  B  sequale  :  tempus  autem  per  totani 
M  erit  E  N ,  media  scìlicet  inter  M  E  ; 
E  B  ;  quare  reliquae    B   M    tempus    casus 

FDst  E  B  »  sen  post  AB»  erit  ipsa  B  It. 
oflitum  autem  est»  tempus  per  A  B  esse  A  B: 
ergo  tempus  casus  per  amhas  A  B  M  est  A 
B  N  ;  cum  autem  tempus  per  E  B  ex  quiete 
in  E  sit  E  B;  tempus  per  B  M  ex  quiete 
in  B  erit  media  proportiooalis  inter  B  E;' 
B  M  ;  haec  autem  est  B  L:  tempus  igitur 
per  ambas  A  B  M  ex  quiete  in  A  est  A  B 
fi  ;  tempus  vero  per  B  M  solam  ex  quie- 
te in  B  est  B  L  :  osteusum  autem  est ,  B 
L  esse  aequalem  duabus  A  B ,  B  N  ;  ergo 
patet  proposilum. 

Aliter  magia  expedite. 
Sit  B  C  (Fig.  xcvii  )  planum  inclinatum^ 
B  A  perpendìculum.  Ducta  perpendieulart 
per  B  ad  E  G ,  et  utrinque  extensa  «  pò- 
natur  B  H  aequaUs  excessoa  B  E  super  B 
A:  et  angulo  B  H  E  ponatur  sequaiis  ai»- 
^ulus  H  E  L  :  ipsa  tero  £  L   extensa  o«« 
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pendirularìs  ad  E  L,  L  IMI  occarrens  B  G 
IO  M.  D*co  9  B  M  esse  spatinm  in  plano 
E  C  quaesitum.  Quìa  enim  aogulna  M  L 
E  reclus  «*8t ,  erìi  B  L  media  in  ter  M  B  , 
B  E  ;  et  L  E  media  inter  M^  E,  E  B,  cut 
E  L  seretur  aequalis  E  N  ;  et  erunt  tres 
linese  N  E,  E  L,  L  H  squales  ,  et  H  B 
erit  ex'^^fttus  V  E  super  B  L.  Yeram  ea- 
dem  H  B  est  etiam  excessus  N  E  super  V 
B  9  B  4  ;  ergo  dus  N  B ,  B  A  «  sequales 
aaot  B  L.  Qaod  si  ponatur ,  E  B  esse  tett« 
pos  per  E  B;  erit  B  L  tempus  per  B  M 
ex  quiete  in  B^  et  B  N  erit  tempus  ejus- 
dem  post  E  B ,  seu  post  A  B  ;  et  A  B 
erit  tempus  per  AB;  ergo  tempora  per  A 
B  M,  nempe  A  B  N  ,  sequalia  sont  tem«- 
pori  per  solam  B  M  ex  quiete  in  B:  qaod 
est  intentum* 

LEMMA. 

Sit  D  C(Fig«  xcTiii  )  ad  diametrum  B  A 
perpendicularis,  et  a  termino  B  educa  tur  B  D 
E  utcunque».et  connectatar  F  B.  Dioo,  F  B 
inter  D  B,  B  E  esse  mediam.  Connecta- 
tur  E  F;  et  per  B  ducatur  tangens  B  G  } 
quae  erit  ipsi  G  D  parallela  :  quare  angu- 
lus  D  B  G  angulo  F  D  B  erit  «quaiis:  at 
eidem  G  B  D  sequatur  quoque  angui  us  E 
7  B  in  portione  alterna:  ergo  similia  sunt 
triaogula  F  B  D  ,  F  E  B }  et  ut  B  D  ad 
B  F,  ita  F  B  ad  fi  E. 
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LEMMA. 

Sit  linea  A  C»  (  Fig.  xcix.  )  mijor  ipsa 
D  F;  et  habeat  A  B  ad  B  C*  majortm  ra« 
tioDem  ,  qaain  D  E  ed  E  F.  Dico  «  A  B 
ipsa  B  E  esse  majorem.  Quia  enim  AB 
ad  B  C  majorem  rationem  habet,  qaam 
D  E  ad  E  F,  qaaoi  ratioDem  hfrbel  A  B 
ad  B  C ,  haoc  habebit  D  E  ad  mìoorem 
quam  E  F:  habeat  ad  E  6  :  el  qaia  A  B 
ad  B  C  est ,  ut  D  E  ad  E  G ,  erit  com- 
ponendo,  et  per  oonversioDtfm  rationis,  al 
C  A  ad  A  B ,  ita  G  D  ad  D  E  :  est  au- 
tem  C  A  major  G  D:  ergo  B  A  ipsa  D 
£  major  erit. 

LEMMA. 

Sit  circuii  quadrans  A  G  I  B.  (Fig.  e.  ) 
et  ex  Bipsi  A  C  parallela  BE;  et  ex  quo- 
vis  centro  in  ea  sumpto  circuius  B  O  E  S 
descriptus  tangens  A  B  in  B,  et  secans 
circnmferentiam  quadrantis  in  I  ;  et  jan- 
età  8Ìt  G  B ,  et  C  I  usque  ad  S  exteosa. 
Dico  ,  lineam  C  I  minorem  semper  esse 
ipsa  C  O.  Jungatur  A  I,  quse  cfrcolum 
fi  O  E  tanget.  Si  enim  duoatur  D  1,  erit 
sequalis  ipsi  D  B;  cum  Tern  D  Bquadran-' 
tem  tangat,  tenget  etianpi  eumdem  D  I:  et; 
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ad  diametram  A  I  erit  perpeudicnlarig. 
Qaare  et  ipsa  A  I  circulum  B  O  ,E  tan- 
get  in  I.  Et  qaìa  angulus  A  I  C  major 
est  angulo  AB  C  »  cum  ma  Jori  insistat 
perìpberise:  ergo  angui  qs  quoque  SIN 
ipM  A  B  G  major  erit  ;  quare  portio  I  E 
S  major  ^t  portione  B  O  ;  et  linea  C  S 
centro  Tioinior  major  ipsa  C  B:  quare  et 
C  O  major  G  I  ;  cum  S  G  ad  C  B  ait,  ut 
O  G  ad  G  I. 

Idem  autem  magia  accidet,  ai  (ut  vot 
altera  figura  )B  I  G(Fig.  ei.  )  quadrante 
fuerit  minor;  nam  perpendicularis  D  B 
circalnm  aecabit  C  I  B  ;  quare  D  I  qoo* 
qtae  ,  cum  ipai  D  B  sii  aequalia  «  et  angu*' 
lua  D  I  A  erit  obtusua ,  et  ideo  A  I  If  cir« 
culum  quoque  B  I  N  secabit:  oumque  an- 
gulus ABC  minor  sit  aogulo  A  I  C , 
qui  aequa  tur  ipsi  S  I  N  ;  iste  autem  est 
adhuc  minor  eo,  qui  ad  contactum  in  I 
fieret  per  lineam  S  I;  ergo  portio  SEI 
est  longe  major  portione  B  O  ;  umle  ,  etc. 
quod  erat  démonstrandum. 


THEOR.  XXII.  PROF,  XXXVI. 

Si  in  circulo  ad  horizoniem  erecto 
ah  imo  puncto  elevetur  planum  non  majo- 
rem  subcendens  eircumjerenùiam  quadran- 
te^  a  terminis  cujus  duo  alia  plana  ad 
ifuodlibeù  ciroumfefentiae    puncùum^  infte^ 
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ekmear^  dsscénsus  in  planis  amtoBus  in^ 
flexis  breviari  tempore  absohetur  ^  ifuatn 
in  solo  priori  plano  eievsUOj  vel  quam  in 
altero  tantum  ex  illis  duobuSf  nempe  in  in- 
feriori. 

Sit  circuii  ad  horicootém  erecti. ab 
imo  puDOto  G  (  F]g.  cu.  )  cireumfereDtìa 
C  B  D  9  noQ  major  quadrante ,  io  qua  sit 
plaoum  elevatum  CD,  et  du'>  piana  a 
termìois  D  ,  C  ,  inflexa  ad  qu^dlibet  pan- 
ctaa  B  in  circumferentia  samptum:  dico^ 
tempus  descensus  per  ambo  plana  DBG 
breTÌus  esse  tempore  descensm  per  solum 
D  C,  ^el  per  unicum  B  C  ex  quiete  io  B* 
Duota  sit  per  D  horizontalis  M  D  4;  cut 
C  B  exiensa  oocurrat  in  A  :  sintque  D  N» 
M  C  ad  M  D,  et  B  N  ad  B  O  perpeodi- 
culares  :  et  circa  triaogolum  rectaD^ulam 
li  B  N  semicirculus  describatnr  D  F  UN» 
secans  D  C  in  F  :  et  ìpsarum  G  D  ,  D  F 
media  sit  proportionalis  D  O;  ipsarum  au* 
lem  G  A  ^  A  B  media  sit  A  V.  Sit  auteo» 
P  S  tempus  ,  quo  peragitur  tota  D  C,  fd 
B  G  ^  (  constat  enim  «  tempore  eodem  pe* 
ragi  utramque  )  et  quam  rationem  habet 
G  D  ad  DO,  batic  babeat  tempus  S  P 
ad  tempus  P  R  :  erit  tempus  P  R  id ,  in 
quo  mobile  ex  D  peragit  I)  F;  R  S  vero  id,  in 
quo  reliqnum  F  C.  Gum  yero  P  S  sit 
quoque  lempUH ,  quo  mobile  ex  B  peragit 
B  C  ;  si  fiat  ut  B  C  ad  C  D  «  ita  S  P  ad 
P  T  ;  érit  P  T  tempus  casus  ex  A  in  G  ; 
cum  D  C  media  sic  inter  A  G,  C  B,  ex 
ante   demon^tratis.    Fìat   tantum»  ut  G  A 
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ad  A  V,  jtaTP  ad  P  G;eritPG  templia, 
quo  mobile  ex  A  veiiitin  B;  G  T  veK)  temi* 
pus  residuum  .motaa  B  C  cooseqaeolis  poat 
molam  ex  A  io  B.  Cum  vero  D.N  circo* 
li  D  F  N  diameter  ad  harizoDtem  sit  ere- 
età,  temporìboa  aequalìbui  peragentur  D 
F  et  D  B  line».  Quare  si  aeniODsirat«m 
fderit,  mobile  citias  permeare  B  C  post 
casiun  D  B  ,  q^aam  F  C  post  neractam  D 
Ft  habebimas  lateatam.  At  eadem  tempo- 
ris  celeritate  eonficit  mobile  Teniens  ex  D 

Kr  D  B  ipsam  B  G;  ac  si  Teoerit  ex  A  per  A 
cum  ex  utro^ne  oasu  D  B,  A  B,  aequalìa 
aecipiat  Telocitalis  momenta  ;  ergo  demo* 
ateaodum  erìt,  brevìori  tempore  peragi  B  G 
post  A  B  qoam  F  G  post  D  F.  Explicatum  est 
autem»  tempost  quo  peragitur  B  C  post  A 
B,  esse  G  T:  tempos  vero  ipsius  F  C  post 
D  F  es^  R  S.  Òsteodendum  itaque  esr, 
R  S  majas  esse  quam  G  T:  quod  sic 
ostenditur  ;  quia  ut  S  P  ad  P  R ,  ita  C  D 
ad  D  O  per  coofersiouem  rationìs  ;  et 
oonTertendo  »  ut  R  S  ad  S  P ,  ita  O  C  ad 
G  D  :  ut  autem  S  P  ad  P  T  «  ìu  D  G  ad 
G  A:  et  aaia  est  ut  TP  ad  P  Gt  ita  G 
A  ad  A  V;  per  con?ersionem  rationis  erìt 
quoque  ut  P  T  ad  T  G,  ita  A  C  ad  GY; 
ergo  ex  acquali  ,  ut  R  S  ad  G  T  ^  ita  O 
G  ad  G  V  ;  est  autem  O  C  major  quam 
G  Y ,  ut  mox  demonstrabitur  ;  ergo  tem- 
pus  R  S  majus  est  tempore  G  T;  quod 
dcmonstrare   oportebst.    Cmn   vero   C    F 
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«ia)òr  sii  C  B^  F  D  vero  minor  B  A; 
faabebit    C  D  ad  D  F  majoTem    rationem  t 

?aain  C  A  ad  A  B  ;  ut  auiem  C  D  ad  D 
,  ita  qaadratam  C  O  ad  quadratala  O 
F  ;  Cam  8iat  G  D  ^  13  0 ,  D  F ,  proportio- 
uales  ,  ut  vero  C  A  ad  A  B ,  ita  qaadra- 
tam C  Y  ad  qnadratum  Y  B  ;  ergo  C  O 
ad  0  F  majorem  rationem  habet  quani  G 
Y  ad  Y  B  ;  ìgitur  ex  Lemmate  prsdicto  C 
O  major  est  quam  C  Y.  Gonstat  insuper, 
tempus  per  D  G  ad  tempus  per  DBG 
€sse,  ut  D  O  G  ad  D  O  cum  G  Y. 

S  G  H  O  L  l  U  M. 

Ex  his  ^  qaae  demonstrala  sunt,  col* 
ligi  posse  videtttr,  latiooem  omaium  ye- 
locissimam  ex  termino  ad  terminum,  non 
per  brevissimam  lineam  ,  ^  nempe  per  re- 
ctam,  sed  per  circuii  portionem  fieri.  In 

guadrante  eoim  B  A  É  G,  cujas  latus  B 
(  Fig.  chi)  sit  ad  horizontem  erectum , 
divisus  sit  arcos  A  G  in  quotcunque  par* 
tes  aequales,  AD,DE,EF«F  G,G 
G;  et  ductae  sint  rectae  ex  G  ad  puncta 
A ,  D ,  E  ^  F ,  G  ;  et  junctae  sint  rectae 
quoque  A  D,  D  E  «  E  F ,  F  G,  G  C. 
Manifestum  est  »  lationem  per  duas  A  D  G 
citius  absolvi ,  quam  per  unam  A  G  t 
irei  D  G  ex  quiete  in  D;  sed  ex  quieta 
in  A.  citius  absolvi  tur  D  G  ,  quam 
duae  A  D  G  ;  sed  per  duas  D  E  C  ex 
quiete  in  A  yerisiimle  est  citius  absohi 
Galileo  GaUlei  Fol.  FJU.        a3 
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d^scen^am»  qaam  per  èolam  C  D.  Erga 
d^soensut  per  Ires  ADE  Cabsolvitur  ci* 
li  US,  quam  per  duas  A  D  C  Yernm  simi- 
li ter  procedente  descensu  per  A  D  E  « 
ciiius  fit  latio  per  duas  E  F  C,  qaam  per 
solam  E  CL  Ergo  per  quatuor  A  D  E  F  C 
citias  fic  motus,  quam  per  tres  A  D  E  C. 
Ac  tandem  per  duas  F  G  C  post  praece* 
dentem  desceosum  per  A  D  E  F  citius 
absolvitur  latìo^  quam  per  solam  F  C.  Er- 
go  per  quioque  A  D,  E  F  G  C  breviori 
adhuc  tempore  fit  desceosus,  quam  per 
quatuor  A  D  E  F  C.  Quo  igitur  per  in- 
scriptos  polygoDiòs  magis  ad  cìrcumferen- 
liam  accedimus  ,  eo  citius  absohitur  ma- 
tus  in  ter  duos  terminos  signatos  A  C. 

Quod  autem  in  quadrante  explicatum 
est,  contìgit  etiam  in  circumferenlia  qua* 
drante  minori  ;  et  idem  est  ratiocinium« 


PROBL.  XV.  PROF.  XXXVII. 

.  I}a£o  perpendiculo  ,  ei  plano  incline^ 
lo  >  quorum  eadem  sU  elevatio ,  partem 
in  inclinato  reperire ,  quae  siù  aequaUs 
perpendiculo^  et  conficiatur  eodem  tempo* 
re  ac  ipsum  perpendiculum. 

Sint  A  B  (  Ftg.  civ.[)  perpendicalum, 
et  A  C  planum  inclioatum.  Oportet  in  in« 
clioato  partem  reperire  aequalem  perpen- 
diculo A  B^  quae  post  quietem  in  A  con 
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ficialur  tempore  aeqiiali  tempori ,  quo 
cooficitar  perpeodiculam.  Po  n  a  tur  A  D 
aequalis  À  B;  et  reliqua  D  C  bifariam 
aeeetur  iu  I  ;  et  ut  A  C  ad  C  I ,  ita  fiat 
C  I  ad  aliam  A  E  ;  cut  ponatur  aequalis 
D  Gè  Patet  «  E  G  aequalem  es^  A  D ,  et 
A  B.  Dico  iusuper  ,  nane  E  G  eam  esse  » 
quae  contìcitur  a  mobili  Teniente  ex:  quie« 
te  in  A  tempore  aequali  tempori ,  quo  mo- 
bile cadit  per  A  B.  Quia  eoim ,  ut  A  G 
ad  G  I  ^  ita  C  I  ad  A  E  ,  seu  I  D  ad 
D  G  ;  erit  per  conversionem  rationis ,  ut 
G  A  ad  A  I,  ita  D  I  ed  I  G.  Cum  ita- 
que  stt  ut  totum.  G  A  ad  totum  A  1/  ita 
ablatnmGlad  abUtum  IG:  erit  reliquum 
A  ad  reliquum  A  G,  ut  totum  C  A  ad  totum  A 
I.  Est  iiaque  A  I  media  inter  C  A,  A  G; 
et  G  I  media  inter  C  A ,  A  E.  Si  itaque 
popatur,  tempus  per  A  B  esse  ut  A  B, 
erit  A  C  tempus  per  A  G;  et  G  I ,  seu  I 
B  tempus  per  A  E  ;  cumque  A  I  media 
8it  inter  G  A ,  A  G  ;  sitque  G  A  tempus 
per  tolam  AC;  erit  A  I  tempus  per  A 
G  :  et  reliquum  I  G  per  reliquum  G  G  : 
fuii  autem  D  I  tempus  per  A  E  :  snnt 
itaque  D  I»  l  G  tempora  per  utrasque  A 
£ ,  G  G  ;  ergo  reliquum  D  A  erit  tempus 
per  E  G«  aeqnale  nempe  tempori  per  A 
B.  Quod  faciendum  fuit. 
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COROLLARIUM. 

Ex  hìB  consta^  spalmai  qaae«ttttm  es- 
se ìntermediain  inier  partes  superata  ^  el 
inferatn  »  quae  temporibas  aequalibos  coii- 
ficioDiar. 


PROBL.  XVL  PROF.  XXXVIII. 

Dads  duobus  planis  horìzontaUbus  a 
perpendiculo  sectis  ,  in  perpendiculo  pun^ 
ctum  sublime  reperire  ,  ex  ^uo  cadentia 
mobilia^  eù  in  planis  horizontalibus  refle^ 
cca  conjiciant  in  temporibus  aequaUbus  lem* 
poribus  casuum  in  iisdem  liorizonùa/ibus,  in 
superioribus  nempCf  aU/ue  in  inferiore^  spa-- 
tìa^  quae  inùer  se  habeanl  quamcumque 
dùtam  raUonem  minoris  ad  majoìcm. 

SecU  Slot  plaua  horizontalia ,  C  D,  B 
E  (  Figé  GY.  )t  a  perpendiculo  A  C  B» 
silque  data  ratio  minoris  ad  majorem  N 
ad   F   G.    Qportet    ia    perpendiculo   A  B 

{(onctum  sublime  reperire,  ex  quo  mobi- 
e  cadens,  et  in  plano  G  D  rellexum  lem- 
pere  «quali  tempori  sui  casus  spatium  con- 
ficiat ,  quod  ad  spatium  ab  altero  mobili 
ex  eodem  puncto  sublimi  veniente  tempo* 
re  aequali  tempori  sui  casus ,  motu  refle* 
xo  per  B  E  planum,  babeat  rationem  ean* 
dem  cum  data  Pt  ad  F  G.  Ponatur    G  H 
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aéqnalis  ipsi  N  ;  et  ut  F  H  ad  R  G ,  ita 
fiat  B  C  ad  C  L»  Dico»  L  esse  panctam 
sublime  quaesitum.  Accepta  enim  C  AC 
dupla  ad  G  L»  ducatur  L  M  plauo  B  E  oo- 
Gurrens  in  O;  erit  B  O  dupla  B  L.  Et 
quia ,  ut  F  H  ad  H  G  ^  ita  B  G  ad  C  L; 
erit  componendo  »  et  convertendo ,  ut  H 
G,  hoc  est  N  ad  G  F  ,  iu  C  L  ad  L  B , 
Loc  est  C  M  ad  B  O.  Cum  autem  C  BC 
dupla  sìt  ad  L  C  9  fit  /  spaiium  G  M  esse 
illudj  quod  a  mobili  veniente  ex  L  post; 
casum  li  C  conficitur  in  plano  C  D  ;  et 
eadem  ratione  B  O  esse  illud,  quod  conip 
ficitur  post  casum  L  B  in  tempore  acqua- 
li tempori  casus  per  L  B  ;  cum  B  O  sii 
dupla  ad  B  L  ;   ergo  patet  propoaitum. 

Sagr.  Farmi  veramente ,  che  conce* 
der  si  possa  al  nostro  Accademico  ,  che 
egli  senza  jatlanza  abbia  nel  principio  di 
questo  suo  trattato  potuto  attribuirsi  di 
arrecarci  una  nuova  scienza  intorno  a  uà 
suggetto  antichissimo*  Ed  il  vedere  con 
quanta  felicità  e  chiarezza  da  un  solo 
semplicissimo  principio  ei  deduca  le  dimo- 
strazioni di  tante  proposizioni,  mi  fa  non  poco 
maravigliare ,  come  tal  materia  sia  passata 
intatta  da  Archimede,  Apollonio,  EudidCf 
e  tanti  altri  Matematici  e  Filosofi  illustri, 
e  massime  che  del  moto  si  trovano  seri  iti 
volumi  grandi  ,  e  molti. 

Salv.  Si  vede  un  poco  di  frammento 
d*  Euclide  intorno  al  moto  t  ma  non  vi  si 
scorge   vestigio  ^  che    egli   s*  incamminasse 
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air  infestigftnone  della  proj[>orsioae  della 
accelerazioDe  ,  e  delle  sue  diversità  sopra 
le  diverse  iadiaauoni.  Taldiè  verameote 
6i  può  «lire  essersi  non  prima  che  ora  a* 
perla  la  porta  ad  uoa  nuova  contempla- 
zione ,  piena  di  conclusioni  infinite  ed 
ammirande  ,  le  quali  nei  tempi  ayyenire 
potranno  esercitare  altri  ingegni. 

Sagr.  Io  veramente  credo  ,  che  sic- 
come quelle  poche  passioni  (  dirò  per 
esempio  )  del  cerchio  dimostrate  nel  terzo 
de*  SQoi  elementi  da  Euclide  sono  T  ingres- 
so ad  innumerabili  altre  più  recondite;  così 
k  prodotte,  e  dimostrate  in  questo  breve 
trattato ,  quando  passasse  nelle  mani  di 
altri  ingegni  speculativi»  farebbe  strada 
«d  altre  ed  altre  più  maravigliose  ;  ed  è 
credibile,  che  cosi  seguirebbe  mediante  la 
nobiltà  del  soggetto  sopra  tutti  gli  altri 
naturali. 

Lunga  ed  assai  laboriosa  giornata  ò 
stata  questa  d*  oggi  «  nella  quale  ho  gusta- 
to più  delle  semplici  proposìzionit  che  del- 
le loro  dimostrazioni  »  molte  delle  quali 
credo ,  che  per  ben  capirle  mi  porteranno 
via  più  d*  un*  ora  per  ciascheduna  :  studio 
che  mi  riserbo  a  farlo  coti  quiete^  lasciane 
domi  V.  S.  il  libro  nelle  mani ,  dopo  che 
avremo  veduto  questa  parte,  che  resta  in- 
torno al  moto  dei  Projetti  /  che  sarà  ,  se 
tosi  gli  piace,  nel  segaente  giorno. 

Salv.  Non  mancherò  d*  esser  con  loro. 
Pine  iUl  Foluma  FUI. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


369 


INDICE 

Del  presente  Volume. 


/  J bearsi  e   dimosiraziom  Maiemadche 
intorno  a   due    nuove   scienze  attenenti 
0lla  Meccanica  9  ed  ai  rrìovimenii  locali  ^ 
di  Galileo  Galilei. 
Giornata  /•  Dialogo  /.    .     .     .     pag.     '' 
Giornata  IL  Dialogo  li.      ••••"79 
Giornata  III.  Dialogò  Uh  De  motu 
locali '  .     •    •  287 


Digitized  by  LjOOQ IC 


ERRORI  CORREZIOia 

Pag.  14  L  13.  dalla  della 

16  »  ul.  V.  S*  e  il  Sig.  V.  S. 

37  »    3  macclii-ne  macchi-n^ 

54  »    3  scodela  scodella 

89  »    7  poligQO  poligODo 

367  »     2  linae  »  3  liaae  lineae  »  3  line» 

267  »  i3  ominum  omniam 

270  »  22  tempo'hus  tempo  ribus 

3i5  »  i8  (Fig.  Lxxvi.)  (Fig.  LxxiT.  ) 

3 17  »    5  iter  in  ter 

344  »  3o  eaqualia  asqualia 

345  »     2  qinis  binÌ8. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


Ta»r  X. 


rM? 


A 

x> 

B 

9 

^ 

D 

B 

Ò 

I> 

'S 


aVb 


1 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  LjOOQ IC 


OPERE 


DI 

GALILEO    GALILEI 

MOBILE  nOBENTlKO. 


VOLUAIE   NONO. 


Ddla  Società  Tipografica  d«'  CtASsicr  Ixaiiani 
contrada  del  Cappucci^ 


Digitized  by  LjOOQ IC 


Digitized  by  LjOOQ IC 


s 

I 

GIORNATA  QUARTA. 


Sedv.  xjL  tempo  arriva  aneora  il  Signor 
Simpl.  però  senza  interpor  qniete  venghia^ 
mo  al  moto  »  ed  ecco  il  Testo  del  nostro 
Autore. 


DE  MOTU  PROJECTORUM. 


Quae  in  mota  seqnabili  eontingunt  ae^ 
cidentia ,  itemque  in  motu  naturaliter  ac« 
celerato  super  quascunque  planorum  incli- 
nationes ,  supra  consideravimus.  In  hac  ^ 
quam  modo  aggredior ,  contemplatione , 
prsecipua  quaeudam  symptomaia ,  eaqoe  sci- 
ta digna  in  medium  afferro  conabor  «  ea« 
demque  firmis  demonstrationibiia    subilirot 
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qu»  mobili  aecidunt  dam  motu  ex  duplici 
latione  composito  ,  aequabili  nerope ,  et  na- 
turaliter  ac'celerato,  'ihoyetar:  faujasmoiii 
autem  yidetur   esde    motus    ille ,    quem  de 

J>rojectì8  dicimns  j    cujos    generadoDem  ta- 
em  constitao* 

Mobile  quoddam  super  planum  bori' 
sontale  projectom  mente  concipio  omni 
secluso  impedimento  :  jam  constai  ex  bis , 
qase  fusius  alibi  dieta  sunt ,  illius  motnm 
sequabilem,  et  perpetuum  super  ipso  pia* 
no  futurum  esse ,  si  planum  in  infinitum 
extendatur  :  si  vero  terminatum  ,  et  in  su- 
blimi positum  intelligamns ,  mobile  ,  qaod 
gravitate  prseditum  concipio  «  ad  plani  ter- 
minum  delatum  ^  uherius  progrediens,  atqua- 
«bili ,  acque  indelebili  priori  lationi  super- 
.addet  illam  ,  quam  a  propria  gravitate  ha^ 
.bet  deorsum  propensionem ,  indeque  motus 
quidam  emerge t  compositus  ex  apquabili  ho- 
rizontali ,  et  ex  deorsum  naturaliter  acce- 
lerato,  quem  projeetionem  voco.  Gujus  ac« 
cidentk  nonnulla  demonstrabimus  ;  quorum 
primum  sit. 
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THEOIU  L  PROF.  I. 


Pi^jechmi  dum  fertur  mota  composito  ea 
horìzontali  aequabili  ^  et  ex  natwnliter 
accelerato  deonum  5  iineam  semipara^ 
boUeant  describit  in  sua  iatione. 


Sagr.  È  forza  ,  Sig.  Salviati,  in  i^rasta 
^i  me,  ed  anco  credo  io  del  Sig.  Siiopli* 
ciò  far  qui  un  poco  di  pausa;  conciossia* 
che  io  non  mi  son  tanto  inoltrato  nella 
Geometria  ,  cìk  io  abbia  fatto  stadio  in  ApoU 
Ionio,  se  non  in  quanto  so^  eh* ei, tratta 
di  qneste  Parabole,  e  dell* altre  sezioni 
coniche,  senza  la  cognizione  delle  quali, 
e  delle  lor  passioni ,  non  crctào ,  che  in* 
render  si  possano  le  dimostrazioni  di  altre 
proposizioni  a  quelle  aderenti.  E  perché 
già  nella  bella    prima  proposizione   ci  vien 

1  proposto  dair  Autore  doversi  dimostrare  la 
inea  descritta  dal  Projetto  esser  Paraboli* 
ca ,  mi  ?o  immaginando,  che  non  doven- 
dosi trattar  di  altro  ,  che  di  tali  linee  ,  sia 
assolutamente  necessario  avere  una  perfetta 
intelligenza,  se  non  di  tutte  le  passioni  di 
4ali  figure  dimostrale  da  Apollonio,  almeno 
di  quelle ,  che  peir  la  presente  scienaa  son 
necessarie.  ' 
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Salv.  T.  S.  SI  umilia  mofto,  volendoat 
far  nuovo  di  quelle  cognizioni ,  le  quaU 
non  è  gran  tempo ,  che  ammesse  come 
ben  sapute  :  allora  dico ,  che  nel  trattato 
delle  Resistenze  avemmo  bisogno  della  no* 
mia  di  certa  proposisione  di  Apollonio, 
sopra  la  quale  ella  non  mi  mosse  difficoltà. 

Sagr.  Può  essere  o  che  io  la  sapessi 
per  ventura  ^  o  che  io  la  supponessi  per 
una  volu  [tanto ,  che  ella  mi  bisognò  in 
tutto  quel  tratuto:  ma  qui  dove  mi  imm»- 
gino  di  avere  a  sentir  tutte  le  dimostrazio- 
ni circa  tali  linee ,  non  bisogna,  come  si 
dice ,  bever  grosso ,  buttando  via  il.  tempo^ 
e  la  fatica. 

Simp.  E  poi  rispetto  a  me,  quando 
bene,  come  credo,  il  Sìg.  Stgredo  fusse 
ben  corredato  di  tutti  i  suoi  bisogni ,  a  me 
cominciano  già  a  giugner  come  'nuovi  gli 
stessi  primi  termini:  perchè  sebbene  i  no- 
stri Filosofi  hanno  trattata  questa  materia 
del  Moto  de'  Projetti ,  non  mi  sovvien ,  che 
si  siano  ristretti  a  definire ,  quali  sieno  le 
linee  da  quelli  descritte,  salvo  che  assai 
generalmente  sien  sempre  linee  curve,  ec<- 
cetto  che  nelle  projezioni  perpendicolari 
sursùm.  Pelò  quando  quel  poco  di  Geo- 
metria,  che  io  ho  appreso  da  Euclide  da 
quel  tempo  in  qua,  che  noi  avemmo  altri 
discorsi  9  non  sia  bastante  per  rendermi 
•capace  delle  cognizioni  necessarie  per  Y  in- 
telligenza delle  seguenti   dimostrazioni,  mi 
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«miverrà  conieniarmi  AeWé  sole  proposizio- 
ai  credate^  ma  non  sapnte* 

Salv.  Anzi  voglio  io  ^  che  le  sappiate 
mercè  deiristesso  Autor  delVopera,!!  qua« 
ie  quando  già  mi  concedè  di  veder  queste 
soa  fatica 9.  perchè  io  ancora  in  quella  vol- 
ta non  aveva  in  pronto  i  lihri  di  Apollo- 
nio,  s*  inge^^ò  di  dimostrarmi  due  passio-- 
ui  principalissime  di  essa  Parabola  senza 
veruna  altra  precognizione,  delle  quali  so*- 
le  siamo  bisognosi  nel  presente  trattato; 
le  quali  son  bene  anco  provate  da  Apol- 
lonio, ma  dopo  molte  altre  ,  che  lungo  sa- 
rebbe a  vederle  ;  ed  io  voglio  3  che  abbre* 
viamo  assai  il  viaggio,  cavando  la  prima 
immediatamente  dalla  pura ,  e  sémplice 
generazione  di  essa  Parabola,  e  da  questa 
poi  pure*  immediatamente  la  dimostrazione 
della  seconda.  Venendo  dunque  alla  prima: 

Intendasi  il  cono  retto ,  la  cui  base 
eia  il  cerchio  I  B  K  G  (  Fig.  i*  )  ^  ^  verti- 
<:e  il  punto  L ,  nel  quale ,  segato  con  un 
piano  parallelo  al  lato  L  K ,  nasca  la  se- 
zione B  A  C  detta  Parabola  ;  la  cui  base 
•fi  G  seghi  ad  angoli  ret}i  il  diametro  I  K 
del  cerchio  I  B  K  G ,  e  sia  T  asse  della 
Parabola  A  D  parallelo  al  lato  L  R  ;  e  pre- 
so  qualsivoglia  punto  F  nella  linea  B  F  A, 
tirisi  la  retta  F  E  parallela  alla  B  D«  Dico, 
che  il  quadrato  della  B  D  al  quadrato  del- 
la F  E  ha  la  medesima  proporzione,  che 
r  asse  D  A  alla  parte  A  E.  Per  lo  punto 
E    intendasi  ^  passare  un  piano   parallelo  al 
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cerchio  T  B  K  C ,  il  quale  fari  nel 
Una  sezione  circolare,  il  cai  diametro  si« 
la  linea  G  E  H.  E  perchè  sopra  il  diame^» 
tre  I  K  del  cerchio  [  B  K  la  B  D  è  per« 
pendicolare,  sarà  il  quadrato  delia  B  D  egmale 
al  rettangolo  fatto  dalle  parti  I  D  ^  D  K* 
E  parimente  nel  cerchio  superiore,  ch^ 
aMnténde  passare  per  i  punti  G  F  H>  il 
quadrato  della  linea  F  E  è  eguale  al  rei» 
tangolo  delle  parti  G  E  H.  Adunque  il 
quadrato  della  B  D  al  quadrato  della  F  £ 
ha  la  medesima  proporzione  ,  che  il  rcN 
^angolo  I  D  R  al  rettangolo  G  E  ti.  E 
-perchè  la  linea  E  D  è  parallela  alla  H  K^ 
sarà  1»  E  H  eguale  alla  D  K,  che  p^irsoa 
parallele  :  e  però  il  rettangolo  I  U  K  al 
rettangolo  G  £  H    avrà   la   medesima  prof- 

I>orzione  »  che  la  I  D  alta  G  E ,  cioè ,  che 
a  D  A  alla  A  E  :  adunque  il  rettangola 
1  D  K  al  rettangolo  G  E  H,  cioè  il  qua- 
drate B  D  al  quadrato  F  E  ha  la  medesi^v 
ma  proporzione,  che  Y  asse  D  A  alla  par» 
te  A  E^  che  hisogoava  dimostrare. 

L^  altra  proposizione  pur  necessaria  al 
presente  trattato  cosi  faremo  manifesta.  Se*- 
gniamo  la  Parabola,  della  quale  sia  proluj»- 
gato  fuori  Tasse  G  A  (^Fig.  n.)  in  D,  e 
.preso  qualsivoglia  punto  B ,  per  esso  inten^* 
dasi  prodotta  la  linea  B  G  parallela  alla 
base  ai  essa  Parabola.  E  posta  la  D  A  egua- 
le alla  parte  Jdeir  asse*  G  A ,  dico ,  che  la 
retta  tirata  per  i  punti  D ,  B ,  non  cade 
jdeatro  alla  Parabola ,  ma  fuori  ^  sicché  sor 
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lamente  la  tocca  nciristessa  pnnio  B.  Im« 
perocché,  se  è  posibile,  caschi  dentro  se^t 
gandola  sopra ,  o-  prolangata  segandola  sotr 
lo.  Ed  in  e^sa  sia  pi^so  qualsivoglia  punt^ 
G  9  per  lo  qoale  passi  la  ret^r  F  G  £.  1^ 
perchè  il  quadrato  F  E  è  maggiore,  t dei 
quadrato  GÈ,  maggior  pToporzioUie  avrà 
esso  quadrato  F  £  al  quadrato  B  G  ^  che, 
il  quadrato-  G  E'al  medesimo  B  G.  E  per- 
chè per  la  precederne  il  quadrato  F  £i  4^ 
ijoadrata  B  G  sta  come  la  £  A  4illa  A  C^ 
«dunque  maggior  proporzione-  ha  la  E.A 
alla  A  C  9  che  il  quadrato  G  E  al  quadra^ 
40  B  C ,  cioè  che  il  quadrata  £  D  aj  qua,- 
dratp  D  C  Tessendochè  nel  triangolo  D  G 
£  come  la  ò*  E  alla  parallela  BC^  cosi 
Éìtk  E  D  a  D  C.)  ma  la  Jinea  E  A  alla 
A  C^  cioè  alla  A  D,  ha  la  medesima  prq- 
porzione,  che  4  rettangoli  E  AD.  a  4 
quadcati  di  A  D  ,  cioè  al  quadrato  C  J} 
^che  è  eguiile  a  4  quadrati  di  AD).adttnr 
que.  4  Rettangoli  E  A  D  al  quadrato  G  D 
avranno  maggior  proporzione  9  che  il,  qua- 
drato E  D  al  quadrato  D  G  ;  adunque  4 
rettangoli  E  A  D  daranno  maggiori  del 
quadrato  E  D  :  il  che  è  falso ,  perchè^  son 
minori;  imperocché  le  parti  E  A,  A  D 
deUa,  linea  E  D  non  sono  eguali.  Ad anqua 
la  linea  D  B  tocca  la  Parabola  in  h^  ,fi 
non  la  sega;  il  che  si  doveva  dimourare., 
•.  Simpl.  Voi  procedete  nelle  vostre  di- 
mostrazioni troppo  alla  grande  j  ed  andate 
aempxe,  per  quantp  mi  pare,  supponèadci. 
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che  tutte  le  proposizioni  di  Etu^lide  mi 
siano  cosi  familiari  e  pronte ,  come  gli  stes« 
ni  primi  assiomi,  il  cne  non  è.  E  par  ora 
r uscirmi  addosso,  che  4  rettangoli  E  A 
D  son  minori  del  quadrato  D  E,  perchè 
le  parti  E  A,  A  D  della  linea  E  D  noa 
sono  eguali,  non  mi  quieta,  ma  mi  lascia 
sospeso. 

Sah^.  Veramente  tutti  i  Matematici  non 
vulgari  suppongono ,  che  il  lettore  ahbia 
prontissimi  almeno  gli  Elementi  di  Eucli<>r 
de  :  e  qni  per  supplire  al  vostro  bisogna 
basterà  ricordanri  una  proposizione  del  se^, 
condo,  nella  quale  si  dimostra ^  che  quan«» 
do  una  linea  è  segata  in  >parti  eguali  ^  ed 
in  diseguali,  il  rettangolo  delle  parti  dise-* 
guali  è  minore  del  rettangolo  delle  parti 
eguali  (cioè,  del  quadrato  della  metà )l 
quanto  è  il  quadrato  della  linea  compresa 
tra  i  segamenti.  Onde  è  manifesto,  cne  it 
quadrato  di  tutta  y  il  quale  contiene  4  ^u^** 
arati  della  metà,  è  maggiore  di  4  rettan«> 
goli  delle  parti  disegnali.  Ora  di  qaeste  due 
proposizioni  dimostrate,  prese  dagli  Ele*^ 
menti  Conici ,  conviene ,  che  tcnghiama 
memoria ,  per  V  intelligenza  delle  cose  se^ 
guenti  nel  presente  trattato:  che  di  queste 
sole ,  e  non  di  più  si  serve  Y  Autore*  Ora 
possiamo  ripigliare  il  testo  per  vedere  in 
qual  maniera  ci  vien  dimostrando  la  sua 
prima  proposizione,  dove  egli  intende  di 
provarci  la  linea  descritta  dal  mobile  grave, 
che  mentre  ci  di^ceado  con^  moto  compo« 
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ito  dell*  equàbile  orizsontale  9  è  del  naturale 
descendente,  aia.  una  Semiparabola. 

Intelligatur  horiacatalis  linea ,  sea  pia* 
num  A  B  (  Fig.  iii.  )  io  «ublimi  positum  : 
super  quo  ex  A  in  B  mota  equabili  fera- 
tur  mobile  :  deficiente  vero  plani  vfulcimen- 
to  in  B  superveniat  ipsi  mobili  a  propria 
gravitate  moius  naturalis  deorsum  juxta  per- 
pendieularem  B  N«  IntelligatùrN^nsuper  pla- 
no A  B  in  directum  posita  lìnea  B  £ ,  tan« 
^nam  temporis  efflnxus  9  seu  menaura ,  jsu*  ' 
per  qua  ad  libitum  noteptur  partes  quotli- 
bet  temporis  lequales,  B  G,  G  D,  D  E^ 
atqne  ex  punctis  B  ^  G  »  D  ,  E ,  intelligan* 
tur  produotfie  linese  perpendiculo  B  N  sequi* 
distantes  :  in  quarum  prima  accipiatut  quae* 
libet  pars  Gì;  cujus  quadrupla  sumatuf 
in  sequenti  D  F,  nonupla  E  H,  et  conse<« 
quenter  in  reliquis  secnndum  ratiooem  qua- 
dratorum  ipsarum,  G  B,  D  B»  E  fi^  seu 
dicamus  ^  in  ratione  earundem  linearum  du«< 
plicata.  Quod  si  mobili  ultra  B  versus  G 
«quabili  latione  lato  descensum  jperpendi*» . 
cularem  seoundum  quantitatem  C  I  supe- 
radditum  intelligamus,  reperietur  tempore 
B  G  in  termino  I  constitutum.  Ulterius  aa« 
tem  procedendo ,  tempore  D  B  ^  duplo  sci- 
licet  B  C,  spatium  descensus  deorsum  erit 
spatii  primi  G  I  quadruplum  :  demonstra-- 
tuoi  enim  est  in  primo  tractatu ,  apatia  per- 
acta  a  gravi  motu  naturaltter  accelerato 
esM  in  duplicata  ratione  temporum.  Pari^ 
ierque  coasequenter  spatium  E  H  peractum 
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tempore  "B  C   erit  at  9  adfeo  Qt  manifeste 

constet,  spalia  E  H,  D  F,  G  I^esse  iotev 
se  ut  quadrata  linearum  E  B  ,  O  B ,  GB. 
Ducantur  modo  a  paactis  1 9  F ,  Hv,  rect» 
2  'O^  F  G ,  H  L ,  ìpsi  E  B  »qaidi»l;aiites  ; 
eràat  H  L,  F  G ,  1  O  Imese  lio^ia  E  B,  0 
B,  G  B^  singulse  singulis  squales  ;  cec 
non  ipas  B  O,  B  G^  B  L  ipsis  G  I,  D 
F^  £  H  «equales.  Eritque  quadratum  H' L 
ad  quadratum  F  G,  m  flinea  L  B  ad  BGs 
et  «quadratum  F  G  ad  quadratum  I  O  ,  ut 
G  B  ad  B  O.  Ergo  poocta  I,  F,  H<»  suot 
in  una  eademque  linea  Parabolica.  Simili- 
térque  demonatrabitur ,  aasumpti^s  quibus^"^ 
ennque  temporia  particiilis  aeqnalibus  cu- 
juslibci  jnaguitudinis  ^  loca  mobiHs  simili 
ttotu  composito  lati  iisdem  temporibus  in 
eadepi  linea  parabolica  reperiri.  Ergo  patet 
propositum. 

Sali>.  Questa  conclusione  si  raccoglie 
dal  converso  delia  prima  delle  -due  propo^ 
aizioni  poste  di  sópra:  imperocché  descrit^ 
,ta  per  esempio  la  Parabola  fier  li  punti  B, 
U  ,  se  alcuno  delli  due  F  ,  I  non  fuaae  nel-' 
]a  descritta  linea  parabolica,  sarebbe  den- 
tro «  o  fuori  ;  e  per  conseguenza  la  linea 
F  G  sarebbe  o  minore ,  o  maggiore  di  quel- 
la ,  che  andasse  a  terminare  nella,  linea  Pa« 
rabolica  :  onde  il  quadrato,  della  H  L  non 
al  quadrato  deHa  F  G,  ma  ad  altro  &fag« 
giore ,  o  minore  avrebbe  la  medesima  pro- 
porzione, che  ha  la  linea  L  6  all^  B  G, 
ma  la  ha  al  quadrato  della  F  G^  adunque 
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ili  punto  F  è  nella  Parabolica  ;  e  cosi  tnttr 
gli  altri  9  ec« 

Séigr.  Non  si  paò  negare ,  ohe  il  di» 
•corso  oon  sia  nuo? o  ,  ìogegooso  ,  e  coih 
eludente  9  argomentando  ex  supposiiione  ^ 
supponendo  cioè  che  il  moto  traversale  sì 
saantenga  sempre  equàbile  ,  e  che  il  natu- 
rale dcorsum  parimente  mantenga  il  sua 
tenore  di  andarsi  sempre  accelCTando  se- 
condo la  proporsion  duplicata  dei  tempi  ; 
€  che  tali  moti^  e  loro  yelocità  nel  me-^ 
sedarsi  non  si  alterino ,  perturbino ,  ed 
impediscano ,  sicché  finalmente  la  linea  del 
projetto  non  vada  nella  continuazion  de|^ 
aneto  -a  degenerare  in  un*  altra  specie  ;  co^' 
aa,  che  mi  si  rappresenta  come  impossi* 
bile.  Imperocché,  stante  che-  V  asse  della 
Parabola  noatra,  secondo  il  quale  noi  sup^^ 
ponghiamo  farsi  il  moto  naturale  dei  gravi^ 
essende  perpendicolare  air  Orizzonte^  ya  a 
terminar  nel  centro  della  Terra  ,  ed  essen-^ 
do  ohe  la  linea  Parabolica  si  va  sempre' 
slargando  dal  suo  asse,  niun  projetto  an- 
drebbe giammai  a  terminar  ikel  centro,  a 
se  vi .  andrebbe  ,  come  par  necessario  ,  la 
linea  del  projetto  tralignerebbe  in  altra  di- 
wrsiasima  dalla  Parabolica. 

Simp.  Io  a  queste  difficoltà  ne  aggiun* 
go  dell*  altre  :  una  delle  quali  é ,  che  noi 
supponghiamo ,  che  il  piano  orizzontale , 
il  quale  non  sia  né  acclive ,  né  declive , 
sia  una  linea  retta;  quasi  che  una  simil 
linea,  mi  14  tutte  le  suo   parti  egualmente 
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bisunta  dal  centro'^    il  che   non  i  vero  ; 

E  èrebi  pariendofti  dal  tuo  mezao  va  verso 
ì  esttamità  tempre  ^iù,  e  più  allontanane 
dosi  dal  centro,  e  però  ascendendo  sempre; 
il  che  si  tira  in  conseguenza  esser  impos- 
sibile, che  il  moto  si  perpetui*  anzi  che 
uè  pur  per  qualche  apasio  si  mantenga 
equabile,  ma  ben  sempre  vada  languendo» 
In  olire  è  per  mio  credere  impossibile  lo 
schivar  T  impedimento  del  mezao  ^  sicché 
non  levi  r  equabilità  del  moto  trasversale  , 
e  la  regola  deir  accelerazione  nei  gravi  ca- 
denti* Dalle  quali  tutte  difficoltà  si  rende 
molto  improbabile ,  che  le  cose  dimostrate 
con  tali  suppofiaioni  incostanti  possano  poi 
nelle  ^praticate,  esperienze  verificarsi. 

Sali^.  Tutte  le  promosse  difficoltà,  e 
insunae  son  taato  ben  fondate ,  che  stimo 
essere  impossibile  il  rimuoverle  ;  ed  io  per 
me  le  ammetto  tutte ,  come  anco  credo  , 
che  il  nostro  Autore  esso  ancora  leammet-^ 
terebbe.  £  concedo,  che  le  conclusioni  co- 
si in  astratto  dimostrate  si  alterino  in  con- 
creto^ e  si  falsifichino  a  segno  tale,  che 
né  il  moto  trasversale  sia  equabile ,  né  Tac- 
celerazione  del  naturale  sia  colla  propor* 
zion  supposta ,  né  la  linea  del  projetto  sia 
Parabolica ,  ec*  Ma  bene  air  incontro  do< 
mando,  che  elle  non  contendano  al  nostro 
Autor  medesimo  quello  ,  che  altri  grandis- 
simi uomini  hanno  supposto  ,  ancorché  faln 
so.  £  la  sola  autorità  di  Archimede  può 
quietare  ogn'ano:  il  quale  nelle    sue  Meo-; 
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eaiiiehe)    e    nella   prima    quadratura  delU 

Parabola  piglia  «;ome  ùrincipio  fero,  Tago 
della  bilaucia,  o  stadera  essere  una  line4 
retta  ia  o|(QÌ  suo  puuto  egualmente  distan<< 
te  dal  centro  comune  dei  gravi;  e  le  corH 
de  alle  quali  sono  appesi  i  gravi  esser  tra 
di  loro  parallele.  La  qual  licenza  viene  da 
alcuni  scusata  ,  perché  nelle  nostre  prati- 
che gli  strumenti  nostri ,  e  le  distanze  ,  le 
quali    vengono  da  noi  adoperate^  sòn  cosi 

Inccole  in  comparazione  della  nostra  gran 
ontananza  dal  centro  del  globo  terrestre  , 
che  ben  possiamo  prendere  un  minuto  di 
un  grado  dal  cerchio  massimo  ,  come  se 
fusse  una  linea  retta'  ;  e  due  perpendicoli , 
che  dai  suoi  estremi  pendessero  ,  come  se 
fussero  paralleli.  Che  quando  nelle  opere 
pratiche  si  avesse  a  tener  conto  di  simili 
minuzie ,  bisognerebbe  cominciare  à  ripren- 
dere gli  Architetti,  li  quali  col  perpendi- 
colo  suppongono  di  alzar  le  altissime  torri 
tra'  linee  equidistanti.  Aggiungo  qui ,  òhe 
noi  possiamo  dire  ^  che  Archimede,  e  gii 
altri  supposero  nelle  loro  contemplazioni 
esser  costituiti  per  infinita  lontananza  re» 
moti  dal  centro  :  nel  qual  caso  i  loro  as- 
sunti non  erano  falsi  j  e  che  però  conclu- 
devano con  assoluta  dimostrazione.  Quando 
poi  noi  vogliamo  praticare  in  distanza  ter- 
minata le  conclusioni  dimostrate,  col  sup- 
por  lontananza  immensa  ^  dobbiamo  difal- 
ear  dal  vero  dimostrato  quello ,  che  impot^ 
Qaia9o  Galani  Fol.  IX.  2 
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ta  il  non  els6r  suu  la  lotitanaBza  iàl  cen* 
tro  realmente  ìn6nua,  ma  ben  tale,  cbe 
domandar  si  può  immensa  in  comparazione 
della  piccolezza  degli  artificj  praticali  da 
noi ,  il  maggior  dei  quali  sarà  il  tiro  del 
Projetti ,  e  di  questi  quello  solamente  del- 
r  Artiglierie;  il  quale  per  grande  che  sia 
jrion  passerà  4-  noiglia  di  quelle ,  delle  qua-^ 
Ji  noi  siamo  lontani  dal  centro  quasi  alirev 
tante  migliaja;  ed  andando  questi  a  termì- 
aar  nella  superficie  del  globo  terrestre, 
ben  potranno  solo  insensibilmente  alterar 
quella  figura  parabolica,  la  quale  si  con- 
cede ,  che  sommamente  si  trasformerebbe 
neir  andare  a  termina^r  nel  centro.  Quanto 
ì)oi  al  perturbamento  procedente  dall'  imr 
pedimento  del  mezzo ,  questo  è  più  coii- 
aiderabile^  e  per  la  sua  tanto  moltiplice 
varietà  incapace  di  poter  sotto  regole  fer^ 
me  esser  compreso ,  e  datone  sciènza  j  at- 
tesoché 9  se  noi  metteremo  in  considera- 
zione il  solo  impedimento ,  che  arreca  V  aria 
ai  moti  considerati  da  noi»  questo  si  tro- 
verà perturbargli  tutti ,  e  perinrbargli  in 
modi  infiniti,  secondo  che  in  infiniti  modi 
ai  Variano  le  fignre,  le  gravità  «e  le  velor 
cita  dei  mobili.  Imperocché  quanto  alla  ve^ 
Jocità ,  secondo  che  questa  sarà  maggiore , 
x' Maggiore  sarà  il  contrasto  fattogli  dall'aria, 
V^  \H  quale  anco  impedirà  più  i  mobili,  se- 
v'*^v«^9ndo  che  saranno  men  gravi:  talché  seb- 
'  bene  il  grave  descendente  dovrebbe  andare 
accéletaodosi  in  .duplicata  prpporaùoue  del-' 
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la  d'araziod  iel  suo  molo,tuUaTÌa  per  gra- 
vissimo che  fusse  il  mobile ,  nel  venir  da 
grandissime  ahesze,  sarà  tale  Timpedimen^ 
to  dell'aria,  che  gli  torrà  il  poter  cresco-* 
re  più  la  sua  velocità,  e  lo  ridurrà  ad  uà 
Jnoto  uniforme,  ed  equabile:  e  questa adcH 
quasione  tanto  più  presto,  ed  in  minori 
altezze  si  otterrà^  quanto  il  mobile  sarà 
men  grave.  Quel  moto  ancOf  che  nel  pi»- 
no  orizzontale  «  rimossi  tutti  gli  altri  ostaco- 
li, doyrebbe  essere  equabile,  e  perpetuo > 
verrà  dall'impedimento  xlell*  aria  alterato, 
e  finalmente  fermato:  e  qui  ancora  tanto 
più  presto,  quanto  il  mobile  sari  più  leg- 
giero. Dei  quali  accidenti  di  gravità ,  di  ve- 
locità ,  ed  anco  di  figura ,  come  variabili 
in  modi  infiniti ,  non  si  può  dar  ferma 
scienza.  £  però  per  poter  scientificamente 
trattar  cotal  materia  bisogna  astrar  da  essi, 
€  ritrovate*  e  dimostrate  le  conclusioni 
astratto  dagK  impedimenti  servircene  nel 
praticarle  con  quelle  limiusioni ,  che  V  espe^ 
rienza    ci    verrà  insegnando*    £    non    però 

{>iccoIo  sarà  V  utile ,  perchè  le  materie ,  e 
or  figure  saranno  elette  le  men  soggette 
agr  impedimenti  del  mezzo;  quali  sono  le 
gravissime,  e  le  rotonde:  e  gli  spazj  ,  e 
le  velocità  per  lo  più  non  saranno  si  gran^ 
di ,  che  le  loro  esorbitanze  non  possano 
con  facil  tara  esser  ridotte  a  segno.  Anzi 
puire  nei  Projetti  praticabili  da  noi  ^  che 
sieno  di  materie  gravi ,  e  di  figara  rotonda, 
ed  anco  di.  materie  moti  gravi  ^  e  di  figura 
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cilindrica,  come  frecce,  lanciati  con  from- 
be,  o  archi,  insensibile  sarà  del  tutto  lo 
svario  del  lor  moto  dati*  esatta  figura  Para- 
bolica. Anzi  (e  Toglio  pigliarmi  alquanto 
più  di  licenza  )  che  negli  artifizj  da  noi 
praticabili  la  piccolezza  loro  renda  pochia- 
aimo  notabili  gli  esterni ,  ed  accidentari 
impedimenti,  tra  i  quali  quello  del  mezzo 
è  il  pia  considerabile,  vi  posso  io  con 
due  esperienze  far  manifesto,  lo  farò  con- 
siderazione sopra  i  movimenti  fatti  per 
Y  aria ,  che  tali  son  principalmente  quelli 
dei  quali  noi  parliamo,  contro  i  quali  essa 
aria  in  due  maniere  esercita  la  sua  forza. 
L*una  è  coir  impedir  più  i  mobili  men 
foravi ,  che  i  gravissimi.  L'  altra  è  nel  con- 
trastar più  alla  velocità  maggiore,  che  alla 
minore  dell' isiesso  mobile.  Quanto  al  pri- 
mo; il  mostrarci  1* esperienza,  che  due 
falle  di  grandezsa  eguali,  ma  di  peso 
una  IO,  o  la  volte  più  grave  d^ll* altra, 
quali  sarebbero  per  esempio  una  di  piom- 
bo,  e  l'altra  di  rovere,  scendendo  dall' al« 
tezza  di  i5o,  e  200  braccia  con  pochisai* 
ma  differente  velociti  arrivano  in  terra,  ci 
rende  sicuri ,  che  ¥  impedimento ,  e  ritar- 
damento  dtiraria  in  amendue  é  poco;  che 
se  la  palla  di  piombe  partendosi  nell*  istes- 
so  momento  da  alto  coli*  altra  di  legno  f 
poco  fusse  ritardata,  e  questa  molto,  per 
assai  notabile  spazio  dovrebbe  il  piombo 
neir  arrivare  in  terra  lasciarsi  addietro  il 
legno,  mentre   è    10   volte  più   grave;  il 
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che  tuttavia  non' accade  ^  anzi  la  taa  ami* 
cipatione  non  sarà  né  anco  la  centesima 
parte  di  tutta  Y  altezza*  E  tra  una  palla  dì 
piombo^  ed  una  di  pietra,  che  di  quelU 
pesasse  la  terza  parte,  o  la  metà,  appena 
sarebbe  osservabile  la  differenza  del  te  npo 
delle  lor  giunte  in  terra.  Ora  perchè  V  im? 
peto,  che  acquista  una  palladi  piombo  nel 
cadere  da  un*  altezza  ai  200  braccia  (  it 
qui^le  è  tanto,  che  continuandolo  in  moto 
equabile  scorrerebbe  braccia  400.  in  tanto 
tempo  quanto  fu  quello  della  sua  scesa)  ò 
assai  considerabile  rispetto  alle  velocità , 
che  noi  con  archi ,  o  altre  macchine  con^ 
feriamo  a  i  nostri  Pro)etti  (  trattone  gì*  im- 
peti 4^pendenti  dal  fuoco)  possiamo  aenza 
errore  notabile  concludere  «  e  reputar  co- 
me assolutamente  vere  le  proposizioni,  che 
si  dimostreranno  senza  il  riguardo  dell*  al- 
terazion  del  mezzo.  Circa  poi  ali*  altra  par- 
te, che  è  di  mostrare  ^F  impedimento  ,  che 
r  istesso  mobile  riceve  dall*  aria ,  mentre 
.  egli  con  gran  velocità  si  muove  ,  non  .esser 
grandemente  maggiore  di  quello ,  che  gli 
contrasta  nel  muoversi  lentamente ,  ferina 
certezza  ce  ne  porge  la*  seguente  esperien- 
za.  Sospendasi  da  due  fili  egaalmente  luo- 
ghi ,  e  di  lunghezza  di  4 ,  o  5  braccia  due 
Salle  di  piombo  eguali }  e  attaccati  i  detti 
li  in  alto  si  rimuovano  amendue  le  palle 
dallo  stato  perpendicolare  j  ma  1*  una  si  aK 
lontani  per  80,  o  più  gradi,  e  1*  altra  non 
^ìÌl  che  4  >  o  5  i  sicché   lasciate  in  libertà 
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r  una  sceada ,  e  trapassando  il  perpendico« 
Io  de9<^riva  archi  granditsimi  di  i6o,   iSo^ 
X40  gradi  9    ec.    diminaendoglt   appoco  ap- 
poco :  ma  Tal  tra  scorreodo  liberameate  pas- 
si  arehi    piccoti   di   10 ,   8,    6,  ec.  dimi* 
nueodogli  essa  ancora  appoco  appoco.  Qui 
primieramente    dico ,    che    io   tanto  tempo 
passera  la  prima  li  snoi    gradi    i3o  ^    160, 
ec.    in    quanto    T  altra  li:  suoi    io,    8^  ec. 
Dal  che    si    fa    manifesto,   che  la  ▼elocità 
della  prima  palla  sarà  16  ^  e  18  voUe  ma;;'* 
giore  della    velocità  della    seconda  ;  sicché 
quando    la    velocità    maggiore   più  dovesse 
essere  impedita  dall'aria^    che  la    minore  « 
più  rade  devriano  esser  le  vibrazioni    negli 
archi  grandissimi  di  180,  o  160  gradisce, 
che  nei  piccolissimi  di  io,  8,  4^  ed  anco 
di  a  ^  e  di  X  ;  ma  a  questo  repugna  Vespe- 
rienzk  ;    imperocché  ^    se    due   compagni  si 
inetteraimo  a  numerare  le  vibrazioni ,  Y  uno 
le  grandissime ,  e    T  altro  le   piccolissime  , 
vedranno ,   che   ne  numereranno    non   pur 
le  decine,  ma  le   centinaja    ancora,    senza 
discordar  di  una  sola,  anzi  di  un  sol  puo- 
tò.  E  questa  osservazione    ci    assicura  con- 
giuntamente   delle    dae   proposizioni,  cioè 
che  le  massime,  e  le  minime  vibrazioni  si 
fanno  tutte  a  una  a  una  sotto  tempi  eguali, 
e  che.  r  impedimento ,   e  ritardamento  del* 
r  aria  non  opera  più  nei  moti  velocissimi , 
che    nei   tardissinii  ;   contro  a  quello ,  che 
pur  dianzi    pareva ,   che  noi  ancora  comu- 
nemente giudicassimo. 
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Sagr.  Anzi ,  porcile  non  m  pnò  nega- 
re, che  r aria  impedisca  questi,  e  quelli | 
|)oichè  e  questi ,  è  quelli  vanno  languendo, 
e  finalmente  finiscono  ,  convien  dire ,  che 
tali'  ritardamenti  si  facciano  coUa  medesiaia 
proporzione  nell'  una  y  e  aeir  altra  opera- 
zione. Ma  tihe  ?  L*  avere  a  far  maggior  re- 
sistenza una  yolu  ,  che  un*  altra ,  da  che 
altro  procede  egli ,  fuor  che  dall'  essere  as- 
salito una  volta  con  impeto ,  e  velocità 
maggiore ,  ed  un*  altra  con  minore  ?  E  se 
questo'  è  9  }a  quantità  medesima  della  ve- 
locità del  mobile  è  cagione,  ed  insieme 
misura  della  quantità  della  resistenza.  Adun- 
que tutti  i  moti,  siano  tardilo  veloci,  soa 
ritardati  e  impediti  coir  istessa  proporzione  ; 
notizia  pare  a  me  non  disprezzabile. 

«SSa/i^.  Pòssiam  per  tanto  aneo  in  que- 
sto secondo  caso  concludere,  che  le  falla-» 
eie  nelle  conclusióni,  le  quali  astraendo 
dagli  accidenti  esterni  si  dimostreranno  , 
sieno  negli  artifizi  nostri  di  piccola  consi- 
derazione ,  rispetto  ai  moti  di  gran  veloci- 
^  ,  dei  quali  per  lo  pia  si  tratu  ,  ed  alle 
distanze  ,  che  non  sono  se  non  piccolissi- 
me in  relazione  alla  grandezza  del  semi- 
diametro, e  dei  cerchi  massimi  del  globo 
terrestre. 

Simp.  Io  volentieri  sentirei  la   cagione 

!>er  la  quale  Y.  S.  sequestra  i  Projetti  dal- 
'  impeto  del  fuoco  ,  cioè ,  come  credo  , 
dalla  forza  della  polvere,  dagli  altri  projet* 
«i  con  firombe,   archi ,  o  baUstre,  circa  il 
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non  essére  neirìstesso  modo  soggeui  ali*  al» 

terazione,  ed  impedimento  dell*  aria. 

Salv.  Muovemi  l'eccessiva ,  e  per  mo* 
ido  di  dire ,  furia  soprannaturale ,  colU 
quale  tali  projetti  vengono  cacciati;  ohe 
bene  anco  fuora  d' iperbole  mi  par ,  che 
la  velociti»  colla  quale  vien  cacciata  la 
palla  fuori  di  un  moschetto,  o  di  una  ac-* 
tiglieria,  si  possa  chiamar  soprannaturale* 
Imperocché  scendendo  naturalmente  per 
'Taria  da  qualche  altesaa  immensa  una  tal 

5 alla  9  la  velociti  sua  mercé  del  contrasto 
eirarìa  non  si  andrà  accrescendo  perpe- 
tuamente: ma  quello,  che  nei  cadenti  pò- 
co gravi  si  vede'  in  non  molto  apazio  acca* 
dere ,  dico  di  ridursi  finalmente  a  un  mo- 
to equabile ,  accaderi  ancora  dopo  la  acesa 
di  qualche  migliaja  di  braccia  in  una  palla 
di  ferro ,  e  di  piombo ,  e  questa  terminata^ 
ed  ultima  velociti  si  può  dire  esser  la  inas- 
sìma  9  che  naturalmente  può  ottener  tal 
grave  per  aria;  la  qual  velociti  io  reputo 
assai  minor  di  quella,    che   alla  medesima 

È  alla  viene  impressa  dalla  polvere  accesa, 
^el  che  una  assai  acconcia  esperienza  ci 
può  render  cauti.  Sparisi  da  un  altezza  di 
cento  9  o  più  braccia  un  archibuso  con  pal- 
la di  piombo  j  air  ingiù  perpendicolarmen- 
'  te  sopra  un  pavimento  di  pietra  ;  e  cel 
medesimo  si  tiri  contro  una  simil  pietra  in 
distanza  di  un  braccio  o  duOj  e  vedasi 
poi  qual  delle  due  palle  ai  trovi  esser  più 
ammaccata  :  impero^é   se  la   venuta  da 
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dio  sì  troTerà  meno  tcIiiacGiaia  dell* altra, 
sarà  segno,  che  Taria  gli  avrà  impedita, 
e  dimìauiia  la  velocità  conferitagli  dal  fuo- 
co nel  principio  del  moto;  •  che  per  con- 
seguenza una  tanta  velocità  non  gli  per« 
tnetterehhe  Faria,  che  dia  guadagnasse 
giammai  venendo  da  quanto  si  voglia  subii-» 
me  altezsa:  che  quando  la  velocità  impres- 
sagli dal  fuoco  non  eccedesse  quella,  che 
per  se  stessa  naturalmente  scendendo  potes- 
se acquistare  ,  la  botta  all'  ingiù  dovrebbe 
più  tosto  esser  più  valida ,  che  meno.  Io 
non  ho  fatto  tale  esperienza,  ma  inclino 
a  credere ,  che  una  palla  di  archibuso  ,  o 
di  artiglieria  cadendo  da  un*  altezza  quanto 
si  voglia  grande,  non  farà  quella  percossa, 
che  ella  fa  in  una  muraglia  in  lontananza 
di  poche  braccia ,  cioè  di  cosi  poche ,  che 
il  breve  sdrucito,  o  vogliam  dire  scissura 
da  farsi  nelK  aria ,  non  basti  a  levar  V  ec- 
cesso della  furia  soprannaturale  impressa- 
gli dal  fuoco.  Questo  soverchiò  impeto  di 
simili  tiri  sforzati  può  cagionar  qualche  de- 
formità nella  linea  del  projetto;  facendo  il 
principio  della  Parabola  meno  inclinato ,  e 
curvo  del  fine«  Ma  questo  poco ,  o  niente 
può  esser  di  pregiudizio  al  nostro  Autore 
nelle    praticabili    operazioni  ;    tra   le    quali 

J>rincipale  è  la  composizione  di  una  Tavo- 
a   per  i  tiri ,    che    dicono    di    Volata  ^  la 
3 nate  contenga   le   lontananze  delle  cadute 
elle  palle  tirate  secondo    tutte  le  diverte 
.elevasionif  £  pecchi  tali  projezioni  si  fann# 
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con  Moriari,  e  con  non  molta  carica;  ià 
questi  non  essendo  soprannatarale  V  ìnw 
peto,  i  tiri  segnano  le  lor  linee  assai  esat^ 
tamente.  . 

Ma  intanto  procediamo  avanti  nel  tvai> 
tato,  dove  F  Autore  ci  vuole  introdurre  aU 
^la  contemplazione ,  e  investigazione  dell'ima 
peto  del  mobile,  mentre  si  muove  eoa 
moto  composto  di  due.  E  prima  del  com« 
posto  di  due  equabili  ^  V  uno  orizzontale , 
e  r  altro  perpendicolare. 


THEOR.  IL  PROF.  IL 


Si  aUquod  mobile  duplici  moia  aequc^ 
bili  moveaiur^  riempe  horizontali  \,  et  per^ 
pendiculari ,  impetus ,  seu  rnomentum  U^ 
iionis  eoe  utroque  mòta  compositae  erit  pa^ 
tenda  aequalis  ambobus  momentis  priorum 
moùuum. 


Moveatur  enim  aliquod  mobile  acqua- 
biliter  duplici  latione  :  et  motioni  perpen-* 
diculari  respondeat  spatium  A  B(Fig.  iv.); 
lationi  vero  horizonuli  eodem  tempore  coa- 
fectse  respondeat  B  C.  Cum  igitur  per  mo- 
tus  equabiles  conficiantur  eodem  tempore 
apatia  A  B,  B  G  ^  erunt  barum  lationum 
momenta  inter  se ,  ut  ipsae  AB,  B  G.  Mo- 
i>ile  vero ,  quod  seciandum  basco  doas  0in« 
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tatimies  novetur,  deseribtt  diagMalem  At 
C,  erìt  momentum  «u»  velociutU  ut  A  G. 
Veruni  A  G  potentia  eequatar  ipsU  A  B  > 
B  G  ^  ergo  momentum  compositom  ex  uiria* 
qne  momemia  A  B,  B  C,  eat  poiencia  uo- 
tum  illis  simul  'aumtis  cqaatej  quod  era( 
ostendendum. 

Simp,  È  neceaaario  leyarmi  un  poce 
di  scrupolo  9  che  qui  mi  nasca  ^  parendbmip 
che  questo^  che  ora  ai  conclude,  repugni 
ad  un' ahra  proposizione  del  trattato  passato; 
nella  quale  si  affermava ,  V  impeto  elei  mo- 
bile venente  dalV  A  in  B  essere  eguale  al 
i^enente  dair  A  in  G  ,  ed  ora  si  concluda 
r  impeto  in  G  esser  maggiore  ,  che  in  B. 

Salv.  Le  proposizioni  Sig.  Simpl.  sono 
amendue  vere  ,  ma  molto  diverse  tra  di  lo- 
ro. Qui  si  parla  di  un  sol  mobile  mosso 
di  un  sol  moto ,  ma  composto  di  due  ^ 
amendne  equabili  ;  e  là  si  parla  di  due  mo- 
bili mossi  di  moti  naturalmente  accelerati» 
uno  per  la  perpendicolare  AB,  e  l'altro 
per  1  inclinata  A  G.  In  oltre  i  tempi  qdi- 
^i  non  sì  suppongono  eguali ,  ma  il  tempo 
per  r  inclinata  A  G  è  maggiore  Al  tempo 
per  la  perpendicolare  AB;  ma  nel  moto» 
del  quale  si  parla  al  presente,  i  mòti  per 
le  A  B  ^  B  G^  A  G  ,  s' intendono  equabili^ 
e  &tti  neir  istesso  tempo. 

Simp.  Mi  scusino,  e  seguano  avanti^ 
ohe  resto  acquietato.  ^ 

Salv.  Seguita  V  Autor#  per  ioeammi'- 
Miei  A  inteiuie(  ^pMl^  «bt  «ocaggU  iau^ 
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ao  air  imputò  di  un  mobile  t  moMo  pur  dS 
un  molo  composto  di  due,  uoo  cioè  oriz- 
sontale 9  ed  equabile ,  e  T  altro  perpendi* 
colare ,  ma  naturalmente  accelerato  »  dei 
quali  finalmente  è  composto  il  moto  del 
lurojetto,  e  si  deacriTe  la  linea  Parabolica; 
in  ciaschedun  punto  della  quale  si  cerca 
di  determinare  quanto  sia  Y  impeto  del  Pro- 

J'etto  :  per  la  cui  intelligenza,  ci  dimostra 
*  Autore  il  modo,  o  vogliamo  dir  metodo 
di  regolare  9  e  misurar  cotale  impeto  sopra 
ristessa  linea,  nella  quale  si  fa  il  moto 
del  grave  descendente  con  moto  natural- 
mente accelerato  partendosi  dalla  quiete  : 
dicendo  : 


THEOR.  III.  PROP.  IH. 


Fiat  qiotus  per  lioeam  A  B  (Fig.  t.) 
ex  quiete  in  A,  et  accipiatur  in  ea  quod« 
libet  punclum  C;  et  ponatur  ipsamet  A  G 
esse  tempus  ,  seu  temporis  mensura  casua 
ipsius  per  spaiium  A  G,  nec  non  mensura 

Zuoque  impetus  ,  aeu  momenti  in  puncto 
!  ex  descensu  A  C  acquisiti.  Modo  suma- 
tur  in  eadem  linea  A  B  quodcunque  jiliud 
punctum,  ut  puta  B  in  quo  deterdiinandum 
est  de  impetu  acquisito  a  mobili  per  de^ 
scensum  A  B  ,  in  ratione  ad  impetum  ,  quem 
obtinuit  in  G ,  cu}us  mensura  posita  est  A 
C  Ponatur  A  S ,  media  proponionalis  iWj 
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ter  B  A ,  A  G.  Demonstrabimus ,  impetum 
in  B  ad  ìmpetnm  in  G  esse  ut  liiieam  S 
A  ad  A  G.  Sumantur  horizontaled  G  D^ 
dupla  ipsius  A  G  j  B  E  vero  dupla  B  Av 
Gonstat  ex  demònstratis ,  cadens  per  A  G 
conversum  in  horizonte  G  D  ,  atque  juxia 
ìmpetum  in  G  acquisitum  motu  «quabili 
delatum  conficere  spatium  C  D  sequali  tem^ 
pore,  atque  ipsum  A  G  motu  accelerato 
confecit;  simìiiterque  B  E  confici  eodem 
tempore  atque  A  B.  Sed  tempus  ipaius  de« 
scensua  A  B  est  A  Sj  ergo  oorizontalìs  B 
£  conficitur  tempore  A  S.  Fiat  ut  tempua 
S  A  ad  tempus  A  G/  ila  E  B  ad  B  L. 
Gumque  motus  per  B  E  sit  aequabilia ,  erif 
spatiojxi  B  L  peractum  tempore  A  G  se* 
Gundum  momentum  celeritatis  m  B.  Sed 
tempore  eodem  A  G  conficitur  spatium  G 
D  secundum  momentum  ctleriutis  in  G: 
tnomenta  antem  celeritatis  sunt  inter  se  ut 
spatia  ^  qu;e  juxta  ipsa  momenta  eodem 
conficiuotur  tempore  :  ergo  momentum  ce- 
leritatis in  G  ad  momentum  celeritatis  in 
B,  est  ut  D  G  ad  B  L.  Quia  vero  ut  D 
G  ad  B  Ey  ita  ipsarum  dimidia  »  nempe  G 
A  ad  A  B;  ut  autem  E  B  ad  B  L,  ita  B 
A  ad  A  S  :  ergo  ex  sequali ,  ut  G  D  ad 
B  L ,  ita  C  A  ad  A  S ,  hoc  est ,  ut  mo-' 
mei^tum  celeritatis  in  C  ad  momentum  ce* 
lerìtatis  in  B ,  ita  G  A  ad  A  S  ;  hoc  est , 
tempus  per  G  A  ad  tempus  per  A  B.  Pa- 
tet  itaque  ratio  meosurandi  impetum ,  seu 
celeritatis   momentum  super  linea  ^   in  qua 
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fit  fBofué    déteeiUQs;   <iui  qtrìdem  ioapetu» 

ponitur  «ugeri  prò  rationa  temporis. 

Hic  auteoft^  antequam  ulterius  progre- 
diamar,  prsemoneadum  est ,  quod  com  de 
mola  composito  ex  squabiU  horixontali,  et 
€x  naturalìier  accelerato  deorsum  futurus 
.sit  senno,  (ex  uli  enim  mixtione  confia- 
tur ,  ac  desigoatur  linea  project! ,  nempe 
Parabola})  necesse  habemus  definire  ali* 
quam  communem  measuram,  juxta  quanl 
utriusque  motus  Telocitatem  ^  inapetam  ,  sea 
momemam  dimetiri  valeamua.  Cumque  la- 
tiooif  eqaabilis  ianameri  aini  velocitatis 
gradas,  quorum  non  quilibet  fortuito^  sed 
vnns  ex  illis  innumeria  cum  grada  celeri- 
tatis  per  motum  nataraliter  acceleratum 
acquisito  ait^ooferendua,  et  conjungendus; 
nullam  faoiliorem  viam  excogitare  poiui 
prò  eo  eligendo  ^  atque  determinando ,  quam 
aliufla  ejnsdem  generis  assumendo.  Ut  au- 
tem  clarius  me  explicem*  intelligatur  per* 
pendicularis  A  G  (Fig.  vi.)  ad  korizontalem 
C  B  :  A  C  vero  eè$e  altitudinem  :  C  B  au«* 
fem  amplitudinem  Semiparabolae  A  B  j  qus 
describitur  a  compositione  duaram  latio* 
num  ;  quarum  una  est  mobilia  descendentia 
per  A  G  mota  nataraliter  acceleralo  ex 
qaiete  in  A  ;  altera  est  motus  transyersalis 
nquabiiis  juxu  horixontalem  A  D.  Impe* 
txu  acquisitus  in  G  per  descenaum  A  G 
determinatur  a  quantitate  ejusdem  altitudi- 
ais  A  G)  onas  cnim  atque  idem  est  sem« 
per  impetos   mobilia    ex    eadem   altitudine 
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eadeniig:  ycràm  ia  horitonuli'non  uims^ 
,  sed  innameri  assìgnari  posaoBt  gradas  ve-^ 
locicatìs  niotunm  squabilinm  ;  ex  quorum 
multiiudine  ^  ut  illnm  quera  elegero  a  re^ 
liquis  segregare  ^  et  quasi  digito  monstrara 
possim,  altitudinem  C  A  in  sublimi  exten«> 
dam  ,  in  qua  ^  prout  opus  fueric. ,  sublimi-» 
tatem  A  *£  firroabo ,  .ex  qua  si  oadens  ex 
quiete  in  E  mente  concipiam,  patet,  im« 
j»etum  ejas  in  termino  A  acquisitum  unum 
esse,  cnm  quo  idem  mobile ,  per  borizon* 
talein  A  D  conversum  y  ferri  ooncepero  ; 
ejusque  gradum  celeritatis  esse. illum^  quo 
io  tempore  descensus  per  E  A  spatium  ia 
liorizontali  duplum  ipsius  £  A  conficiet. 
Haec  praemanere  necessarium  TÌsum  esu 

Advertaiur  insuper ,  sémiparabolae  A 
B  amplitudinem  a  me  vocari  horisonun 
lem  G  Bj 

Altitudinem  ^  A  G  nempe ,  ejusdem 
Parabolae  axem. 

Lineam  vero  E  A  ,  ex  cujus  descensu 
determinaiur  impetus  borizontalis  ^  sublimi- 
tatem  appello. 

His  declaratis ,  ac  definitis ,  ad  demon*^ 
strandum  me  confero. 

Sagn  Fermale  in  grazia ,  perchè  qui 
mi  jSar,  obe  convenga  adornar  questo  pen-^ 
siero  dell'  Autore  colla  conformità  del  con*', 
eetto  di  Platone  intorno  al  determinare  le^ 
diverse  velocità  dei  moti  equabili  delle  con- 
versioni dei  moti  celesti  ;  /  il  quale  avendo 
per  avventura  avuto  concetto^   non  potere' 
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alcali  mobile  ptsiare  dalla  quiete  ad  alcua 
determinato  grado  di  velociti ,  nel  quale 
ei  debba  poi  equabilmente  perpetuarsi,  sd 
non  col  passare  per  tutti  gli  altri  gradi  di 
velocità  minori,  o  vogliam  dire  di  tarditi 
maggiori,  che  tra  F  assegnato  grado ,  è  Tal* 
tissimo  di  tarditi  9  cioè  della  quiete,  inter- 
cedono, disse,  che  Iddio  dopo  aver  creati 
i'  corpi  mobili  celesti  per  assegnar  loro 
quelle  velociti ,  colle  quali  poi  dovessero 
con  moto  circolare  equabile  perpetuamente 
muoversi ,  gli  fece ,  partendosi  loro  dalla 
quiete,  muover  per  determinati  spazj  di 
qael  moto  naturale ,  e  per  linea  retta ,  se- 
condo il  quale  noi  sensatamente  vediamo  i 
nostri  mobili  muoversi  dallo  stato  dì  quie^ 
té  accelerandosi  successivamente.  E  soggiu- 
gne ,  che  avendogli  fatto  guadagnar  quel 
grado ,  nel  quale  gli  piacque ,  che  poi  do- 
vessero uMintenersi  perpetuamente^  converti 
il  moto  loro  retto  in  circolare;  il  quale 
solo  è  atto  a  conservarsi  equabile,  rigiran- 
dosi sempre  sensa  allontanarsi ,  o  avvicinar- 
si a  qualche  prefisso  termine  da  essi  desi- 
derato. Il  concetto  è  veramente  degno  di 
Platone;  ed  i  tanto  più  da  stimarsi,  quanto 
i  fondamenti  taciuti  da  qaello,  e  scoperti 
dal  nostro  Autore  col  levargli  la  maschera^ 
o  sembianza  poetica  lo  scuoprono  in  aspet- 
to di  verace  istoria^  E  mi  pare  assai  credi- 
bile, che  avendo  noi  per  le  dottrine  Astro- 
nomiche assai  competente  notizia  delle 
grandezze  degli  drbi|^  dei  Pieneti^^e  delle 
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dlstanse  loro  dal  centro,  intorno  al  quale 
si  raggirano  j  come  aùcora  delle  loro  velo- 
citi 9  possa,  il  .nostro  Ai;itore  (al  qaale  il 
concetto  Platonico  non  era  ascosto)  aver 
talvolta  per  sua  curiosità  avuto  pensièro,  di 
andare  investigando  j  se  si  poles&e  assegnar- 
le una  determinata  sublimità ,  dalla  quale 
partendosi  9  come  da  stato  di  quiete,  i  cor- 
pi dei  '  Pianeti ,  e  mossisi  per  certi  spazj 
di  moto  retto ^  e  naturalmente  accelerato, 
convertendo  poi  la  velocità  acquistata  ia 
moti  equabili^  si  trovassero  corrispondere 
alle  grandezze  degli  orbi  loro,  e  ai  tempi 
delle  loro  revoluzioni. 

Sali^.  Mi  par  sovvenire,  che  egli  già 
mi  dicesse  aver  una  volta  fatto  il  computo, 
ed  anco  trovatolo  assai  acconciamente  ri- 
spondere alle  osservazioni;  ma  non  averne 
coluto  parlare ,  giudicando  ,  che  le  troppe 
novità  da  lui  scoperte,  che  lo  sdegno  di 
molti  gli  hanno  provocato,  non  accendes- 
sero nuove  scintille.  Ma  se  alcuno  averà 
simil  desiderio,  potrà  per  se  stesso  colla 
dottrina  del  presente  trattato  soddisfare  al 
suo  gusto.  Ma  seguitiamo  la  nostra  materia; 
che  é  di  dimostrare , 


GaUÌM  Galilei  Voi.  IX.  » 
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PROBL.  I.  PROF.  IV. 


Qiéomòdò  tn  dMM  Parabola  a  Prof  ec^ 
to  descrìptae  pundis  singulU  impeius  4it 
deierminandus. 

SU  Semioanbola  Q  E  G  (F»g.  vii.)» 
eujns  amplitudo  CD,  altiiodo  DB,  qott 
èitensa  in  sublimi  occurrat  tangenti  Para- 
bolani 0  A  in  A,  et  per  verticem  B  sii 
horìzonti,  et  G  D  parallela  B  L  Quod  si 
amplitudo  C  D  sit  sequalis  loti  alitudini  D 
A;  erit  B  I  seqnalis  B  A,  et  B  D.  Et  si 
temporis  casus  per  A  B,  et  momenti  Telo- 
citatis  acquisiti  in  B  per  descensnm  A  B 
et  quiete  in  A  5  ponamus  mensuram  esse 
ipsammet  AB;  erit  D  G  (dupla  nempe  B 
I)  spatium,  quod  per  impetum  A  B,  per 
tìorizontalem  conversum  conficiel  eodem  tem- 
pore. Sed  eodem  tempore  cadens  per  BD, 
ex  quiete  in  B ,  conficit  altitudinem  B  D, 
ergo  mobile  cadens  ex  quiete  in  A ,  per  A 
B  conversumcum  impetuA  B,  per  horizon- 
talem  conficit  spatium  «quale  D  G.  Super- 
vt niente  vero  casu  per  B  D,  conficit  alti* 
tudinem  B  D  ;  et  Parabola  B  G  desìgnatur: 
cujus  impetus  in  termino  G  est  composi  tua 
ex  squaDili  transversali  j  cujus  momentum 
iest  ut.  A  B,  et  ex  altero  momento  acquisi» 
to  in  descensu  B  D  in  termino  D  seu  G  ; 
quse  momenta   sequalia  snm.  Si  ergo  intel- 
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ligamus  9  A  B  alterios  illorum  esso  mensa* 
ram,  ut  puta  transyersalis  sequabilìs:  B  I 
vero ,  quae  ipsi  B  D  est  sequalis,  esse  men* 
suram  impetus  acquisiti  in  D  seu  G  :  sub- 
tensa  I  A  erit  quantitas  momenti  compositi 
ex  ambobus  :  erit  ergo  quantitas  9  seu  men- 
anra  integri  momenti,  quo  projectum  ve-* 
niens  per  Parabolam  B  G  impetum  facit  ia 
G.  His  retentis ,  accipiatur  in  Parabola  quod- 
libet  punctum  E,  in  quo  de  impeiu  Pro- 
jecti  determinandum  sit«  Ducatur  faorizon- 
talis  E  F:  et  accipiatur  B  G  media  prop(»<- 
tionalis  inter  B  D,  B  F.  Gumque  positaait 
A  B  seu  B  U  esse  mensura  temporis  f  et 
momenti  velociutis  in  casu  B.  D  ex  quieta 
in  B;  erit  B  G  tempus^  seu  mensura  tem- 
poris ,  et  impetus  in  F  ,  venientis  ex  B.  Si 
igitur  ponatur  B  O  aequalis  B  G  $  junota 
diagonalis  A  O  erit  quantitas  impetus  in 
puncto  E  ;  est  enim  A  B  determinatrix  po- 
sita  temporis ,  et  impetus  in  B ,  qui  con- 
versus  in  horiaontali ,  semper  servaiur  idem: 
B  O  vero  determinai  impetum  in  F  seu  E 
per  descensum  ex  quiete  in  B,  in  ahiiudi- 
tie  B  F,  bis  autem  A  B^  B  O  potenMa. 
sequipoUet  A  O.  Patet  ergo^  quod  quaare- 
batur* 

Sagr.  La  oontemplaaione  del  componi- 
mento di  questi  impeti  diversi  ^  e  deUa 
quantità  di  quell*  impeto  9  che  da  tal  mistio- 
ne risulta,  mi  giugno  tanto  nuova,  che  mi 
lascia  la  mente  in  non  piccola  confusione.  Non 
dico  della  mistione  di  due  movimenti  equa? 
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bili,  benché  tra  di  loro  disegnali,  fatti nn<> 
per  la  linea  orizzontale  ,  e  V  altro  per  la 
perpendicolare  9  che  di  questi  resto  capacis- 
simo farsi  un  moto  in  potenza  eguale  ad 
amendue  i  componenti ,  ma  mi  nasce  con- 
fusione nel  mescolamento  dell*  orizzontale 
equabile ,  e  perpendicolare  naturalmente  ac- 
celerato* Però  vorrei  che  insieme  digerissi- 
mo meglio  questa  materia. 

Simp.  Ed  io  tanto  più  ne  son  bisogno*- 
so  ,  quanto  che  non  sono  ancor  totalmente 
•quietato  di  mente ,  come  bisogna  nelle  pro- 
posizioni^ che  sono  come  primi  fondamenti 
deir  altre  I  che  gli  seguono  appresso.  Yoglio 
inferire,  che  anco  nella  mistione  dei  due 
moti  equabili  orizzontale  ,  e  perpendicolare 
vorrei  meglio  intendere  quella  potenza  del 
lor  composto.  Ora,  Sìg.  Salv.  v.  S,  inten- 
de il  nostro  bisogno  ,  e  desiderio. 

SatT),  Il  desiderio  ò  molto  ragionevole, 
e  tenterò  ,  -^se  1*  avere  io  più  lungo  tempo 
potuto  pensarvi  sopra ,  può  agevolare  la 
vostra  intelligenza.  Ma  converrà  comportar- 
mi, e  scusarmi,  se  nel  discorrere  anderò 
replicando  buona  parte  delle  cose  sin  qui 
poste  dairAutore. 

Discorrer  determinatamente  circa  i  mo- 
vimenti ,  e  lor  velocità ,  o  impeti ,  siano 
quelli  o  equabili ,  o  naturalmente  accelerati, 
non  possiamo  noi  senza  prima  determinar 
della  misura ,  che  usar  vogliamo  per  misu- 
rar tali  velocità,  come  anco  della  misura 
'  del  tempo*  Quanto  alla  misura  del  tempo , 
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lutto  delle  ore^  miauti  primi,  e  secondi,  ei[N 
e  come  per  misura  del  tempo  ci  è  la  detta 
comune  ricevuta  da  tutti  ^  cosi  bisogna  as* 
segnarle  una  per  le  velocità  ^  che  appresso 
tutti  sia  comunemente  intesa  ,  e  ricevuta  ; 
cioè  9  che  appresso  tutti  sia  Tistcasa.  Atta 
per  tale  uso  ha  stimato  l'Autore ,  come  si 
^  dichiarato ,  esser  la  velocità  dei  gravi  na»- 
turalmente  descendenti,  dei^ quali  je  cre- 
scenti velocità  in  tutte  le  parti  del  mondo 
serbano  Tistesso  tenore.  Sicché  quel  grado 
di  velocità,  che  (per  esempio)  acquista 
una  palla  di  piombo  di  una  libbra  neir  es« 
ser  partendosi  dalla  quiete  scasa  perpendi- 
colarmente quanto  è  V  altezza  di  una  picca, 
è  sempre,  e  in  tutti  i  luoghi  il  medesimo, 
e  per  ciò  accomodatissimo  per  esplorar  la 
quantità  delF  impeto  derivante  dalla  scesa 
naturale*  Resta  pei  il  trovar  modo  di  deter- 
minare anco  |a  quantità  deir  impeto  in  un 
moto  equabile  in  guisa  tale  9  che  tutti  co- 
loro ,  che  circa  di  quello  discorrono ,  si 
formino  Y  istesso  concettto  della  grandezza, 
e  velocità  sua  ;  sicché  uno  non  se  lo  figuri 
più  veloce  ,  e  un  altro  menoj  onde  poi  nel 
congiugnere^  e  mescolar  questo  da  se  con- 
cepito equabile  collo  statuito  moto  accele- 
rato, da  diversi  uomini  ne  vengano  formati 
diversi  concetti  di  diverse  grandezze  dMm<- 
peti.  Per  determinare,  e  rappresentare  cotal 
impeto^  e  velocità  particolare,  non  ha  tro- 
vato il  nostro  Autore  altro  mezzo  più  acco- 
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modato  »  che  il  serrirsi  dell*  impeto  ,  ctie 
Ta  acquistando  il  mobile  nel  moto  natural- 
mente accelerato,  del  qnale  qualsivoglia 
momento  acquistato,  convertito  in  mota 
equabile  ritien  la  sua  velocità  limitata  pre» 
cisamente ,  e  tanta ,  che  in  altrettanto  tem- 
po quanto  fu  quello  della  scesa ,  passa  dop-^ 
5 io  spazio  deir  altezza ,  dalla  quale  è  ca* 
uto.  Ma  perchè  questo  è  punto  principale 
nella  MiatéHai,  che  si  tratta,  è  bene  con^ 
qualche  esempio  particolare  farsi  perfetta^ 
mente  intendere.  Ripigliando  dunque  la  ve- 
locità, è  r  impeto  acquistato  dal  grave  ca- 
dente^ come  dicemmo,  dair  altezza  di  una 
picca ,  della  quale  velocità  vogliamo  servirci 
per  misura  di  altre  velocità,  ed  impediti  in 
altre  occasioni ,  e  posto  per  esempio ,  che 
il  tenfpo  di  tal  caduta  sia  4  minuti  secondi 
di  ora ,  per  ritrovar  da  questa  tal  misura  y 
quanto  fusse  Timpeto  del  cadente  da  qual* 
sivoglia  altra  altezza  maggiore^  o  minore^ 
non  doviamo  dalla  proporzióne  ,  la  quale 
quest*  altra  altezza  avesse  colf  altezza  di 
una  picca  argomentare,  o  concludere  la 
quantità  dell' impeto  acquistato  in  questa 
seconda  altezza  :  stimando ,  per  esempio  ^ 
che  il  cadente  da  quadrupla  altezza  avesse 
acquistato  quadrupla  velocità  ;  perchè  ciò  è 
falso:  imperocché  non  crescevo  cala  la  velocità 
nel  moto  naturalmente  accelerato  secondo  la 
proporzione  degli  spazj,  ma  ben  secondo 
quella  dei  tempi,  della  quale  quella  degli 
spazj  è  maggiore  in  duplicata  proporzione, 
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eome  già  ta  dinostrato*  Però  quando  noi 
avessimo  in  una  linea  retta  assegnatane  una 
parte  per  misnra  della  Telocità»  ed  anco 
del  tempo,  e  dello  spazio  in  tal  tempo  pas« 
sato  (  cbe  per  brevità  tutte  tre  queste  gran« 
desse  con  un*istessa  linea  spesse  volte  ven« 

Sono  rappresentate)  ]per  trovar  la  quantità 
el  tempo  9  e  il  grado  di  velocità  9  che  ì| 
nobile  medesimo  in  altra  distanza  averebbs 
acquistato»  ciò  otterremo  noi,  non  imme- 
diatamente da  questa  seconda  distai^za  »  ma 
dalla  linea,  che  tra  le  dne  distanse  sarà 
media  proporzionale.  Ma  con  un  esempio 
meglio  mi  dichiaro.  Nella  linea  A  C  (Fig.  vui«) 
perpendicolare  air  orissonte  intendasi  la 
parte  A  B  essere  uno  spazio  passato  da  un 
grave  naturalmente  descendente  di  moto  aq^ 
eeleratp:  il  tempo  del  qaal  passaggiq,  po« 
tendo  io  rappresenurlo  con  qualsivoglia  li^ 
nea ,  voglio  per  brevità  figurarlo  esser  quan*- 
to  la  medesima  linea  A  B,  e  parimente  per 
misura   dell*  impeto  >  e   velocità    acquistata 

8er  tal  moto  pongo  pur  Tiateisa  linea  A 
,  sicché  di  tutti  gli  spasj  ^  che  nel  prò-* 
grosso  del  discorso  si  hanno  a  considerare, 
la  misura  sia  la  parte  A  B.  Stabilite  ad  ar« 
hitrio  nostro  sotto  una  sola  grandezza  A  B 
queste  3  misure  di  generi  di  quantità  di- 
versissimi, cioè  di  spazi f  di  tempi,  ^  ^t 
impeti  9  siaci  proposto  di  dover  determina- 
re nell'  assegnato  spazio ,  e  altezza  AG, 
Suanto  sia  per  essere  il  tempo  della  scesa 
el  cadente  dali*  À  in   G ,  e  quanto  Y  iai^ 
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peto,  che  in  esso  termine  G  si  troverà  ave*^ 
re ,  acc[uistata ,  in  relazione  al  tempo ,  ed 
air  impeto  misurati  per  la  A  B.  L'  uno ,  e 
r  altro  quesito  si  determinerà  pigliando  deK 
le  due  linee  A  G^  A  B  la  media  proporr 
2Ìonale  A  D ,  affermando  il  tempo  aella  ca* 
duta  per  tutto  lo  spazio  A  G  esser  quanto 
il  tempo  A  D  9  in  relazione  al  tempo  A  B^ 
posto  da  principio  per  la  quantità  del  tem«* 
pò  nella  scesa  AB.  Diremo  parimente  Vim* 
peto,  o  grado  di  velocità,  che  otterrà  il 
cadente  nel  termine  G^  in  relazione  airini^ 

Sete ,  che  ebbe  in  B ,  esser  quale  ìtt  me» 
esitna  linea  AD,  in  relazione  alF  A  B  f 
essendoché  la  velocità  cresce  colla  medeii'» 
ma  proporzione  ^  che  cresce  il  tempo  :  la 
qual  conclusione,  sebben  fu  presa  come 
postulato ,  pur  tuttavia  volse  rÀntore  espli- 
carne r  applicazione  di  sopra  alla  proposi- 
2Ìon  terza. 

,  Ben  compreso ,  e  stabilito  questo  pun« 
to ,  venghiamo  alla  considerazione  dell'  im** 

5eto  derivante  da  due  moti  composti  ;  uno 
ei  quali  sia  composto  delP  orizzontale  e  sem- 
pre equabile,  e  del  perpendicolare  ali*  orizzon; 
te,  e  esso  ancora  equabile.  Ma  Taltro  sia  com- 
posto deir  orizzontale  pur  sempre  equabile,  e 
del  perpendicolare  naturalmente  accelerato. 
Se  amendue  saranno  equabili ,  già  si  è  visto 
come  r  impeto  resultante  dalla  composizio- 
ne di  amendue  è  in  potenza  eguale  ad 
amendue,  come  per  chiara  intelligenza  esem* 
plificberemo  cosi.  Intendasi  il  mobile  de- 
sceadente  per  la  perpendicolare  A  B  (Fig.  iv.) 
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aver  per   esempio  3  gradi    cT  impeto  equa« 
bile ,  ma  trasportato    per  la  A  B  verso  G  , 
esser  tal  velocità  ,  ed    impeto    di  4  gradi , 
sicché  nel  tempo  medesimo^  che   scenden- 
do passerebbe  nella   perpendieolare  v.  g.  3 
braccia^  nella  orizzontale  ne  passerebbe  4; 
ma    nel    composto  di  amendue  le    velocità 
viene  nel    medesimo    tempo  dal   punto  A, 
nel*  termine  G ,  camminando   sempre  per  la 
diagonale   A  G,  la    qnale  non    è    Innga  7, 
quanto    sarebbe   la    composta  delle  due  A 
B3«eB   G49>^&    èS^la    qual  5  è  ia 
potenza  eguale  alle  due  3  ^  e  ^»    Imperoe^ 
che  fatti    li  quadrati    del  3,  e  del  4)  ehe 
sono  9^  e  16^  e  questi  congiunti  insieme, 
fanno  25  per  lo  quadrato  di  A  C ,  il  quale 
alli  due  quadrati  di  A  B,  e  di  B  G  è  egua* 
le ,  onde  la  A  G  sarà    quanto  è   il  Iato ,  o 
o  vogliam  dir^  la  radice  del  quadrata  2&, 
che  è  5.  Per  regola  dunque  ferma ,  e  sicu« 
ra ,  quando  si  debba    assegnare  la  quantità 
deir impeto    resultante    da    2  impeti  «dati, 
uno  orizzontale  ,  e    V  altro   perpendicolare  ^ 
ed  amendue  equabili ,  si  deve   di  amendue 
fare  3  quadrati,  e    componendogli  insieme 
estrar  la  radice  del   composto,  la  quale  ci 
,  darà   la  quantità    dell*  impeto   composto   di 
amendue  quelli.  E  cosi  nelF  esempio  posto, 
quel  mobile  che  in  virtù  del  moto  perpen- 
dicolare averebbe  percosso  sopra  Torizsoii- 
te  con  3  gradi    di  forza  ;  e  col  moto    solo 
orizzontale    averebbe     percosso    in    G    con 
gradi  4>  percotendo  con  amendue  grimpe* 
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ti  conffianti,  il  colpa  sarà  come  quello  ée\ 

percaziente  mosso  con  gradi  5  di  velocità, 
e  di  forza.  E  questa  tal  percossa  8ard[>be 
del  medesimo  valore  in  tutti  i  punii  della 
ifiagonale  A  C ,  per  esser .  sempre  gì*  impeti 
composti  i  medesimi  non  mai  cresciuti,  o 
diminuiti. 

Tediamo  ora  quello,  che  accada  nel 
comporre  il  moto  orizsontale  equabile  con 
un  moto  perpendicolare  ali*  orizzonte ,  il 
quale  cominciando  dalla  quiete  vada  natu- 
ralmente accelerandosi.  Già  i  manifesto, 
che  la  diagonale,  che  è  la  linea  del  moto 
composto  di  questi  due,  non  è  una  linea 
retta,  ma  semiparabolica,  come  si  è  dimo- 
strato; nella  quale  T  impeto  va  sempre  ere* 
scendo ,  mercè  del  continuo  crescimento 
della  velocità  del  moto  perpendicolare.  Laone 
de  per  determinar  qua!  sia  T  impeto  in  un 
assegnato  punto  di  essa  diagonale  paraboli- 
ca, prima  bisogna  assegnar  la  quantità  del* 
r  impeto  uniforme  orizzontale ,  e  poi  inve- 
stigar qual  sia  T  ìmpeto  del  cadente  nel!' as- 
segnato punto  :  il  che  non  si  può  determi- 
nare senza  la  considerazione  del  tempo  decor- 
so dal  principio  della  composizione  dei  due 
moti:  la  qual  considerazione  di  tempo  non  si 
richiede  nella  composizione  dei  moti  equa- 
bili, le  velocità,  ed  impeti  d^  quali  soa 
sempre  i  medesimi  :  ma  qai  dove  entra  nel- 
la mistione  an  moto  9  che  cominciando  dal- 
la somma  tardità,  va  crescendo  la  velocità 
conforme  alla  coAtinuasion  del  tempo,  è 
necessario,  che   la  quantità  del  tempo  ci 
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manifesti  la  quantità    del  grado   di  vdociti 
neir  assegnato  punto  :  che    quanto  al  resto 
poi    r  impeto    composto    di    questi    due   è 
^«ome  nei  moti  uniformi  )  eguale  in  poten^ 
2a  ad  amendué  i    componenti.   Ma  qui  an- 
cora meglio    mi  dichiaro    con    un  esempio. 
Sia  nella  perpendicolare    ali*  orizzonte  A  G 
(Fig.  IX.)  presa  qualsivoglia  parte  A  B  la 
quale    figuro ,  che  serva    per  misura  dello 
spazio  del  moto  naturale  fatto  in  essa  per- 
pendicolare f  e    parimente   sia    misura    del 
tempo  ^  ed   anco  del    grado  di  velocità  f  o 
vogUam  dire  degl' impeti.    È  primieramente 
manifesto  ^  che  se  V  impeto  ael  cadente  in 
B  dalla  quiete  in  A ,  si  convertirà  sopra  la 
B  D  parallela  ali*  orizzonte   in  moto  equa^ 
bile  9  la  quantità  della  sua  velocità  sarà  tan« 
ta,  che  nel  tempo  AB  passerà  uno  spazio 
doppio    dello    spazio  A  B  ;  e   tanta   sia   la 
linea  B  D.  Posta  poi  la  B  C  eguale  alla  B  A, 
e  tirata   la   parallela  G  E    alla  B  D ,    e   ad 
essa  eguale ,  descriveremo  per  i  punti  B  »  E 
la  linea  parabolica  B  E  1.  E  perché  nel  tem- 
po AB  coiriinpeto  AB  si  passa  T orizzon- 
tale B  D ,  o    (J  Ey  doppia   della  A   B  ^  ^ 
passasi  ancora  in  altro  tanto  tempo  la  per« 
pendicolare  B  G  con  acquisto  d*  impeto  in 
Ci  eguale    al  medesimo    orizzontale  9  adun- 
que   il  mobile  in  tanto  tempo   quanto  è  A 
B  9  si  troverà  dal  B  giunto  in  E  per  la  pa^ 
rabola  B  £  ^  con   un  impeto   composto   di 
due  9  ciascheduno    eguale    ali*  impeto  A  B. 
£  perchè   Tuno   di  essi  è  oriuoUtale,  e 
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r  altro  piBrpeìidìcolare  ,  V  impeto  composto 

di  essi  sarà  io  potenza  eguale  ad  amendae, 
cioè  doppio  di  uno.  Onde  posta  la  B  F 
eguale  alla  B  A  ;  e  tirata  la  diagonale  A  F^ 
r  impeto,  e  la  percossa  in  E;  sarà  maggior 
della  percossa  in  B  della  cadente  dall'  al- 
tezza A,  ovvero  della  percossa  dell'impeto 
orizzontale  per  la  B  D ,  secondo  la  propor* 
zione  di  A  jP  ad  A  B.  Ma  quai^do ,  riienen* 
do  pur  sempre  la  B  A  ^  per  misura  dello 
spazio  della  caduta  dalla  quiete  in  A  sino 
in  B,  e  per  misura  del  tempo,  e.  dell' im- 
peto  del  cadente  acquistato  in  B  l'altezza 
B  O  non  fusse  eguale ,  ma  maggiore  della 
AB;  presa  la  B  G  media  proporzionale 
tra  esse  A  B,  B  0,  sarebbe  essa  B  G  mi* 
aura  del  tempo ,  e  dell'  impeto  in  O  per  la 
caduta  dell'altezza  B  0«  acquistato  in  O; 
e  lo  spazio  per  ¥  orizzontale  ,  il  quale  pasr 
sato  coir  impeto  A  B  nel  tempo  A  B  ,  sa^ 
rebbe^  doppio  della  A  B ,  sarà  in  tutta  If 
durazion   del  tempo  B  G    tanto  maggiore  ^ 

3uanto  a  proporzione  la  B  G  é  maggiore 
ella  B  A.  Posta  dunque  la  L  B  eguale  al- 
la B  G,  e  tirata  la  diagonale  A  L,  avere<- 
mo  da  essa  la  quantità  composta  delli  due 
impeti  orizzontale ,  e  perpendicolare  ,  dai 
quali  si  descrìve  la  Parabola  :  dei  quali  V  o- 
rizzontale  ed  equabile  è  Tacquisuto  in  B 
per  k  caduta  A  B  ;  e  1*  altro  è  1'  acquista- 
to in  O  9  o  vogliam  dire  in  I,  per  la  ca* 
duta  B  O,  il  cui  tempo  fu  B  G^  come 
Anco  la  quantità  del  suo  momento.  E  con 
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éìmil  discorso  investigheremo    V  iitipeto  nel 

tèrmine  estremo  delia  parabola ,  quando 
r  altezza  sua  fusse  minore  della  sublimità 
A  B  prendendo  tra  amendae  la  media:  la 
quale  posta  nelF  orizzontale  in  luogo  della 
B  F ,  e  congiunta  la  diagonale ,  come  A  F, 
averemo  da  questa  la  quantità  dell'  impeto 
nell'estremo  termine  della  parabola. 

A  quanto  sin  qui  si  è  considerato  cir- 
ca questi  impeti  ^  colpi  ^  o  vogliam  dir  per-- 
cosse  di  tali  projetti ,  convien  aggiungnere 
un*  altra  molto  necessaria  considerazione  ,  e 
questa  è,  che  non  basta  por  mente  alia 
tola  yelocità  del  projetto  per  ben  deter- 
mrnare  della  forza,  ed  energia  della  per- 
cossa, ma  convien  chiamare  a  parte  anco- 
ra lo  stato ,  e  condizione  di  quello  ^  cho 
riceve  la  percossa ^  neir  efficacia  della  qua- 
le esso  per  più  rispetti  ha  gran  particrpa- 
zione  9.  e  interesse.  E  prima  non  è  chi  noa 
intenda^  che  la  cosa  percossa  intanto  pa- 
tisce violenza  dalla  velocità  del  percuziente, 
in  quanto  ella  se  gli  oppone ,  e  frena  in 
tutto ,  o  in  parte  il  moto  di  quello  :  che 
se  il  tsolpo  arriverà  sopra  tale^  che  ceda 
alla  velocità  del  percuziente  senza  resisten- 
aa  alcuna,  tal  colpo  sarà  nullo.  E  colui  g 
che  corre  per  ferir  con  lancia  il  suo  nimi« 
co  9' se  nel  sopraggiugnerlo  accaderà,  che 
quello  si  muova  fuggendo  con  pari  veloci- 
tà ,  non  iBirà  colpo  »  e  F  azione  sarà  un  sem« 
plico  toccare  senza  offendere. 
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Ma  $$  la  pereoisa  Terrà  rioemta  ta 
un  oggetto ,  che  non  in  tutto  ceda  al  per- 
cosiente,  ma  solamente  in  parte,  la  per^ 
cessa  danneggerà  j   ma  non  con  tntto  1  im- 

SetOy  .ma  solo  coir  eccesso  della  velocità 
i  esso  percusiente  sopra  la  velocità  della 
ritirata  9  e  cedenea  del  percosso;  sicché  ^ 
se  V.  gr«  il  percOEientet  arriverà  con  io 
gradi  di  velocità  sopra  il  percosso  >  il  <{ua- 
le  cedendo  in  parte  si  ritiri  con  gradi  4, 
r  impeto  >  e  percossa  sai;à  come  di  gradi  6» 
E  finalmente  intera,  e  massima  sarà  la  per- 
cossa ,  per  la  parte  del  percoziente,  .quan- 
do il  percosso  nulla  ceda,  ma  interamente 
si  opponga  j  e  fermi  tntto  il  moto  del  per- 
cosiente;  se  però  questo  può  accadere.  Ed 
ho  detto  per  la  parte  del  percozientet  per- 
chè quando  il  percosso  si  movesse  con  m<^ 
to  contrario  verso  il  percosiente,  il  colpo  9 
e  rincontro  si  farebbe  tanto  più  gagliardo^ 
quanto  le  due  velocità  contrarie  unite  son 
iB^^ggtori ,  che  la  sola  del  percosiente.  Di 
più  conviene  anco  avvertire,  che  il  ceder 
più ,  o  meno ,  può  derivare  non  solamente 
dalla  qualità  della  materia  più  o  men  dur 
ra,  come  se  sia  di  ferro,  ai  piombo,  0  di 
|ana^  ec.  ma  dalla  positura  del  corpo,  che 
riceve  la  percossa  :  la  qual  positura  se  sarà 
tale,  che  il  moto  del  percosiente  la  vada 
a  investire  ad  angoli  retti  ^  T  impeto  del 
colpo  sarà  il  massimo  :  ma  se  il  moto  ver^ 
rà  obliquamente ,  e  come  diciam  noi ,  a 
scancio,  il  colpo  sarà  più  debole,  e  più  e 
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^iù  secondo  la  maggiore  obliquili;  perchè 

in    oggetto   in   tal    modo  situato,  ancorché 

di  materia  sodissima,  non  sì  spegne,  e  fer* 

ma  tutto  r  impeto  9  e  moto  del  percoeiente, 

il  quale  sfuggendo  passa    oltre  ^  continuai^ 

do  almeno  in  qualche  parte  a  mnoTersi  so* 

pra    la   superficie    del    resistente    opposto*. 

Quando  dunque  si  è  di  sopra    determinato 

della  grandezza    dell'  impelo    del    projetto 

Beir  estremità    della   linea    parabolica ,    si 

deve  intendere  della  percossa  ricemia  sopra 

una  linea  ad  angoli  retti  ad  essa    paraboli* 

èa  ,    ovvero  alla  tangente   la    parabola  nel 

detto   punto  :   perchè    sebben   quel  mòto  è 

composto  di  un    orizsontale  9   e  di  un  per- 

Ìienaicolare  ,  T  impelo  né  sopra  Y  orizzonta- 
e  né  sopra  il  piano  eretto  all'orizzonte  è 
il  massimo ,  venendo  sopra  amendue  rice«* 
vttto  obliquamente. 

Sagr.  Il  ricordar  V.  S.  questi  colpi,  e 
queste  percosse  mi  ha  risvegliato  nella 
mente  un  problema,  o  vogliam  dire  que- 
stione meccanica,  della  quale  non  ho  tro» 
vate  appresso  autore  alcuno  la  soluzione, 
sé  cosa ,  che  mi  scemi  la  maraviglia,  o  al^* 
meno  in  parte  mi  quieti  rintelletUK  E  ii 
dubbio,  e  Io  stupor  mio  consiste  nel  non 
restar  capace  onde  possa  derivare,  e  da 
qual  principio  possa  dependere  V  ene^a  , 
e  la  forza  immensa  ,  che  si  vede  consiste- 
re nella  percossa ,  mentre  col  semplice  col- 
po di  un  martello,  che  non  abbia  peso 
maggiore  di  8  o  xa,  libbre,   veggiamo  su- 
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pararsi  resistenze  tali,  le  quali  non  cede* 
ranno  al  peso  di  un  grave  ^  che  senza  per- 
cossa vi  faccia  impeto  solamente  calcando, 
e  premendo ,  benché  la  gravità  di  quello 
passi  molte  centina]  a  di  libbre*  Io  vorrei 
pur  trovar  modo  di  misurar  la  foraa  dt 
questa  percossa ,  la  quale  non  penso  però, 
che  sia  infinita ,  anzi  stimo  ,  che  ella  abbia 
il  suo  termine  da  potersi  pareggiare  t  e  fi- 
nalmente regolare  con  altre  forzo  di  gravi- 
tà prementi,  o  di  leve,  o  di  viti,  o  di  al- 
tri strumenti  meccanici ,  dei  quali  io  a  sod- 
disfazione resto  capace  della  multiplicazio- 
ne  della  forza  loro. 

StUy.  y.  S.  non  è  solo  nella  raaravi* 
glia  deir  effetto  ,  e  nella  oscurità  della  ca- 
gione di  cosi  stupendo  accidente.  Io  vi  pen*- 
aai  per  alcun  tempo  in  vano ,  accrescendo 
sempre  la  confusione  ;  sinché  finalmente , 
incontrandomi  nel  nostro  Accademico  ,  da 
esso  ricevei  doppia  consolazione  :  prima 
nel  sentire  come  egli  ancora  era  stato  lun- 
go tempo  nelle  medesime  tenebi^ ,  e  poi 
nel  dirmi ,  che  dopo  l'avervi  in  vita  sua 
consumate  molte  migìiara  di  ore  specolando, 
e  filosofando.,  ne  aveva  conseguite  alcpne 
cognizioni  lontane. dai  nostri  primi  concetti, 
e  però  nuove,  e  per  la  novità  ammirande, 
£  perché  ornai  so^  che  la  curiosità  di  Y. 
S.  volentieri  sentirebbe  quei  pensieri ,  che 
si  allontanano  dall* opinabile,  non  aspette- 
rò la  sua  richiesu,  ma  le  do  paroìa,  che 
spedita  che   averemo    la   lettura  di  questo 
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trattato    dei    prò j etti ,   gli    spiegherò    tutte 

quelle,  fantasie  ^  o  vogliamo  dire   stravagan* 

ze ,    che    dei  discofai    dell*  Accademico   mi 

8011  rimaste  nella  memoria^  In  tanto   segui- 

tiàmo  le  proposizioni  dell'  Autore. 


PROPOS.  y.  PROBL.  II. 

In  ac^e  extenso  datae  Paraholae  punctum 
sublime  reperire  j  ex  quo  cadens  paraho* 
lam  ipsam  describit. 


Si  Parabola  A  B  (Fig.  x.  )  cujus  am* 
pliiudo  H  B  »  et  axìs  extensus  H  C ,  in  quo 
reperìenda  sit  sublimìtas,  ex  qua  cadens, 
impetum  in  A  conceptum  in  horizontalem 
convertens ,  parabolam  A  B  describau  Du- 
eetur  horizontalis  A  G  ^  quae  erit  parallela 
ipsi  B  H ,  et  posita  A  F  acquali  A  H ,  du- 
catur  recta  F  B  ^  quac  parabolam  taoget  in 
B,  et  horizontalem  A  G  in  G  secabit;  ac- 
cìpiaturque  ipsarum  F  A  ,  A  G  tertia  prò- 

fortionalis  A  C.  Dico  G  esse  punctum  su- 
lime  quaesitum,  ex  quo  cadens  ex  quiete 
in  C ,  et  conceptum  impetum  in  A  in  ho- 
rizontalem convertens,  superveniente  impe- 
tu  descensBs  in  H  ex  quiete  in  A  ^  para- 
bolam A  B  describet.  Si  enim  intelligamus, 
C  A  esse  mensuram  temporis  descensus  ex 
Galileo  Galilei  FoL  IX.  4 
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e  m  A  i»  nec  non  iropeius  tcquUiii  in  A , 
erit  A  Gr  r media  nempe  inter  G  A,A  f) 
tempus ,  et  ìmpeius  venientis  ex  F  in  A , 
aeu  ex  A  in  H.  Et  quia  veniens  ex  G  tem- 
pore G  A,  cum  impetn  accjuisito  in  A  » 
confici t  in  latione  horizontali  mota  aequa- 
Iiili  duplam  G  A;  ergo  etiam  latum  eodem 
ìmpetu  conficiet  in  tempore  A  G  duplam 
G  A ,  mediam  nempe  B  H  ;  (  apatia  enim 
confecia  eodem  motu  aequabili  sunt  interse 
ut  eornndem  motuum  tempora)  et  in  per- 
pendiculari  motu  ex  quiete,  eodem  tempo- 
re G  A  conficUur  AH;  ergo  eodem  tem- 
pore conficiuntur  a  mobili  amplitudo  H  B, 
A^  altitudo  A  H.  Describitur  ergo  parabola 
A  B  ex  casn  veniei^tia  a  sublimitate  Q. 
quod  quserej(>atar. 


COROLLARIIJM. 


Hi  ne  conatat  dimidiam  baaim,  aeu  and? 
plitudinem  ^emiparabolse  (quac  est  quarta 
|)ars  a^plitudmis  integrae  parabolae)  esse 
inodiam  proportìonalem  inier  altitudinen^ 
eju8,  et  aublimitatem  9  ^  ma  cadeva,  eitno^ 
^e^ignat. 


DigitizedbyCjOOQlC      ^ 


PROPOS.  VI.  PROBL.  Ili 


Dala   stthlimUate  »   et  altitudine  ^  semipa* 
raboh^  ampUtudinem  reperire. 

Sit  ad  horizontaleiD  lineam  D  G(Fig.xi.) 
perpendicularis  AG,  in  qua  data  sit  alti- 
lado  G  B^  et  sublimìtas  fi  A,  oportet  in 
horizoatali  G  D  aDipIitudiQem  aemiparabo- 
lae  reperire,  qiiae  ex  sublimitate  B  A  cum 
aliitudine  B  G  designatur.  Acdpiatur  me-'* 
dia  proportionalis  Inter  GB,  B  A ,  cujus 
C  D  ponatur  dupla.  Dico  G  D  esse  am* 
plitudinem  quaesitam*  Id  autem  ex  praece- 
denti  manifesium  est* 

THEOR.  IV.  PROPOS.  VU. 


In  projectis ,  a  quihus  semiparabolae  ejus* 
dem  amplitudtnis  describuntur  ,  minor 
requiritur  impetus  in  60 ,  guod  describit 
illam  y  cujus  amplitudo  suae  aUitùdinis 
est  dupla  ^  quam  in  quolibeù  alio. 


Sit  enìm  seminarabola  B  D  (  Fig.  xii.  ), 
cuJQs   ampliiudo   G  D  dupla  sit  altitudinis 
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8uae  C  B ,  et  in  axe  in  sublimi  extenso  pò- 
naiur  B  A  altitndiai  B  C  aequalis  :  et  jun- 
gdtur  A  D,  quse  semiparabolam  tanget  in 
Dj  et  horìzontalem  B  E  secabit  in  E^  erit- 
que  B  E  ipsi  B  G  seu  B  A  acquai is;  con- 
ciai ,  ipsam  describi  a  projecto  ,  cujus  im- 
petiis  aequabilis  horizontaiis  sit  ,  qualis  est 
in  B  cadentìs  ex  quiete  in  A  ,  impetus  ve- 
ro naturalis  deorsum,  qualis  est  veaientìs 
in  C  ex  quiete  in  B.  Ex  quo  constat  ^  im- 
pctum  ex  istìs  compositum  ,  quique  in  ter- 
mino D  impingit,  esse  ut  diagonalem  A 
E  9  poteotia  nempe  ipsis  ambobus  sequalem. 
Sit  modo  quselibet  alia  semiparabola  G  D  ; 
cujus  ampli tudo  eadem  G  D  ,  altitudo  vero 
G  G  minor ,  vel  major  altitudine  B  G  ; 
eamque  tangat  H  D ,  aecans  horìzontalem 
per  G  ductam  in  puncto  K  ;  et  fiat ,  ut  H 
G  ad  G  K^  ita  K  G  ad  G  L,  erit  ex  an- 
te demonstratis  altitudo  G  L ,  ex  qua  ca- 
dens  describet  parabolam  G  D.  Inter  A  B, 
et  G  L  media proportionalis  sit  G  M:  erit 
G  SI  tempus  ,  et  momentum  ^  sive  impetus 
in  G  cadentìs  ex  L.  (positum  enim  est^ 
A  B  esse  mensuram  temporis  y  et  impetus.  ) 
Sit  rursus  inier  H  G,  G  G,  media  G  N, 
quae  erìt  temporis,  impetus  mensura  caden- 
tìs ex  G  in  G.  Si  igitur  jungatur  M  N  ,  erit 
ìpsa  impetus  mensura  projecti  per  parabo- 
lam B  D ,  illidentis  in  termino  D.  Quem 
quidem  impetum  majorem  esse  dico  impe- 
la projecti  per  parabolam  B  D  ,  cujus  quan* 
titas  erat  ut  A  E.  Quia  enim  G  M   polita 
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est  media  inter  B  C  ,  C  6 ,  est  aatem  B 
C  aequalis  B  E,  hoc  est  G  K  (est  enim 
nnaquaeque  subdupla  D  G  :  )  erit  ut  G  G  ad 
G  N,  ita  N  G  ad  G  K,  et  ut  C  G  sea 
H  G  ad  G  K  9  ila  quadratum  N  G  ad  qua^ 
dratum  G  K  ;  ut  autem  H  G  ad  G  K ,  ita 
facta  est  K  G  ad  G  L.  ergo  ut  quadra- 
tum M  G  ad  quadratum  G  K ,  ita  R  G  ad 
G  L ,  sed  ut  K  G  ad  G  L  ,  ita  quadratuoi 
K  G  ad  quadratum  G  M  (  media  enim  est 
G  M  inter  K  G  ,  G  L  )  ergo  iria  quadra- 
ta NG^Ró^GM,  sunt  continue  prò- 
portionalia  :  et  duo  extrema  N  G,  G  M, 
simul  sumpta,  idest ,  quadratum  M  N,  ma«- 
jas  quam  duplum  quadrati  R  G ,  cujus 
quadratum  A  E  duplum  est  :  ergo  quadra* 
tum  M  N  majus  est  quadrato  A  E  ;  et  linea 
M  N  major  linea  E  A ,  quod  erat  demon-- 
strandum. 

COROLLARIUM. 

Hinc  apparet ,  quod  conversim  in  prò**' 

Ì'ecto  ex  termino  D  per    semiparabolam    D 
(    minor    impeius    requiritur«     quam    per 
quamcunque    aliam    juxta   elevationcm  ma-- 

{'orem,  seu  minorem  elevatione  semipara^ 
ìoìse  B  D ,  quse  est  juxta  tangentem  A  D^ 
angulam  semirectum  supra  korizontem  con-» 
tinentem.  Quod  cum  ita  sit ,  constai ,  quod, 
ti  cum  eodem  impeto  fiant  projectiones  ex 
termino  D ,  juxta  diversas  elevationes  ,  ma- 
xima projectiO)  seu  ampli  ludo  semiparabo* 
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la,  site  integri  paraboT»  erit,  qna  coiN 
sequitur  ad  elevationom  anguli  semi  recti  i 
reliquie  vero  justa  m^jori^s^siTe  minore» 
angulos  factse,  minores  erunt. 

Sagr  Piena ^ di  maraviglia,  e  di  dtlet* 
fo  insieme  è  la  forza  delle  dimosirazioni 
necessarie,  quali  sono  le  sole Matemaiiche. 
Già  sapeva  io  per  fede  prestata  alle  rela- 
zioni di  più  Bombardieri ,  che  di  lutti  i  li- 
ri  di  volata  dell'  artiglieria ,  o  de)  uiortaro  ^ 
il  massimo,  cioè  quello,  che  in  maggiov 
lontananza  caccia  la  palla  y  era  il  fatto  at- 
r  elevazione  di  mezzo  angolo  retto ,  che  e»- 
si  dicono  9  del  sesto  punto  della  squadra  ; 
ma  r  intender  la  cagione ,  onde  ciò  avven- 
ga, supera  d*  infinito  intervallo  la  semplice 
notizia  aTUU  dalle  altrui  attestazioni,  ed 
anco  da  molte  replicate  esperienze. 

5a/^.  y.  S.  molto  veridicamente  discor« 
Te  :  e  la  cognizione  di  un  solo  effetto  acqui- 
stata per  le  sue  cause  ci  apre  V  intelletto 
a  intendere ,  ed  assicurarci  di  altri  effetti  y 
senza  bisogno  di  ricorrere  air  esperienze  j 
tome  appunto  avviene  nel  presente  caso, 
dove  guadagnata  per  lo  discorso  dimostra- 
livo  la  certezza  aeir  essere  il  massimo  ài 
tutti  i  tiri  di  volata  quello  deir  elevazione 
*deir  angolo  semiretto ,  ci  dimostra  V  Autore 
quello,  che  forse  per  T esperienza  non  èr 
stato  osservato  ;  e  questo  è ,  che  degli  altri 
tiri ,  quelli  sono  tra  di  loro  eguati ,  te  eie* 
Tazioni  dei  quali  superano,  o  mancano  per 
«sgoli  eguali  dalla  semiretta  :  sicché  le  pa)« 
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le  tirate  dalr  oritsionte  tttia  ééeòtldo  V  ele'^ 
vazioDe  di  7  punti  ^  e  V  altra  di  5  ,  atidraa«« 
no  a  ferir  su  1'  orizzonte  in  lontanaoie  egua- 
li,  e  cosi  eguali  saranno  i  tiri  di  Se  di 
4  punti  ;  di  9  e  di  3  ec.  Or  seatlauione  U 
dimostrazione. 


THEOIt  V.  t>àOPOS.  VIH. 


AmjpJiiUdines  parahoìaruin  a  pro/ectis  éó-^ 
aem    impetu  eocplosis  factarum  ^  juxtd 

"  elevaiiones  pet  angulos  aetfuates  supra  i 
et  infra  a  sémirectù  dUtaii^$^  aequales 
sani  inter  se. 


Trìanguli  M  G  B  (Figi  xni.  )  circ4 
angultiitì  rectum  G  sint  horizontalis  B  G  , 
perpendicularis  C  M  8e<]uales  j  sic  cnim  an- 
^nlus  M  B  G  seiBÌrectus  erit  i  et  exten^a 
Ó  M  in  D ,  supra  et  infra  dìagonalefn<  M 
B  consptuantur  in  B  duo  anguli  «qualefl 
M  B  E ,  M  B  D.  DemoBstrandam  e$t  4 
amplitndines  Parabolaram  a  Prqjectis  explò* 
^is  eodem  impettt  ex  termino  B ,  juxta  ele« 
tationes  angulorum  E  B  G  ,  D  B  G ,  esset 
teqnales.  Quia  enim  angulus  exterlius  B  Al 
C  internis  AI  D  B ,  D  B  AI  est  àequalis , 
iisdem  sequabitur  quoque  angitlus  AI  B  C^ 
Quod  si  locò  anguli  D  B  Al  ponamus  AI 
B  E  9   erit   idem  angolua  Al  B  G  duobua 
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M  B  E ,  B  D  G  equalis  :  et  dempto  coin« 
muni  M  B  E  ,  reliquus  B  D  C  reliquo  E 
B  G  erit  sequalis.  Sunt  igitur  trianguli  DC 
B,  B  G  E  similes.  Dividantur  rectae  D  C  <i 
E  C  bifiiriain  in  H ,  et  F  ;  et  ducaniur  H 
I,  F  G,  borizontali  C  B  aequidistaDtes  ;  et 
ut  D  H  ad  H  I,  ita  fiat  I  H  ad  H  L  : 
erit  triangulus  I  H  L  similis  triangulo  I  H 
JD  ^  cui  etiam  aimilis  est  E  G  F.  Gumque 
I  H  ,  G  F  Slot  spquales  (  dimidiae  nempe 
ipsius  B  C  )  erit  F  E  ^  idest  F  C  .  aequa- 
]Ì9  H  L  :  et  addita  communi  F  H ,  erit 
C  H  ipsi  F  L  «qualis.  Si  itaque  intelliga- 
mua  per  H  et  B  aemiparabolam  esse  de- 
scriptam^  cujus  altiiudo  erit  HO,  subli- 
mitas  vero  H  L^  erjt  ampliiudo  ejus  GB; 

Su»  dupla  est  ad  H  I,  media  scilicet  inter 
>  H  seu  G  H9  et  il  L;  eamque  tanget  D 
B,  «qualibus  existentibus  G  H  ^  H  D.  Quod 
ai  rursUs  parabolam  per  F  B  descriptain 
concipiamus,  a  sublimitate  F  L  cum  alti- 
tudine F  Gj  quarum  media  proportionalis 
est  F  G  ;  cujus  dupla  est  iiorizonialis  C  B: 
erit  pariter  G  B  ejus  amplitudo:  illamque 
tanget  E  B  ,  cum  E  F,  F  G  sint  seqaales» 
Distant  anguli  D  B  G ,  E  B  C,  (eleratio- 
nes  scilicet  ipsarum  )  sequaliter  a  semirecto:- 
ergo  patet  propositum* 
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THEOR.  VI.  PROPOS.  IX. 


'Mquales  sunt  ampUtudines  Parabolarum  ; 
quorum  altitudines  ^  et  sublùnUates  e 
contrario  sihi  respondent. 


Parabola  (  Fig.  xit.)  F  H  altitudo  G 
F  ad  ahitudinem  C  B  parabol»  B  D  ean« 
dem  habeat  rationem  quam  sublimìtas  B  A 
ad  sublimìtaiem  F  E.  Dico  amplitudineoi 
H  G  amplitudini  D  G  esse  sequalem.  Cum 
enim  prima  G  F  ad  secundam  C  Beandem 
habeat  rationem,  quam  tertia  B  A  ad  qnar- 
tam  F  E:  rectangulum  G  F  E  primae,  et 
quartsB  acquale  erit  recungulo  G  B  A  se* 
cundae,  et  tertise  ;  ergo  quadrata,  quse  hi-> 
sce  rectangùlis  aequalia  sunt ,  aequalia  erunt 
inter  se  :  rectangulo  vero  G  F  E  sequale 
est  quadratura .  dimidise.  G  H  :  rectangulo 
autem  C  B  A  acquale  est  quadratura  dimi- 
di» G  D  •  ergo  quadrata  haec ,  et  eorum 
latera ,  et  lateram  dupla ,  aequalia  eruat« 
Haec  autem  sunt  ampUtudines  G  H ,  CD. 
ergo  patet  propositum. 
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LEMMA  PRÒ  SEQÙÉr^Tt 


Si  recta  linea  secia  fueriù  tucumque^  qiui^ 
arata  mediarum  Inter  totam^  et  paries 
aegualia  suni  quadrato  totius. 

Secta  8Ìt  A  B  (Fig.  xT.  )  utcuoque  ia 
ù*  Dico  ,  quadrata  linearum  mediarum  in- 
ter  totam  A  fr,  et  psries  A  G,  G  B,  si* 
mal  aumpta  ^  «qualìa  esse  quadrato  tatius 
A  B.  Id  atttem  conatat  descripto  semi'circu* 
lo  super  tota  B  A,  et  ex  C  erecta  perpen- 
diculari  C  D,  jonctisque  D  A^  DB,  Est 
enim  D  A  media  inter  B  A,  A  G,  estque 
t)  B  media  inter  A  B ,  B  G ,  suatque  qua- 
drata linearum  D  A  ^  D  B  simul  sumpta 
sequalia  quadrato  totius  A  B  ,  recto  cxi** 
stente  angnlo  A  D  B  in  semicirculo;  erga 
patet  propositum* 

THEOR.  VII.  PROPOS.  X. 


tmpetus ,  seu  momentum  cujusUhet  semi-- 

•paraholae  aequatur  momento  naturaliter 

cadentis  in  perpendicuUtri  ad  horìzontem^ 

quae  tanta  sit ,  quanta  est  composita  ex 

sublimitate  cum  altitudine  semiparabolae. 

Sit  scmiparabobt  A  B  (  Fig.  xvi.  ) ,  cu* 
jus  sublimità»  D  A^   altitudo  vero  A  C  et 
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«|tiil>us  comp<initur  peipendicularis  D  C. 
Dico ,  ìmpetum  semiparabolae  in  B  esset 
dequalem  roomeato  nataraliier  deacendentia 
ex  D  in  G.  Ponatar  ìpaamet  D  C  mensura 
ease  temporìa,  et  impetua:  et  accipiatur 
media  proportionalia  imer  G  D,  D  A 9  cui 
aequalia  ponatar  C  F«  SU  inanper  inter  D 
C  9  G  A  inedia  C  E.  >  erìt  jam  G  F  man- 
aura  temporia  ,  et  momenti  deaceodentia 
per  D  A  ex  cpiiete  in  D,  G  E  vero  tem- 
pus  erit,  et  momentum  deacendentia  per 
A  G  ex  quiete  in  A  ^  et  diagonalia  E  F 
erit  momentum  ex  iltia  compositnm:  boe 
eat  aemiparabolae  in  B.  Et  quia  D  G  seda 
eat  utcunque  in  A  ,  auntqueG  F  ,  G  E  me- 
diae  inter  totam  Q  D,  et  partea-D  A,  A 
C:  erant  harum  quadrata  aìmul  aampta 
irqualia  quadrato  totius  ex  Lemmate  supe- 
riori ;  verum  iiadem  qnadratia  sequator  quo- 
que quadratura  ipsiua  E  F.  ergo  et  linea 
£  F  ipai  D  C  aequalia  est.  Ex  quo  constata 
xnomenta  per  D  C,  et  per  semiparabolam 
A  B,  in  Gy  et  B  esae  sffqualiaj  quod  opor« 


lebat. 


GOROLLARIUSL 


ilinc  constai,  aemiparabolarumomuiam^ 
quarum  altitudinea  cnm  aublimitatibus  jun« 
ctae    parea  MQt^  impetaa  quoque  acquale» 

688^ 
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PROBL.  H.  PROPOS.  XI. 


IDato  impetu ,  et  amplitudine  semiparàbolaei 
altitudinem  ejus  reperire. 


Impetus  datus  definitQs  sit  a  perpen-^ 
diculo  ad  horizontem  A  B  (  Fig.  xvii.  )  ; 
ampHtudo  vero  in  horizontali  sit  B  G. 
Oportet  subì  imi  tatem  semìparabolae  reperi- 
re »  cujus  impetus  sit  A  B ,  amplitudo  ve- 
ro B  G.  Constat  ex  jam  demonstratis ,  di- 
xnidiam  amplitudinem  B  G  futuram  esse 
mediam  proportionalem  inter  ahitudiaem  , 
et  sublimitatem  ipsius  semìparabolae ,  cujus 
impetus  ex  preecedenti  est  idem  cum  im- 
petu cadentis  ex  quiete  in  A  per  totam  A 
B.  Est  propterea  B  A  ita  secanda  ,  ut  re- 
ctangulum  a  partìbus  e)us  contentum  aequa* 
le  sit  quadrato  dimidìae  B  G  ,  quae  sit  B  D« 
Hinc  apparet,  necessarium  esse,  quod  D 
B  dimidiam  B  A  non  superot,  rectangulo- 
rum  enim  a  partibus  contentorum  maximum 
est ,  cum  tota  linea  in  partes  secatur  aequa* 
]es«  Divìdatur  itaque  B  A  bifariam  in  E* 
Quod  si  ipsa  B  D  sequalis  fuerit  B  E  ^ 
absolutum  est  opus:  eritque  semiparabolae 
.  altitudo  B  E ,  sublimitas  vero  E  A  (  et  eo 
ce  Parabolae  elevatlonis  semirectae  ampli- 
tudinemiUt  supra dcmoostratum  est  ^  omnia» 
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esse  maximam  ab  eodem  inpetu  descripta- 
rum.  )  At  minor  sit  B  D  quam  dimidia  B 
A 9  quse  ita  secanda  est,  ut  rectàogulum 
sub  partibus  quadrato  B  D  sit  acquale.  Su« 
pra  E  A  semicirculus  describatur,  in  quo 
ex  A  applicetur  A  F  aequalis  B  D:  et  jun-* 
gatur  F  E  ;  cui  secetur  pars  squalìs  E  G. 
Erit  jam  rectangulum  B  G  A  ouin  qu^ìdra- 
lo  E  G  «quale  quadrato  E  A  .  cui  quoque 
«qualia  sunt  duo  quadrata  A  F ,  F  E  • 
Demptis  itaque  quadratis  G  E,  F  E,  seqna- 
libus  ,  remanet  r^ciaoguium  B  G  A  sequa- 
le  quadrato  A  F ,  nempe  B  D  j  et  linea 
B  D  media  proportionalis  inter  B  G  .  G 
A  •  Ex  quo  patet ,  semiparabolae ,  cujus 
amplitudo  B  G,  impetus  vero  A  B,  alti- 
tudioem  esse  B  G ,  sublimitatem  G  A  • 
Quod  si  ponatur  inferius  B  I  eeqaalis  G 
A  ,  erit  hsec  ahitudo  $  1  A  vero  sublimitas 
semiparabolse  I  C.  Ex  demonstratis  hucusque 
posstunus. 


PROBL.  IIL  PROPOS*  XIL 


Semiparabolarum  omnium  amplitudines  cal- 
calo colligere^  alque  in  Tabulas  exige^ 
re  9  quae  a  projecùis  eodem  iwpetu  ex-» 
plosis  describuntur. 

Constat  ex  prasdemoDstratis ,   tuno  pa« 
rabolas  a  projectia  eodem  impetu  designar 
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ri  f  cum  illtfrum  sablimiiates  cnm  ahitudH' 
nibns  juDcts  aqoales  conficiunt  perpendi- 
calares  supra  horizoatem.  Inter  easdeni  er- 
go parallelas  horizootales  hse  pèrpendfcu- 
lares  comprehendr  debeot.  Pooatar  ìtaque 
borizoDuH  G  B  (  Fig.  xviii.)  perpendicu- 
larìs  B  A  eeqaaiis  ,  et  connectaiur  di  agona- 
li» A  G.  Erìt  angutus  A  G  B  temirecius  ^ 
gr.  ^5.  Divisaque  perpeodiculari  B  A  bifa« 
riatn  in  D,  semiparabola  D  C  erit  ea , 
qnfle*  a  sublimiute  A  D  cum  ahitadine  D 
B  desigaalur:  et  impetua  ejus  in  G  tantua 
crit,  qaaatus  eat  ia  B  mobilis  venientis  ex 
quiete  in  A  per  lineain  AB.  Et,  si  duca- 
tur  A  G  aequidisians  B  G;  reliquarum 
omnium  iemiparabolarum  ,  quarum  impetus 
futurus  sit  idem  cum  modo  explicato,  attitudi* 
nes  cum  sublimiiatibus  junctae,  spatium 
inter  parallelas  A  G ,  B  C  explere  debent. 
Insuper ,  cum  jam  demonatratum  ait ,  se^ 
miparabolarum  ,  quarum  tangenies  aequa^ 
liter  sive  supra  j  sito  infra  ab  elevatione 
aemirecta  distant,  amplitudines  acquales  es« 
se,  calculus,  quem  prò  majoribus  eleva* 
tionibus  corapilabimus ,  prò  minoribus  quo- 
que deserviet.  Eligimus  prsterea  numerum 
partiom  decem  mille,  loooo ,  prò  maximk 
amplitudine  projectipnis  scmiparabolse  ad 
elevationem  grad.  4^*  f^ctse  :  itaque  tanta 
supponatur  esse  linea  B  A  j  et  amplitudo 
sémiparabolae  B  G.  Eligimus  autem  nume- 
rum  lOooOf  quia  utimur  in  cakulia  tabula 
tangcntium ,   cujtia   hic   numerus  congruìi 
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cani  tangente  grad.  45.  Jam ,  ad  opus  ao*» 
cedendo  ^  duqatur  G  E  •  aogulum  £  C  B 
angalo  A  C  B  majorem  (  acutum  tameu) 
comprehendens  ;  siique  semiparabola  desi- 
gnanda ,  quae  a  linea  E  G  tangatur ,  et  cu-* 
jus  sablimitas  cum  ahitndine  juncta  ip«am 
B  A  adaequet  Ex  tabula  tangeaiium  per 
angulum  damm  B  G  E  tangens  ipsa  B  E 
accìpiatar}  quae  bif|iriam  dividatur  in  F. 
Deinde  ìpsarum  B  F,  B  I  (dimidia^  B  G) 
tenia  proportionali^  reperiatur^  quee  neces- 
sario major  erit  quam  F  A.  Sit  igitur  ilJa 
F  O.  Semiparabolae  igiiar  in  iriangulo  E 
C  B  inscrìptce,  jui^ta  langentem    GÈ,  cu-* 

{*us  amplitudo  est  G  B  ^  reperta  est  alutodo 
}  F  ,  et  sublimitas  F  O.  Verum  tota  B  O 
supra  parallelas  A  Gf  G  B  attollìtur  ,  cum 
nobis  opus  sit  inter  easdem  contineri  :  aio 
enim  tum  ipsa ,  tum  semiparabolae  D  G  de* 
scribentur  a  projectis  ex  C  impetu  eodem 
explosis.  Reperienda  igitur  est  altera  buio 
aimilis  (  innumer»  enim  intra  anguluhi  B 
C  E  majores,  et  minores  inter  se  similes 
designarì  possant  )  cu  jus  composita  subii- 
mius  cum  altitudine  (homologa  scilicet 
ìpsi  B  A)  seqnetur  B  A*  Fiat  igitur  ,  ut 
O  fi  ad  B  A,  ita  amplitudo  B  C  ad  G  R, 
et  inventa  erit  G  R  ^  amplitudo  scilicet  se-' 
inìparabol»  juxia  elevationem  anguli  B  Q 
£  ;  cujus  sublimitas  cum  altitudine  junctiv 
ipatium  a  paralUIis  G  A  ,  C  B  contcntuni. 
^daequat  :  c(uod  quaerebatur.  Operatio  itaque» 
VnM$  erìu 
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Anguli  dati  B  C  E  tangens  accipiatar; 
CUJ.U8  medictati  adjuagatur  tenia  pvoportio- 
i^alis  ìpsius ,  et  medietatis  B  G  >  quae  bì% 
F  O.  Fiat  deinde  ut  O  B  ad  B  A ,  ita  B 
C  ad  aliam,  qu»  sit  G  R ,  ampUtudo  nem- 
pe  qusesita.  Exemplam .  pooamus. 

Sit  angulas  E  G  B  grad.  5o,  ertt  eja»  tan- 
gens iigi8,  cujus  dicnidium  ^  nempe  B  F 
5959,  dimidia  B  C  5ooo,  harum  dimidia- 
rum  tertia  proportionalis  4196.  quae  addita 
ìpsi  B  F  conficit  iei54  prò  ipsa  B  O.  Fiat 
rursQs  ut  O  B  ad  B  A,  nempe  ut  ioi54 
ad  10000 9  ita  B  G,  nempe  loooo.  (  utra- 
que  enim  grad.  45*  est  uugens  )  ad  aliam, 
et  habebimus  quaesitam  amplitudiaem  R  C, 
9848.  qualium  B  G  (  maxima  ampliludo  ) 
est  10000.  Harum  autem  duplse  sunt  am- 
plitudines  integrarum  parabolarum ,  nempe 
19696 ,  et  20000.  Tantaque  est  etiam  atn- 
pìitudo  parabola;  juxta  elevatione^l  grad. 
40.  cum  sequaliter  distet  a  grad.  4^. 

Sagn  Ali  manca  per  T  intiera  intelli- 
genza di  questa  dimostrazione  il  saper  co- 
me sia  vero  ^  che  la  terza  proporzionale 
delle  B  F  ,  B  I  sia  (  come  dice  V  Autore  ) 
necessariamente  maggiore  della  F  A* 

Sali^.  Tal  conseguenza  mi  par  che 
si  possa  dedurre  in  tal  modo.  Il  quadrato 
della  media  di  tre  linee  proporzionali  è 
eguale  al  rettangolo  delF  altre  due  ,  onde 
il  quadrato  della  B  I,  o  della  B  D  ad  es- 
sa eguale,  dee  esser'  eguale  al  rettangolo 
della  prima  F  B   nella   terza  da  riuovarsi  j 
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là  quftl  terza  è  necessario  ^  che  ^  mag- 
giore della  F  A ,  perchè  il  rettangolo  della 
B  F  in  F  A  è  minore  del  quadrato  B  D  ; 
ed  il  mancamento  è  quanto  il  quadrato 
della  D  F  ,  come  dimostra  Euclide  in  una 
del  secondo.  Debbesi  anco  avvertire  ^  ohe 
il  punto  F,  che  divide  la  tangente  E  B  in 
meazo,  altre  molte  volte  cadrà  sopra  il 
punto  A  9  ed  una  volta  anco  nell*  istesso  A; 
nei  quali  casi  è  per  se  noto,  che  la  terza 

Sroporzionale  della  metà  della  tangente ,  ^ 
ella  B  I  (che  dà  la  sublimità,)  è  tutu 
aopra  la  A.  Ma  F Autore  ha  preso  il  caso, 
dove  non  era  manifesto ,  che  la  detta  terza 

froporzionale  fusse  sempre  maggiore  della 
A  ;  e  che  però  aggiunta  sopra  il  punto 
F  passasse  la  parallela  A  G.  Or  seguitiamo. 
Non  erit  inutile  ope  hujus  Tabnlse  al- 
teram  componere  complectentem  altitudines 
earundem  semiparabolarum  projectorum  ab 
eodem  impetu*  Gonstruetio  autem  talis  erit. 

PROBL.  IV.  PROF,  XIII. 

Ex  datis  Semiparaboìarum  amplUudinibus 
inseguenti  Tàbula  digestis,  reten^que 
communi  impetu,  quo  unaquaeque  de^ 
scribituTy  singularum  semiparabolarum 
altitudines  eligere. 

Sii  Amplitudo    data  B  C  (  Fig.  xxi.  )• 
Impetus  ytro ,  qui  semper  idem  intelligatur, 
Galileo  Galilei  FòL  IX.  5 
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jneniurft  sit  A  B  3   aggregai am  nemper  aUi« 
tudinis  t  et  sublimitaiis.  Reperienda  ^t ,  ae 
diiliaguenda  ipaamet  altitudo;  Quod  quidam 
fune  consequemor,  cttm  B  A  ita  divisa  fue^ 
rit  3  ut  rectaogulum  sub  ejus  partibbs  con- 
tentum  «quale  sit  quadrato  dimidi»  ampli- 
tudfois    B  C  lucidai  talis    divisio  in  F.  Et 
titraque  A  B  «  B  (^  secetur  bifariam  in  D , 
]•  Est  igitur  quadratura  I  B' «quale  rectaiì^ 
gulo  B  F  A}  qnadratum    tero  DA  aequa* 
tur  eidem  rectaogulo    cum    quadrato  F  D« 
6i  igitur  ex  quadrato    D  A    auferatur  qua- 
^ratum    B  I  ^  guod  rectattgulo    B  F  A  est 
«quale ,  l'emanebit  quadratum  F  D ,    cujus 
latus  D  F  additum  Hueae   B  D  dabit  quae* 
aitam  altitudinem    B  F.  Gomponttur  kaqua 
aie  ex  datis.  E^  quadrato  diinidiae  B  A  no- 
t86  aufer  quadratum  B  I    parher  notse  :  re- 
sidui sume  radicem    quadratam  ^  quam  ad- 
do notse  B  D ,  et  habébis  altitudinem  qusé- 
aitam  B  F.  Exemplum.    Invenienda  sit  altf- 
tudo  semiparabol8s*ad  elevationem  grad/^5 
descripifle.   Amplitudo    ex  prascedenti    Ta- 
bula   est    9396.    ejus    dìmidium  est  4^9^  t 
quadrattnn    ipsins    212071304;   h^<^  dempto 
ex   quadrato   dimidise  B    A,    quod  semper 
idem  est,    nempe  aSoooooo,  residuum  es^ 
3^28796  y  cujus   radix  quadrata  1710  prò- 
xime.  Hsec  dimidise  B  A  ,  nempe  5ooo  ad- 
dita exhibet  6710  ,  tantaque  est   altitudo  B 
F.  Non  erit  inutile  ,   teniam  exponere   Ta- 
bulam  ^  altitudines  ^    et   sublimitatea  conti- 
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«entem  semlparaboUrum ,  quaram  eadem 
ftttara  sit  amplitudo. 

Sagr,  Queaia  vedrò  io  moko  volentie-^ 
ri ,  mentrechè  per  essa  potrò  venir  io  co- 
gnizione della  differenza  degP impeti,  e  dql* 
le  fbrse-,  cbe  si  ricercano  per  cacciare  il 
projetto  nella  medesima  lontananza  con  tiri, 
che  chiamano  di  volata  ;  la  qual  differenza 
eredo  9  che  sia  grandissima  secondo  le  di- 
verse elevazioni  :  sicché  per  esempio ,  se 
altri  volesse  alla  elevazione  di  3,04  gra« 
di  9  o  di  87 ,  o  88  far  cader  la  palla ,  do- 
ve  fu  qaccìau  alla  elevazione  di  45.  (  dove 
si  è  mostralo  ricercarsi  V  impeto  minimo  ) 
credo  si  ricercherebbe  un  eccesso  immenso 
di  forza. 

Sah.  T«  S.  stima  benissimo ,  e  vedrà 
che  per  esequire  V  opera  intera  in  tutte 
r  elevazioni  bisogna  andare  a  gran  passo 
verso  r  impeto  infinito*  Or  vediamo  la  oo« 
struzione  della  Tavola» 


Digitized  by  LjOOQ IC 


68 


Altiiudinet  semiparoholarum , 
quorum  impeius  sii  idem» 
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PROPOS*  XIV.  PROBL.  V. 


AliUudmes  y  atque   subUmitates  semipara' 
bolarum  ^  quorum  amplitudines  aequales 
ftUurae  sint^   per  singulos   elevationis: 
ff\  reperire. 


Hac  omnia  facili  negotio  coasequemur* 
Poftita  enim  semiparabolsc  amplitudine  par-* 
tium  semper  loooo,  medietas  tangentis 
cujuslibet  gradua  elevationis  altitadineok 
exhibeu  Ut  esempli  grat.  semiparabolae ,  ^ 
cnjus  elevatio  sit  gr.  3o.  amplitudo  vero, 
ut  poni  tur  9  partium  loo^o,  altitudo  erit 
2887  9  tanta  enim  est  proxime  medietas 
tangentis.  Inventa  autem  altitudine ,  subii- 
mitatem  eliciemus  tali  pacto.  Cum  de- 
monstratum  sit  dimidiam  amplitudinem ,  se- 
miparabolse  mediam  esse  proportionalem 
Inter  altitudinem  ,  et  snblimitatem ,  sitque 
altitudo  jam  reperta,  medietas  vero  ampli- 
tndinis  semper  eadem ,  partium  scilicet 
Sodo  ,  si  hujus  quadratum  per  altitudinem 
datam  diviserimus  ^  sublimitas  qosesita  exur* 
get.  Ut  in  esemplo.  Altitudo  reperta  fuic 
2887,  Quadratum  partium  5oooest25oooooo. 
quod  divisum  per  2887  dat  SGSg  proxime 
prò  sublimitate  quaesita. 
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Salv.  Or  qui  si  yeàe    primieramente , 

come  è  verissimo  il  concetto  accennato  di 
sopra,  che  nelle  diverae  elevazioni ,  quanto 
più  si  allontanano  dalla  media ,  o  sìa  nelle 
più  alte ,  o  nelle  più  basse ,  tanto  si  ricer* 
ca  maggiore  ìmpeto ,  e  violenza  per  cacciar 
il  projetto  nella  medesima  lontananza.  Im« 
perocché  consistendo  1*  impeto  nella  mistio-» 
ne  dei  due  moti,  oriszontale  equabile,  e 
perpendicolare  naturalmente  accelerato ,  del 
quale  impeto  viene  ad  esser  misura  Tag** 
gregato  dell* altezza,  e  della  sublimità,  ve- 
desi  dalla  proposta  tavola  tale  aggregato 
esser  minimo  nelK  elevazione  di  grad.  4$, 
dove  r  altezza ,  e  la  sublimiti  sono  eguali , 
cioè  5ooo  ciascheduna  j  e^  Y  aggregato  loro 
loooo.  Che  se  noi  cercheremo  ad  altra  mag- 
giore altezza,  come  per  esempio  di  grad. 
So.  troveremo  Y  altezza  esseir  £959 ,  e  la 
sublimiti  4'9^9  ^^  giunti  insieme  som- 
mane ioi55.  E  tanto  troveremo  parimente 
esser  Y  impeto  di  grad.  4^  9  essenoo  questa, 
e  quella  elevazione  egualmente  lontane  dalla 
nbedia.  Dove  dobbiamo  secondariamente  no- 
tare esser  vero ,  che  eguali  impeti  si. ricer- 
cano a  due  a  due  delle  elevazioni  distanti 
egualmente  dalla  media,  con  questa  bella 
alternazione  di  più ,  che  Y  altezze ,  e  le 
sublimità  deUe  superiori  elevazioni  contra* 
riamente  rispondono  alle  sublimità,  ed  al- 
teaze  delle  inferiori  :  sicché  dove  neU*  esem- 

Ìlio   proposto    neir  elevazione   di   5o  grad. 
*  altezza  è  S^Sq,  e  la  sublimità  4196.  nelr 
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elevauoae  di  grad.  4^  accade  air  iaconiro 
Faltessa  esser  4^96  e  la  sublimità  SSSg. 
e  ristesso  accade  in  tutte  T altre  seuza  Te- 
runa  differenza  :  se  non  in  quanto  per  fug- 
gire il  tedio  del  calcolare  non  si  è  tenuto 
conta  di  alcune  {razioni,  le  quali  in  som- 
me cosi  grandi  non  sono  di  momento ,  n^ 
di  pregiudizio  alcuno. 

Sagr.  Io  ?o  osservando ,  come  delti 
due  impeti  orizzontale,  e  perpendicolare 
nelle  projezioni ,  quanto  più  sono  sublimi , 
ianto  meno  vi  si  rioecca  delP  orizi^ontale , 
e  molto  del  perpendicolare  •  Air  incon- 
tro nelle  poco  elevate ,  grande  bisogna 
che  aia  la  forza  .  dell*  impeto  orizzouule , 
che  a  poca  altézza  dee  cacciar  il  projet- 
to*  Ma  sebben  io  capisco  benissimo,  che 
nella  totale  elevazione  di  gr.  gp.  per  cac- 
ciare il  projetto  un  sol  dito  lontano  dal.  peiv- 
pendicolo,  non  basta  tutta  la  forza  del 
mondo;  ma  necessariamente  dee  egli  rica-» 
dere  neir  istesso  luogo  ^  onde  fu  cacciato.; 
non  però  eoa  simil  sicurezza  ardirei  di  ^af- 
fermare, che  anco  nella  nulla  elevazione, 
cioè  nella  linea  orizzontale,  non  potesse 
da  qualche  forza,  benché  non  infiniu,  es- 
ser in  alcuna  lontananza  spinto  il  projetto. 
Sicché  per  esempio  né  anco  una  Colubri- 
na sta  potente  a  spignere  una  palla  di  fer- 
ro orizzontalmente  9  come  dicono,  di  pun- 
to bianco,  cioè  di  punto  niuiio,  (^e  è 
dove  non  si  dà  elevazione»  Io  dico»  che 
ìa  questo  caso  leato  eoa  qualche  ambigui- 
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ti;  e  clie  io  non  negbi  risolutamente  il 
fatto  9  mi  ritiene  un  altro  accidente  9  eh» 
par  non  meno  strano  «  e  pure  ne  bo  la  di-»- 
mostrazione  concludente  necessariamente*  B 
r  accidente  è  1*  esser  impossibile  distendere 
una  corda ,  siccbè  resti  tesa  dirittamente  ^ 
e  parallela  all' orizzonte  ^  ma  sempre  £a 
sacca ,  e  si  piega  ^  né  vi  è  forza  ,  cbe  Imi* 
stì  a  tenderla  rettamente* 

Salv.  Adunque  9  Sig.  Sagr.  in  questa 
caso  della  corda  cessa  in  voi  la  maraTÌgli« 
circa  la  stravaganza  dell'  effetto ,  perchè 
ne  avete  la  dimostrazione.  Ma  se  noi  bea 
considereremo  »  forse  troveremo  qualafa# 
corrispondenza  tra  Y  accidente  del  projei« 
to  9  e  questo  della  corda*  La  curvità  della 
linea  del  projetto  orizzontale  par  cbc  de-» 
rivi  dalle  due  forze  ,  delle  quali  una  (  cb^ 
é  quella  del  projciente)  lo  caccia  orizzon^ 
talmente  9  e  1  altra  (che  é  la  propria  gra- 
vità )  lo  tira  in  giù  a  piombo*  Ma  nel  ten-* 
der  la  corda  vi  sono  le  forze  di  coloro  9 
che  orizzontalmente  la  tirano,  e  vi  è  anco- 
ra il  peso  deiristessa  corda  ,  cbe  naturai* 
mente  inclina  al  basso*  Son  dunque  queste 
due  generazioni  assai  simili.  E  se  voi  date 
al  peso  della  corda  tanta  possanza  9  ed  ener- 
gia di  poter  contrastare ,  e  viocer  qualsivo^ 
glia  immensa  forza ,  cbe  la  voglia  distende*- 
te  dirittamente  9  perché  vorrete  negarla  al 
peso  della  palla?  Ma  più  voglio  dirvi ^  re- 
candovi insieme  maraviglia  9  e  diletto  9  cbe 
la  corda  ^osi  tésa^  e  j^oco^  o  molto  tirata. 
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si  pi^ga  in  linee  t   le   qaali  as^ai  si  ayrici- 

nano  alle  paraboliche  3  e  la  similitudine  è 
tanta^  che  se  voi  segnerete  in  una  super* 
ficie  pialla^  ed  eretta  all' orizzonte  una  li- 
nea parabolica ,  e  tenendola  inversa  ,  cioè 
col  vertice  in  giù  ,  e  colla  base  parallela 
air  orizsontc ,  facendo  pendere  una  cate* 
nella  sostenuta  nelle  estremità  della  base 
della  segnata  parabola^  vedrete  allentando 
più^  o  meno  la  detta  catenuzza  incurvarsi, 
6  adattarsi  alla  medesima  parabola;  e  tale 
adattamento  tanto  più  esser  preciso  ^  quan- 
to la  segnata  parabola  sarà  men  curva  « 
cioà  più  distesa;  sicché  nelle  parabole  de« 
scritte  con  elevazioni  sotto  ai  grad.  ^5  la 
catenella  cammina  quasi  ad  unguem  sopra 
la  parabola. 

Sagr.  Adunque  con  una  tal  catena  sot- 
tilmente lavorata  si  potrebbero  in  un  subi- 
to punteggiar  molte  linee  paraboliche  so* 
pra  una  piana  spperficie. 

Sali^^  Potrebbesi,  ed  ancora  con  qual- 
che utilità  non  piccola ,  come  appresso  vi 
dirò. 

Simp.  Ma  prima  che  passar  più  avan- 
ti y  vorrei  pur  io  ancora  restar  assicurato 
almeno  di  quella  proposizione,  della  quaU 
voi  dice  essercene  dimostrazione  necessa- 
riamente concludente,  dico  dell*  esser  im- 
possibile per  qualunque  immensa  forza  fare 
star  tesa  una  corda  drittamente  ,  ed  equidi- 
stante air  Orizzonte. 
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mosii'azione ,  per  intelligenza  della  quale 
bisogna  Sig.  Simp*  che  voi  supponghiate 
per  vero  quello^  che  in  tutti  gli.  strut 
nienti  meccanici  non  solo  coir  esperienza  f 
ma  colla  dimostrazione  ancora  si  verifica  ; 
e  qaesto  è ,  che  la  velocità  del  movente  ^ 
benché  di  fòrza  debole  ,  può  superare  la 
resistenza 9  benché  grandissima,  di  un  resi' 
stente,  che  lentamente  debba  esser  mosso, 
tuttavolta  che  maggior  proporzione  abbia 
la  velocità  del  movente  alla  tardità  del  re* 
sistente,  che  non  ha  la  resistenza  di  quel 
che  debbo  esser  mosso  alla  forza  del  mo« 
vente. 

Simp.  Questo  mi  é  notissimo ,  e  dimOi- 
strato  da  Aristotile  nelle  sue  questioni  mec- 
caniche ,  e  manifestamente  si  vede  nella 
leva,  e  nella  stadera,  dove  il  romano 3  che 
non  pesi  più  di  4-  libbre ,  leverà  un  peso 
di  4^^  9  mentre  che  la  lonunanza  di  .es$o 
romano  dal  centro,  sopra  il  quale  si  volge 
la  stadera,  sia  più  di  cento  volte  mag- 
giore della  distanza  dal  medesimo  centro 
di  quel  punto ,  dal  quale  pende  il  gran 
peso  :  e  questo  avviene ,  perché  nel  calar 
che  fa  il  romano,  passa  spazio  più  di  cen- 
to volte  maggiore  dello  spàzio,  per  lo  quale 
nel  medesimo  tempo  monta  il  gran  peso. 
Che  è  r  istesso  che  dire ,  che  il  piccolo 
romano  si  muove  con  velocità  più ,  che 
cento  volte  maggiore  della  velocità  del  gran 
peso. 
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Sagr.Yoi  ottimini6ot6  discorrete ,  0 
noa  meaete  dubbio  alcuno  nel  concedere, 
cbe  per  piccola  che  sia  la  forza  del  mo- 
areme,  supererà  ^jualsivoglia  gran  resisten- 
za,  tutta  volta  che  quello  più  avanzi  di 
velocità ,  che  ei  non  cede  ai  vigore ,  e 
gravità.  Or  venghiamo  al  caso  della  corda. 
E  segnando  un  poco  di  figura  intendete  per 
ora  questa  linea  A  B  (  Fig.  %x.  )  passando 
aopra  i  due  punti  fissi,  e  stabili  A,  B  aver 
adle  estremità  sue  pendenti,  come  vedete, 
due  immensi  pesi  C,  D,  li  quali  tirandola 
eon  grandissima  foru  la  facciano  star  verap 
/  mente  tesa  dirittamente  ,  essendo  essa  una 
semplice  linea  senza  veruna  gravità.  Or  qui 
vi  soggiungo,  e  dico,  che  se  dal  ^ezso  di 
quella ,  cbe  sia  il  punto  E ,  voi  sospende- 
rete qualsivoglia  piccolo  peso,  quale  sia 
questo  H  ;  la  linea  A  B  cederà ,  ed  indi* 
Bando  verso  il  punto  F^  ed  in  conseguen* 
sa  allungandosi  costrignerà  i  due  gravissimi 
pesi  G  ,  D  a  salire  in  alto  :  il  che  in  tal 
guisa  vi  dimostro.  Intorno  ai  due  ponti  A, 
B,  come  centri,  descrivo  due  quadranti  £ 
F  G5  £  L  M;  ed  essendo  che  li  due  se* 
inidiametri  AI,  B  L  sono  eguali  alli  due 
A  E ,  E  B ,  gli  avanzi  F  I ,  F  L  saranno 
le  quantità  d^gli  allangamenti  delle  parti 
A  F,  F  B,  sopra  le  A  E,  E  B;  ed  in 
conseguenza  determinano  le  salite  dei  pesi 
C|  D,  tuttavolta  però  che  il  peso  H  aves- 
se avuto  facoltà  di  calare  in  F.  Il  che  al- 
lora potrebbe  seguire  ^   quando  la  linea  E 
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F,   che   i   la  (piantila  deMa  scesa  di  esso 

peso  Hy  avesse  maggior  proporzione  aliar 
linea  F  I,  che  determina  la  sattla  dei  due 
pesi  C  9  D;  che  non  ha  la  gravità  di  amen-» 
Jae  essi  pesi  alla  graviti  del  peso  H.  Ma 
questo  necessariamente  avverrà  ^  sia  pur 
quanto  si  voglia  massima  la  gravità  dei 
pesi  G  ^  D ,  e  minima  quella  dell*  IL  Im-^ 
perocché  non  é  si  grande  V  eccesso  dei 
pesi  Cj  D  aopra  il  peso  B,  che  maggiore 
non  possa  essere  a  proporzione  T  eccésso 
della  tangente  E  F  sopra  la  parte  delle  se- 
gante P  I.  Il  che  proveremo  cosi  :  sia  il 
cerchio,  il  cui  diametro  G  I:  e  qual  pro«> 
porzione  ha  la  gravità  dei  pesi  G»  D  alla 
gravità  di  H ,  tale  V  abhia  la  linea  B  O  ad 
un' altra  9  che  sia  C,  della  quale  sia  mi* 
nore  la  D  »  sicché  maggior  proporzione 
avrà  la  B  O  ali»  D ,  che  alla  G  ;  prendasi 
dalle  due  O  B,  D  la  terza  proporzionale 
B  E  ,  e  come  O  E  ad  E  B ,  cosi  si  faccia 
il  diametro  G I  (  prolungandolo  )  air  I  Ff  e 
dal  termine  F  tirisi  la  tangente  F  N.  E 
perchè  si  é  fatto,  come  O  E  ad  EB^  cosi 
G  I  ad  I  F ,  sarà  componendo ,  come  O  B 
a  B  E,  cosi  G  F  ad  F  L  Ma  tra  O  B,  e 
B  E  media  la  D  ^  e  tra  G  F ,  FI  media 
la  N  F  ;  adunque  R  F  alla  P  I  ha  la  me- 
desima proporzione,  che  la  O  B  alla  D, 
la  qnal  proporzione  é  maggiore  di  quella 
dei  pesi  C  D  al  peso  H«  Avendo  dunque 
maggior  proporzione  la  scesa ,  o  velocità 
del  peso  H  alla  salita ,   9  velodtà  dei  pesi 
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G ,  D  ^  che  non  ha  la  gravità  dt  essi  pesi 
C  ,  D  alla  graviti  del  peso  H  ;  resta  ma- 
nifesto, che  il  peso  H  desceaderà,  cioè  la 
linea  A  B  partirà  dalla  rettitudine  orirzòn* 
tale.  E  ijuel  che  avviene  alla  retu  A  B 
priva  di  gravità  mentre  si  attacchi  in  E 
qualsivoglia  minimo  peso  U ,  avviene  air  i- 
stessa  corda  A  B  intesa  di  materia  pesan- 
te )  senza  V  aggiunta  di  alcun  altro  grave  ; 
poiché  vi  si  sospende  il  peso  istesso  della 
materia  componente  essa  corda  A  B. 

Sift^.  lo  resto  soddisfatto  a  pieno; 
però  potrà  il  Sig«  $alv.  conforme  alla  prò- 
messa  esplicarci^  qual  sia  Futilità,  che  da 
simile   catenella    si  può   ritrarre  ^    e  dopo 

Suesto   arrecarci    quelle    speculazioni,  che 
al  nostro  Accademico  sono  state  fatte  in- 
torno alla  forza  della  percossa. 

«S!a^.  Assai  per  questo  giorno  ci  siamo 
occupati  nelle  contemplazioni  passate  , 
Fora 9  che  non  poco  è  tar^a,  non  ci  ba- 
sterebbe a  gran  segno  per  disbrigarci  dalle 
nominate  materie;  però  differiremo  il  conr 
grosso  ad  altro  tempo  più  opportuno. 

Sagr.  Gc^corro  col  parere  di  Y.  S. 
perchè  da  diversi  ragionamenti  avuti  con 
amici  intrinseci  del  nostro  Accademico  ho 
ritratto,  questa  materia  della  forza  della 
percossa  essere  oscurissima,  né  di  quella 
^in  ora  esserne ,  da  chiunque  ne  ha  trat' 
tato,  penetrato  i  suoi  ricetti  pieni  di  te- 
nebre ,  ed  alieni  in  tutto  e  per  tutto  dalle 
prime  immaginazioni  umane  j  e  tra  le  con« 
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.dttfioni  -samlie  [u^ofFevire  me  ne  n$ta  ia 
£ioiasia  uàa  sicaTagantiasima ,  cioè^  che  la 
foraa  della  percossa  é  indetermiData ,  per 
Doa  dire  intiiiiui*  Aspeueremo  duomie  la 
comodità  del  Sig.  Sai?»  Ma  intanio.  dicami 
che  materie  son  queate,  che  si  Tedona 
jscriftte  dopo  il  trattato  dei  prò j etti? 

Sah.  Qaeste  sono  alcune  proposiaieni 
attenenti  al  centro  di  gravità  dei  solidi ,  le 
quali  in  sua  gioventù  andò  ritrovando  il 
nostro  Accademico  t  parendogli  t  che  queU 
lo  9  che  in  lai  materia  aveva  scritto  Fede- 
rigo Comandino  t  non  mancasse  di  qualche 
imperfezione.  Credette  dunque  con  queste 
proposizioni ,  che  qui  vedete  scritte ,  poter 
supplire  a  quello  9  che  si  desiderava  nel 
libro  del  Comandino  ^  ed  applicossi  a  que- 
sta contemplazione  ad  instanza  deirillustriss. 
Signor  Marchese  Cuid*  Ubaldo  del  Monte 
grandissimo  Matematico  de*  suoi  tempi ,  co- 
me le  diverse  sue  opere  pubblicate  ne  mo- 
strano ,  ed  a  quel  Sig.  ne  dette  copia  con 
pensiero  di  andar  seguitando  cotal  materia 
anco  negli  altri  solidi  non  tocchi  dal  Co- 
mandino y  ma  incontratosi  dopo  alcun  tem- 
po nel  libro  del  Sig.  Luca  Valerio  9  mas- 
simo Geometra  ,  e  veduto ,  come  egli  ri- 
solve tutta  questa  materia  senza  niente  la- 
sciare indietro  9  non  seguitò  più  avanti , 
benché  le  aggressioni  sue  sieno  per  istrado 
molto  diverse  da  quelle  del  Sig.  Valerio. 

GaUleo  Galilei  Voi  IX.  6 
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Sagr.  Sarà  bene  dunque ,  «he  in  que- 
sto tempo ,  che  s*  mtermette  tra  i  nostri 
passati ,  ed  i  foturi  tongtessi  »  V.  S.  mi  la- 
sci nelle  mani  il  libro, ohe  io  tra  tanto an- 
dcrò  vedendo,  e  studiando  le  proposizioni 
consepjuentemente  scrittevi. 

Salv.  Molto  volentieri  eseguisco  la 
vostra  domanda ,  e  speto ,  che  Y«  S.  pren- 
derà gusto  di  tali  prOp(Aizioni* 
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A  P  P  E  N  D  I X, 


In  qua  conUnerUur  Theoren^af  eomm^ 
4fue  demonstratiànes  ^  qudt  ab  eodem 
Auctore  circa  centrum  gravUaiis  solido^ 
rum  oUm  conscripta  fùerunt. 


POSTULATUM. 


Petlmus  aeqaalium  ponderum]  similiter 
ia  diversi»  libria  dispositoram,  si  horam 
quidam  coaipositoraai  centrum  gravitatis  li* 
bram  secondum  aliqoam.  ratioaem  divisene, 
et  illorum  etiam  gravitatis  ceatrum  libram 
aecundum  eandem  ratiaaem  dividere. 


LEMMA. 


Sii  linea  A  B  (Fig*  niu.)  bifariamia 
C  secu ^  cujus  medieus  A  C  divisa  sit  in 
E,  ila  ut  quam  rationem  habet  B  E  ad  E 
A,  hanc  .habeat  A  £  ad  E  G.   Dico  B  E 
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iptiaè   E  A  dupltm  esse.    Quia  enim  ut  B 

E  ad  £  A,  iu  E  A  ad  E  G  ;  erii  compo- 
nendo ,  et  permuf  andò  ,atBAadAG, 
iu  A  E  ad  E  G,  est  antem  ut  A  E  ad  E 
G ,  nempe  ut  B  A  ad  A  G,  iu  B  E  ad  E 
A  ,  quare  B  E  ipsius  E  A  dupla  esu 


His  posids  demonstraiur  ;  si  magnitudines 
guoicumque  sese  uequaUierexcedentes'j 
ei  quorum  eaccessus  earum  minimae  sini 
aequates^  ita  in  libra  éisponantur ,  ut 
ex  disianiiis  aequaUhus  pendeant  ^  ocn* 
tram  gravitatis  omnium  lihram  Ha  divi-' 
dere ,  ut  pars  versus  minores  reliquae 
sU  dupla. 


In  Libra  iuque  A  B  (  Fig.  xsm.  )  es 
distantiis  «equalibus  pendeant  quotcnncme 
numero  magnitudines  F,  6^  H,  K,  N, 
quales  dictum  est,  quarum  minima  sit  Ni 
sintque  ponete  suspenaionum  A,  G  «  D  ^  E,  B, 
sitque  omnium  magnitudinum  sic  disposita- 
rum  gravitala  centrum  X.  Ostendendum  est 
partem  librse  BX  versus  minores  magniti^ 
dines  reliqua  XA  dnplam  esse. 

Dividatur  libra  bifariam  in  puncto  D  ; 
quod  vel  in  aliquo  puncto  suspensionum, 
vel  in  duarum  suspensionum  medio  cadet 
necessario,  reliquae  vero  suspensionum  di- 
stantìss ,  quft  4nteir  A  et  D  interoipiuntur  ^ 
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tmines  bifariam  dmdantiir  pimcUs  M,  li 
magni tndines  deinde  omnes  in  ri^rtes  ipsi 
N  ttqnales  dividantor:  eruat  jam  partes 
Spains  F  tot  namerO)  quot  annt*  quse  ex 
libra  pemiem  magnilQainés  9  partes  vero 
ipsins  G  enint  una  paticioret  ^  et  sic  de 
raiiquis.  Sint  itaqoe  ipsioa  F  partes  N»  O, 
Y,  S,  T3  ip^us  G  vero  N,  O,  Y,  B, 
ipsina  H  qnoque  N ,  O  9  Y  ,  ìpsius  deniqae 
K  sint  N,  O;  eruntque  magnitudines  om- 
nes ,  in  quibna  N  ipsi  F  asquatur  }  magni- 
tudines vero  omnes ,  in  quibns  O  ipsi  G 
sequaturjet  magnitudines  ,  in  quibus  1  ipsi 
H;  illsB  autem ,  in  quibus  S  ipsi  K,  etma« 
gniludo  T  ipsi  N  csqualis  est.  Quìa  igitut 
magnitudines  omnes,  in  quibus  N  inter  so 
sunt  sequales,  seque  ponderabunt  in  signo 
D,  quod  Ubram  A  B  bifariam  dividit,  et 
eandem  dl>  cansam  omnes  magnitudines ,  in 
quibus  O  ssque  ponderant  in  I ,  ilice  aatem^ 
in  quibus  Y  in  Cy  et  in  quibus  S  in  M^ 
aeque  ponderant;  T  autem  in  A  suspendi*- 
tur.  Sunt  igitur  in  libra  A  D,  ex  distantiia 
seoualibus  D^I^G^M^A  suspensse  ma- 
gnitudines 9  seao  asqualiter  excedentes  9  et 
quarum  excessus  minimse  sequatur  :  maxima 
autem ,  quae  est  composita  ex  omnibus  N  , 
pendèt  ox  D  ;  minima  «  quse  est  T ,  pendei 
ex  A,  et  reliquie  ordinato  dispositse  sunt. 
Estque  rursus  alia  libra  A  B;  in  qua  ma- 
gniludines  ali»  pr^dictis  numero,  et  ma- 
gnitudine aequales  eodem  ordine  disposi ur 
sunt*  Quare  librce  A  B ,  A  D  a  centris  om- 
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nìum  magnitudintiiii  secnndum  eandem  ra- 
tionem  dividentur.  Est  autem  ceotram  gra* 
YÌtatis  diciaram  magniiadinum  X  :  quare  X 
d|vidit  lìbras  B  A,  A  D  sub  eadem  ratio- 
ne  :  ita  ut  aicut  B  X  ad  X  A,  ita  X  A  ad 
X  D  ;  quare  B  X  dupla  est  ipaiua  X  A  ex 
lemmate  supra  poaito.  Quod  erat  probaB- 
dum  • 

Si  conoidi  parabolico  figura  inscriba- 
tur  ^  et  altera  cirùurmaihatur^  esc  cjrtindrìs^ 
aequalem  altitudinem  habeniibus^  et  ascisi 
dicti  conoidis  dividatur ,  ita  Ht  pars  ad 
verticem  partis  ad  basin  sit  dupla  :  cen-^ 
trum  grai^itatis  inseripiae  figurae  basi  por^ 
tionis  éUcto  puncto  divisionis  erit  ptopin-^ 
quius  :  centrum  autem  graiHtaiis  obmun^. 
scriptae  a  basi  conoidis  eodem  puncto  erk 
remotius;  eritque  utrofumque  centmruma 
tali  puncto  distantia  aegualis  iinarney  quae 
sit  pars  scoda  altitudinis  umus  cylindri,  ex- 
quibus  figurae  Constant. 

Sit  itaque  conoidale  parabolioum  ^  et 
figurae ,  quales  dictaft  snnt ,  altera  sit  iuscri'- 
pta  t  altera  circumscripia ,  et  aita  eooddia 
qui  sit  A  E  (Fig.  XXV.  )  dÌTtdatttr  in  N  ^ 
ita  ut  A  N  ipsius  K  E  sit  dupla.  Ostenden- 
dum  est  centrum  gravitatis  inscript»  figurse 
esse  in  linea  N  E ,  circurnscripta»  autem 
eentrum  esse  in  A  N.  Secentur  figurae  ita 
dispositi  plano  per  axem,  et  sit  sectio  pa- 
rabolse  B  A  G;  plani  autem  secantia*  et 
basis  conoidis  aectio  ait  B  C  linea  ^  eyli»- 
drorum  autem  aectionea  sint  reetangnlae  fi- 
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guree  :   ut  ia  deftoriptione  apparet  :.  prìmus 

itacfue   cylindrus   laacrìptorum ,    cujus  axis 

eai  D  E  ,  ;ad  cylindnun ,  cujus  axis  est  D 

Y  5  eandem  babet  rationem  quam  quadra- 
toni O  D. ajd  quAdr%tum  S  Y ,  hoc  est,  quam 
1>  A  ad  A  Y  :  cylindri\si  autem ,  cujus  axis 
est   D  Y^    ad    cylip4ruiu    Y  Z    est  ut  ^ 

Y  ad  R  Z  potemia  ;  hoc  est^  ut  Y  A  ad 
A.  Z9  et  éaqem  ratione  cylifidrus ,  cujus 
aiKM  est  Z  Y ,  ad  eum  ,  cujus  axis  est  Z  Y, 
est  ut  Z  A  ad  A  y,  dicti  ìtaque  cylindri 
suftt  inter  s^  ut  liueae  DA^AY^ZA, 
A  V  :  istai  autem  sesf  aequaliter  ei^cedeu- 
lea ,  et  est  excessus  sequjslis  minims  ^  ita 
ut  AZ  dupla  sit  $d  AY^AY  autem  ejus- 
dèm  est  tripla ,  et  D  A  quadrupla  ;  sunt 
igitur  dicti  cylipdri  magnitudines  quidam' 
sese.ad  ÌQvicem  sequaìiter  excedentes,  qua- 
rum  excessus  ^equa^tur  earum  minimse  »  et 
est  linea  X  M,  in  qua  ex  distaniiis  asqua- 
libus  suspeus»  sunt  (  unùmquodque  enim 
eylindrorum  centrum  gravitatis  habet  in  me- 
dio a&iaj  quar^  per  ea  quae  superius  de- 
moatrata  sunt  centrum  gravìt^tis  magnitudi- 
nia  ex  omnibus  composita»  dividet  lineam 
X  M,  ita  ujt  pars  ad  X  reliquse  sit  dupla» 
Dividatur  itaque ,  et  sit  X  m  ipsius  a  ]\f 
dupla;  est  ergo  if^  centrum  graviitatìs  inserì- 
pÌBò  figurae.  Dividatur  A  Y  bifariam  in  a; 
erit  a  X  dupla  ipsius  ME;  est  autem  X  a 
làxi^U  ipsius  A  M.;  quare  a  E  tripla  erit  E 
«  ;  est  autem  A  E  tripla  ipsius  E  N  :  con- 
stat  ergo^  £  N  pia^rem  ps^e   quam  £  «i 


Digitized  by  LjOOQ IC 


88 

et  ideo  •,  qnod  est  cenimm  figline  iiiscrip; 
t«  ,  magis  accedere  ad  basia  coooidis  quam  - 
M,  et  quia  est  ut  A  E  ad  E  N,  ita  abla-* 
tam  a  E  ad  ablatom  E  A  ;  erit  et  reliquom 
ab  reliquom ,  idest ,  A  e  ad  N  ai  ^  ut  A  E 
ad  E  N.  Est  ergo  à  N  tertia  pars  ipaiua  A 
e ,  et  sexui  ipsius  a  Y.  Eodem  auiem  pao- 
lo cylindri  circamscripi»  figurse  demostra-* 
buntur  esse  sese  sequaliter  ezcedentea,  et 
esse  excessus  sequales  minimo ,  et  habere 
in  linea  e  M  centra  gravitatum  in  diataatiia 
sequalibus.  Si  itaque  dividatur  t  Sf  in  ir  » 
ita  ut  a  «r  reliqns  ir  M  sit  dupla;  erit  ir 
centrom  gravitatis  totius  circumscriptse  n»* 
gnitudinis^  et  cum  $  ir  dupla  sit  ad  ir  M; 
A  $  autem  minor  sit  quam  dupla  ad  E  Mr. 
(cum  et  sit  ttqoalis:)  erit  tota  A  E  minor 
quam  tripla  ipsius  E  ir;  quare  E  ir  major 
erit  ipsa  E  N^  et  cum  a  M,  tripla  sit  adBC 
ir,  et  M  Eeumduàbus  a  A  similiter  tripla^ 
sit  ad  M  Ej  erit  tota  A  E  cum  A  r  tripla 
ad  E  ir ,  est  autem  A  E  tripla   ad    E  N  ; 

Soare  reliqua  A  a  reliquse  jr  N  tripla  erit« 
Ist  igitur  N  ^  sexta  pars  ipsius  AT.  Hsec 
autem  sunt ,  qua  demostranda  fneruni*  Ex 
bis  manifestum  est,  posse  conoidi  paraboli- 
co figuram  inscribi;  ed  alteram  circumscri* 
bi,  ita  ut  centra  gravitatum  earum  a  pun- 
cto  N  minus  quacunque  proposiu  linea  di* 
stent.  Si  enim  snmatur  linea  propositac  li* 
neae  sexcupla  j  fiantque  cylindrorum  axea ,  ex 
quibus  figure  componontur  bac  sompta  U- 
fita  minoresj  erunt,  quse  Inter  barum  figa* 
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rarum  centra  grayilatum ,  et  signum  N  ca* 

dani ,  Imeae  propoaiu  linea  minores. 


ALITER  IDEM. 


Axia  eonoidts,  qoi  iil  G  D  (Fig.xxv.) 
^iTÌdatnr  in  O,  ita  ut  G  0»  ipains  Ò  D  sta 
dupla,  (htendendum  esc,  centram  graTitadr 
inscrìpt»  fidane  esae  in  linea  OD;  circnm« 
sctipte  yeróf  eentrum  esse  in  C  O.  Secen^' 
tur  fignrse  plano  per  axem ,  et  G ,  nt  di- 
ctnm  est*  Quia  igitar  cylindri  S  N ,  T  M  j 
Y  I  ^  X  E ,  aunt  inter  se ,  ut  quadrata  lir 
nearum  S  D,  T  N,  Y  M,  SL 1}  hmc  aulem 
snnt  inier  se,  ut  lineae  NG^CM^Gif 
'G  E;  hse  antem  sunt  sese  sequaliter  exee-. 
dentes ,  et  excessus  seqnaatnr  minimse,  neni« 
pe  GÈ;  estque  eyhndraa  T  M  cylindro 
Q  N  aequalis  ;  cylindras  antem  V  I  ipsi  P 
H)  et  A  E  ipsi  L  N  squatnr;  ergo  cjlin* 
driSN,  QII^PNyLN,  aunt  sese  sequa- 
liter  excedentes ,  et  exeessns  seqnantur  mi* 
nimo^  eorum  nempe  <^lindro  L  N.  Est 
autem  excessus  cynndri  S  N  super  rrlin- 
drum  Q  N  anulus,  cujus  altitudo  est  Q'T, 
hoc  est  N  D;  latiiudo  autem  SQ:  excessua 
autem  cylindri  Q  N  super  P  N  est  afinlu8> 
cujus  latitudo  est  Q  P ,  exeessns  antem  cy- 
lindri P  N  super  L  H  est  annlns,  cujus  la- 
titudo P  L.  Quare  dicci  anuli  S  Q,  Q  P, 
P  L,  sunt  Inter  ae  «qi^ales^  et  cylindro  h 
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in.  Aoula9  iguur  S  T  aequatur  cylmdi!^  X 
E;    anulus   Q  V  ,  qui   ipsias    cét   duplus, 
«quatur  cylindro  V  I ,  qui    similitcr  cylia- 
dri  X  E  duplus  est,  et  eamdcm  ob  causami 
aoulus  P  X  cjYinito  T  M,  at  cyliadrus  L 
E  cylindro  S  N  aequalis  erit.  la  libra  ilaque 
K  F  puncta  media  reclarum  E  I,  D  N  coo- 
necteute^  et   io  parte*  seqoales  puuctis  H, 
G  secia,  saut  ipagoitudioes  quaedam  ^  aem^ 
pe    cylindri    S  N,    T  M,  V  I  ,   X  E  ,  et 
gravitatis  centrum  primi  cyliiidri  est  K  j  se- 
cuadi  vero  .est  H;  teriii  G;  quarti  F,    Ha- 
bemus   autem   et  aliam   libram  M  Kj  quae 
e^  ipstus  F  K  dinidia,  totideioque  puoctU 
in    partes  acquas.  distrìbuta,  nempe  M  H^ 
H  R^  N  K  >  et  in  ea  alise  magniiudines  il- 
lìsy.quas   sunt'in   libiraFJ^,  numero   et 
magnitudine  a&qualea ,  et  centra    graviiatum 
in  signts  M,  H,  N,  K  habent^^»  eteodem 
ordine  disposìise  sunt  :  cylindros  enim  L  I^ 
centrum  gravitatis  ha%et  in.  M,  et  sequatur 
cylindro    S  N  centnim  habenti  in  K:  anu- 
lus vero  PX  centrum  babet^H,  et  aequatur 
cylindro  T  M,   cujus    centrum    est  H,  et 
anulus  Q  V ,  centri  im  babens   N ,  aei^atur 
cylindro  Y  I,  cujus.  centrum  est  G  j  et  de- 
nique   anulus   S  T  ^    centrum    babens   K  » 
asquatur  cyKndro  3k  E,  cujus    cemrum  e«t 
F.  Igitur  centrum  { ;ravitatis  dictarum  oiagnir 
tudinum    libram  di  videi   in  eadem  ratione: 
earundem  vero  um  im  est  centrum  ^  ac  prò- 
pterea  puoctum  alt  quod  utfique  Jibrae  com- 
munc,  ^uodsit  Y.  Itaque  F  Y  ad  Y  Kerit 


Digitized  by  LjOOQ IC 


m  K  Y  ad  Y  M;  est  ergo  F  Y  dupla  ipsìns 

Y  K  ;  et  divìsa  G  E  bifariam  in  Z ,  erit  Z 
F  dupla  ipsius  K  D  ;  ac  propterea  Z  D  tri- 
pla ipsios  D  Y  ;  rect»  irero  D  O  tripla  est 
G  D:  major  est  ergo  recta  D  O»  qnam  D 

Y  ;  ac  propterea  Y  eenlrum  icscriptse  ma-^ 
già  ad  basim  accedii  ^  quam  punoium  O. 
Et  quia  ,  ut  G  D  ad  D'  O ,  ita  est  ablatiim 
Z  D  ad  ablatum  D  Yj  erit  et  reliquum  C^ 
Z  ad  reliquom  Y  O,  ut  C  D  ad  D  O; 
nempe  Y  O  tertia  pars  erit  ipsins  C  Z  ; 
hoc  est  pars  sexta  ipsins  G  £•  Eadeia  pror- 
8US  ratione  demonstrabimus ,  cjlifidros  cir-* 
GUmscriptse  figure  sese  seqnaliter  excedere^ 
et  esse  excessus  seqnales  minimo  »  et  ipso-* 
rum  centra  gravitatum  in  distantiis  dequali* 
Bus  librae  K  Z  constitnta ,  et  parlter  anuloa 
iisdem  cylindris  spquales  sìmiliter  disponi 
in  altera  libra  K  G  ipsius  K  Z  dimidia  ^ 
ac  propterea  circnmscriptce  gravitatis  con* 
trtim  y  quod  sit  R  ,  libras  ita  dividere,  ut 
Z  R  ad  R  K  sit ,  ut  K  R  ad  R  G.  Erit 
ergo  Z  R  dupla  ipsins  R  K;  C  Z  vero 
Yect«  K  D  jBBqualis  est ,  et  non  dnpla-;  erit 
tota  G  D  minor  quam  tripla  ipsius  D  R; 
quare  recta  D  R  major  est  quam  DO, 
acilicet  centrum  circiimscripfae  a  basi  ma- 
gìs  recedit  quam  punctum  O.  Et  quia  Z  K 
tripla  est  ad  K  R ,  et  K  D  cum  duabiis  Z 
C  tripla  ad  R  D  ;  erit  tota  C  D  cum  C  Z 
tripla  ipsius  D  R;  cist  autem  G  D  tripla  ad 
D  O,  quare  reKqua  C  Z  reliquse  R  O  tri- 
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pia  erit;  seilicdl  O  R  $exu  pafs  art  ipiio» 

'  £  C.  Quod  est  proposittun* 

His  autém  prtedemoostratia  demonstra^- 
tur,  ceatrum  graviutii  parabolici  conoidis 
axem  ita  dividere  ut  pars  «d  ▼erticem  relì' 
quae  ad  basim  ait  dupla. 

Eato  parabolicnm  conoidale,  cujas  axia 
ait  A  B  (Fiff.  nTi.)  divìaus  in  K,  ita  ut 
A  N  ipsiaa  N  B  ait  dupla.  Oatendendum 
est ,  centrum  gravitatis  conoidis  esse  N  pun* 
ctum;  si  enim  non  est  V^  aut  infra  ìpsum, 
ant  supra  ipsum  erit  Sit  primum  infra , 
aitque  X ,  et  exponatur  linea  L  O  ipsi  N 
X  sequalìsy  et  L  O  contingenter  dividatur. 
in  S  et  quam  rationem  habet  utraque  simul 
B  X^  O  S,  ad  O  St  hauc  habeat  conoidale  ad 
solidum  Y9  et  insoribator  conoidi  figura  ex 
cylindris  sequalem  altitudinem  babentibus  , 
ita  ut  quae  inter  illius  centrum  gravitati»  9 
et  punctum  N  intercipitur  y  minor  ait  quam 
L  S,  excessus  autenit  quo  a  conoide  su* 
peratur ,  minor  sit  solido  Y  ;  hoc  autem 
fieri  posse,  clarum  est.  Sit  itaque  ìnscripta, 
cujus  gravitatis  centrum  sit  Ij  erit  j«m  I 
X  major  S  O  :  et  quia  est ,  ut  X  Q  cum 
S  O  ad  S  O  ,  ita  conoidale  ad  Yj  (est 
autem  Y  majus  excessu  quo  conoi<lale  fi- 
guram  inscriptam  superat;  )  erit  conoidalis 
ad  dictum  excessum  proponio  major  quam 
utriusque  BX,  OS,  ad  S  O^  et  dividendo 
figura  inscripta  ad  dictum  excessum  majo- 
rem  rationem  habebit  quam  B  X  ad  S  O  : 
habet  autem  B  X,    ad  XI    proportionem 
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ftcRiac  ninoretn  qaam  ad  S  O:  ioMìriplai 
igitot  figura  ad  reliquaa  poriionea  muìlo 
majorem  proportion^m  habebii  quam  B  X 
ad  X  1  :  quam  igimr  propotiitmem  habet 
inscrìpta  figura  ad  reliquas  poflionaa,  alia 
qusedam  linea  babebit  ad  X  I;  qoce  naoea- 
sano  major  erii  quam  B  X.  8it  igitur  M  X* 
Rabemua  itaque  ceuirum  graviuiia  conoidia 
X:  figurse  aniem  in  ipso  ioacripte  centram 
gravitatis  est  I  »  reliquamm  ergo  poriionum 
quibus  conoidale  inscrìptam  figuramexcedit 
gravicatis  centrum  erìt  m  linea  X  M,  uufxe 
in  eo  ìpsius  puncto  in  quo  aio  terminata 
fuerìt  Bt,  quam  proportionem  babet  inscrip^ 
ta  figura  ad  excessum,  quo  a  conoide  suf 

g^ratur ,  eandem  ipsam  babeat  ad  X  h 
stensum  autem  est ,  baoc  proportionem 
esse  illam  quam  babet  M  X  ac  X  I  :  erìt 
ergo  M  gravitatis  cenumm  earum  portio*- 
num,  quibus  conoidale  excedit  maeriptam 
figuram,  quod  certe  esse  non  potestj  nam, 
ai  per  M  ducaiur  planum  basi  oonoidis  «• 
quidistans,  enint  omnes  dict»  portionea 
versus  eandem  partem,  nec  ab  eo  ^viden^ 
tur»  Non  est  igitur  gravitatia  centram  ìpaiua 
conoidis  infra  punctum  N.  Sed  ncque  su- 
pra.  Sit  euim ,  ai  fieri  potest ,  H  ^  et  rur* 
sua,  ut  supra,  exponatur  linea  LO,  «squa- 
lis  ipsi  H  M,  et  eontingenter  divisa  in  S: 
et  quam  joroportionem  babet  utraque  simul 
B  n  ,  S  O  ad  S  L;  hanc  babeat  conoidale 
ad  Y ,  et  conoidali  circumscrìbatur  figura 
ex  cyìindrìs,  ut  éictnm  est,   a  qua  minori 


Digitized  by  LjOOQ IC 


94 

qoatttitAte  enedatur ,  quam  sit  salidum  Y  ^ 
et  lioea  ioter   ceatrum    gravitaiia  circum- 
scripUB^  et  sigQttDk  N  aìt  minor  qaam  SO: 
erit  reaidiMi.  V  H  major  quam  L  S;  fst  quia 
est  9   Vii  otraqne   B  N  ,  O  S  ad  S  L ,  iu 
conoidale  ad.Y;    (est  autem  Y  majua  ex- 
cessu  y  quo  eonpidale  a  circumscripta  9upe- 
ratar  :  ergo  BN,   SO»   adSL  minorem 
rationem  habei  quam  conoidale    ad  dictum 
esLcesanm.    Est   autem    B   IS    minor    quam 
titraqoe    B  N  »    S    O  :    Y  H    autem   major 
quam  S  L;  multo  igitur  majorem  rationem 
nabet  conoidale  ad  dictas    portiones    quam 
fi  V  ad  y  H  ;  quam  igitar  rationem  nabet 
conoidale  ad  easdem  portiones  ^  hanc  habe- 
bit  ad  V  H  linea  major  ipsa  B  V.  Habeatj 
aitque  ea  M  Y*  et  quia  centrum  gravitaiis 
circumsoriptsB  figurae  est  Y^    centrum  Tero 
conoidis  est  H,  atque  est,  ut  conoidale  ad 
residuai  portiones  ,  ita  M  Y  ad  Y  H ,  erit 
M  centrum  grayitatis  residuaruni  portionum  : 
<]uod  similiter  est  impossibile.  Non  est  ergo 
centrum' gravitatis  conoidi^ ^supra  punctum 
3V«  Sed  demonstratuQi   est  quod  neque  in- 
fra; restat  ergo,  ut  in  ipso  P^  sit  necessa- 
rio.  Et  eadem   ratione    demanstrabitur    d^ 
conoide  plano  super  axe  non  ereipto  secto* 
Aliter  idem  ,  ut  constat  in  sequenti ,  cen- 
trum gravitatis  conoidis  parabolici  inter  cen- 
trum circumscriptse  figura. ,  et  centrum  ia« 
•crìptae  cadit. 

Sit  conoidale,  cujus  axis  AB  (Fig.  xxvi^) 
«t  centrum  circumscriptsp.  si^  C,  inaorìptss 
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Tero  stt  O.  Dico ,  Gemram  <coaoiaÌB  inter 
C^  O  punita  esse;  nam^  «i  no|i^  iofra,  yel 
èupra,  vtì  in  altero  eortraa  eriu  Sii  inlba  , 
ttt  in  R^  et  quia  R  Mi  oemiraia  gravicatu 
totitis  conoidis,  iDscfipUBe  aaiem  fignrsa  est 
gravi tatis  ^entrum  O:  reliquaram  ergo  por- 
tioQUm,  qutbus  inscripta  figura  a  conoide 
superatur,  eentrum  gravitaiis  erit  in  linea 
O  R  ad  parte»  R  extensa,  atque  in  eo  pnn* 
Gto,  in  qao  sic  terminatur,  ut  quam  «atio- 
nem  habent  dictse  jpottiones  ad  inscriptam, 
eandem  liabeat  O  R  ad  lineam  ioier  R,  et 
punctum  illud  cadentem»  Sit  base  ratio  iila , 
quamhabet  O  R  ad  R  X.  Aut  igitur  X 
cadet  extra  conoidem  ,  aut  intra ,  aut  in 
ipsa  basi.  Si  vel  extra ,  vel  ii^  basi  cadat , 
jaftì  manifesium  est  absurdum  ?  cadat  intra, 
et  quia  X  R  ad  R  O  est  ut  inscripta  figu- 
'ra  ad  éxcessnm^  quo  a  conoide  suparatur, 
rationem  illam,  quam  habet  B  R  ad  R  O, 
eandem  faabeat  ìnacrìpta  figura  ad  aolidum 
B  5  quod  necessario  minus  erit  dicto  exces- 
su.  Et  ioscribatur  alia  figura ,  quee  a  co- 
noide supereiur  minori  quantitate  quam  sit 
Hj  cujus  gravitatis  eentrum  oadet  intra  O 
C  :  Sit  T.  Et  quia  prima  figura  ad  H  est , 
ut  BR  ad  R  O:  sécunda  autem  figura,  cu- 
jus eentrum  V  major  est  prima  ,  et  a  co- 
noide exceditur  minori  quantitate  quam  sit 
H  ;  quam  rationem  habet  seconda  figura  ad 
exce^sum ,  quo  a  conoide  superatur  »  banc 
IndiébU  ad  K  U  linea  major  ipsaB  R.  Est 
autem  R  céntram   gra?naiis  conoidia  f  in- 
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serque  «utdm  Mcandae  T:  oeniram  erga 
r^iqaaram  portioaam  erit  exica  conoides 
infra  B,  qao4  «tt  impossibile.  Et  eodem 
pacto  demoosirabimr ,  cenirum  grtviuiis 
eiasdem  coneidis  noa  esse  in  linea  G  A; 
4^od  autem  ooq  sii  aluruni  pancloruoi 
C^  O,  maoifesium  est.  Si  enim  dicas  esse, 
deseriptis  aliis  figuriSf  ioscripia.  quidem  ma* 
5ori  illa ,  eujos  ceotnim  O ,  ctrcumscripu 
▼era  mióore  ea^  cojos  oeiitriim  C,  centriua 
coooidìs  extra  harum  figurarum  centram 
caderet^  quod  super  impossibile  esse  eoa- 
closum  est.  Restai  ergo,  ut  inter  centram 
circuilnscript» ,  et  inscript»  figurai  sit.  Quod 
ai  iu  est*  necessario  erit  in  signo  ilio,  quod 
azem  dividit  ut  pars  ad  yenicem  reliqusB 
8it  dupla  t  eom  enim  circumscribi,  et  in** 
scribi  possint  figurae,  iu  ut^  quae  inter  ipsa« 
rum  centrum ,  et  dictum  signum  cadunt  li« 
nese ,  quacunque  linea  sint  minores ,  aliter 
dicentem  ad  impossibile  deduceremus,  quod 
acilicet  centrum  conoidis  non  intra  inscrip- 
t«,  et  circomscriptae  centra  caderet. 

Si  fuerifU  ire$  lineoB  proportionalcs  i 
et  quam  proportionem  habei  minima  ad 
excessum^  quo  maxima  nUnimam  superai  ^ 
eandem  habeat  linea  quondam  sumpta  ad 
duas  iertias  &ocessu$  ^  quo  maxima  me* 
diam  superai ,  et  item  quam  proportion&a 
hahet  composita  ex  maxima<^  et  dupla  m^ 
duB  ad  compositam  ex  tripla  maxima»  $  et 
medice ,  eandem  habuerit  alia  linea  sum* 
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pia    ad  excessum  quo  maxima   mediam 

excediti  erunt  ambce  Imene  sumptce  simula 

tenia  pars  maxima  proportionalium. 

Sint  tres  linese  proportionales  A  B«  B 
C ,  B  F  (  Fig.  XXVIII.  )  et  quam  proportio- 
nem  habet  B  F  ad  F  A ,  faanc  habeat  M  S 
ad  daas  tertias  ipaius  G  A  ^  quam  vero  pro- 
portionem  habet  composiia  ex  A  B ,  et  du< 
pia  B  C  ad  compositam  ex  tripla  utriusqae 
A  B,  B  C,  eanaem  habeat  alia  ^  nempe  S 
N  ad  A  C.  Deraonstrandum  est ,  M  N  ter- 
tiam  esse  pariem  ipsius  A  B.  Quia  itaque 
A  B  9  B  C ,  B  F  ,  sunt  proportioaales  » 
erunt  etiam  A  C,  G  F,  in  eadem  ratìone; 
est  igitur ,  ut  A  B  ad  B  G  »  ita  A  G  ad  G 
F  ^  et  ut  tripla  A  B  ad  trìplam  B  G  »  iu 
A  C  ad  C  F.  Quam  itaque  rationem  habet 
tripla  A  B  cum  tripla  B  G  ad  triplam  AB, 
hanc  habebit  A  C  ad  lineam  minorem  ipsa 
G  F.  Sit  ilia  G  O.  Quare  componendo,  et 
per  conversionem  proportionis  ^  O  A  ad  A 
C  eandem  habebit  rationem ,  quam  tripla 
A  B  cum  sexcupla  BC  ad  triplam  A  B  cum 
tripla  B  Cj  habet  autem  A  C  ad  S  N  ean- 
dem rationem ,  quam  tripla  A  B  cum  tripla 
B  G  ad  A  B  cum  dupla  B  C;  ex  sequali 
igitur  O  A  ad  N  S  eandem  habebit  ratio- 
nem ,  quam  tripla  A  B  cum  sexcupla  B  G 
ad  A  B  cum  dupla  B  G;  yerum  tripla  A  B 
cum  sexeupla  B  G  tripla^  sunt  ad  A  B  cum 
dupla  B  G  j    ergo  A  O  tripla  est  ad  S.  N« 

Galileo  Galilei  rol.  IX.   •        7 
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Rursus  quia  O  G  ad  C  A  est  nt  tripla 

C  B  ad  Iriplam  A  B  cum  tripla  GB:    est 
autem  ^  sicui  G  A  ad  G  F,  ita  tripla  A  B 
ad  triplaoi  B  G,  ex  aequali  ergo  in  propor- 
tiene  perturbata,  ut  O  G  ad  C  F,  ita  erìt 
tripla  A  B  ad  triplani  A  B  cum  tripla  B  G:  et 
per  convcrsioiiem    rationis.    ut  O  F  ad  F 
C^  sic  tripla  B  G  ad  triplam  A  B  cum  tri* 
pia  B  G:    est  autem,    «icuf  C  F  ad  F  B  « 
ita  A  G  ad  C  B ,  et  tripla  A  G  ad  triplam 
B  C.  Ex  aequali  igitur,  in  proportione  per- 
turbata,    ut  O  F  ad  F  B,    ila  tripla  A  C 
ad  triplam  utrio^que  simul  A  B,  BC  Tota 
igìiur  O  B  ad  B  F,  erìt.  ut  sexcupla  A  B 
ad  triplam  utriusque  AB,    AC;    et  quia 
F  G,  C  A  in  eadem  sunt  ratione,  et  G  B, 
B  A,  erit:sicut  F  G  ad  G  A,  ita  B  C.ad 
B  A,  et  componendo  ut  F  A  ad  A  G<,  ita 
utraque  B  A,  B  C  ad  B  A,  et  sic  tripla  ad 
triplam  :  ergo  ut  F  A  ad  A  C,  ita  compo-f 
•ita  ex  tripla  B  A  et  tripla  B  G  ad  triplain 
A  B.   quare  sicut  F  A  ad  duas  lertias  ip» 
sius  A  C,  sii  composita  ex  tripla  B  A^  et 
tripla  B  G  ad  duas  tertias  triplas  B  A  :  hoc 
est,    ad  duplam    B  A  :    acd  sicut   F  A  ad 
duas  tertias  ipsius  AC,    ita  F  B  ad  M  S. 
Sicut  ergo  F  B  ad  IVI  S  ,  ita  composiia  ex 
tripla  B  A ,  et  tripla  B  G  ad  duplam  B  A; 
vcrum  sicut  O  B  ad  F  B ,   ita  erat  sexcu^ 
pia  A  B  ad  triplam  utriusque  A  B ,,  B  C  } 
ergo    ex  acquali    O  B  ad  IVI  S  eaadem   ha- 
tebit  rationem  quam  sexcupla  A  B  ad  du^ 
plam  B  A,  <juare  M  S  e^it  tcrUa  pars  ip- 
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•ma  O  B.    Et  demùDsiratum  est,  S  N  ter* 

ciftin  esse  partein  ipsius  A  O,  roostatergo, 

li  N  ipsius  A  B  teriiam  similiter  esse  par'» 

tem,  et  hoc  est,  qaod  demonstraodam  niit» 

Cujuslibetjìrusti  a  conoide  parabolico  ab* . 
scissi  centrum  gravitatis  est  in  linea  recta^ 
quoa  frusti  est  axis  s  qua  in  tres  nsquas 
partes  dis^isa  centrum.  gravitaiis  in  media 
existit,  eamque  sic  dividiti  at  pars  versus 
nunorem  basim  ad  partem  i^ersus  majorem 
basim^  eandem  habeat  rationem  quam  ma^' 
jor  basis  ad  basim  minorem. 

A  conoide ,  cujus  axis  R  B  (  Fig.  xxix.  ) 
àbscissum  sit  solidum  ,  cujus  axis  B  E,  et 
plaoum  abscindens  sit  basi  sequidistaos ,  se*' 
cetur  autem  altero  plano   per  axem    super' 
basim  erectum  »  sitquc,  sectio  parabola  V,  R,' 
G,  hujiis  autem^  et  plani  secantis,  et  basis  ' 
seciiones  sint  iineae  rectae  L  M»  V  C;  erit 
R  B  diameter  proportionis  vel  diametro'  ae* 
quidistans;  L  Id,  VG  erunt  ordinatim  ap- 
plicatse.  Di?idatnr  itaque    E  B   in  tres  par-' 
tés  sequales  ;  quarum  media  sit  Q  Y  j  nseo 
autem  signo  1  ita  dividatur ,  ut ,  quam  ra- 
tionem habet  basis  ,    cujus    diameter  V  G , 
ad  basin  »  -cujus  diameter  L  M  ;  hoc  est , 
quam  habet  quadratura  V  C  ad  quadratum 
LM;  eandem  habeat  QI  ad  lY.  Demone ' 
atrandum  est,  1  centrum  gravitatis  esse  fru* 
ati  L  lA  G.    Exponatnr   linea   N  S  sequaiii 
ipsi  B  R ,   et  S  X  aei|ualis  sii  E  R  »    ipsa* 
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rum  antem  N  S,  S  X  sumatnr  tenia  pro^ 
portionalìs  S  G,  el  quam  proporiioneoi  ha- 
bel  N  6  ad  G  S,  hanc  habeat  linea  B  Q 
ad  I  O.  Nihìl  autem  refert,  si  puncmm  O 
supra  vel  infra  L  M  cadat  j  et  quia  in  se- 
ctione  V  R  C  line»  L  lii,  V  C  ordinatim 
8unt  applicata^  ^  erit  ut  quadratum  V  C  ad 
quadratum  L  M,  ita  linea  B  R  ad  R  Ej 
est  auteni  ut  quadratum  V  C  ad  quadra- 
tura L  M^  ita  Q'  1  ad  I  Y,  et  ut  B  R  ad 
RE,  ita  N  S  ad  S  X ,  ergo  Q  I  ad  I  Y 
est  ut  N  S  ad  S  X.  Quare  ui  Q  Y  ad  Y 
I ,  ita  erit  utraque  NS,  SX,  adSX, 
et  ut  E  B  ad  Y  I,  ita  composita  ex  tripla 
N  $  9  et  tripla  S  X  ad  $  X  ;  est  autem  , 
ut  E  B  ad  B  Y  9  ita  composita  ex  tripla 
utriusque  simul  N  S,  S  X  ad  compoaitam 
ex  N  S  »  S  X  j  ergo  ut  E  B  ad  B  I  ^  ita 
composita  ex  tripla  N  S,  el  tripla  S  X  ad 
compositam  ex  JN  S  et  dupla  S  X«  Sunt 
igitur  3  lineae  proportionales ,  N  S,  S  X^ 
G  S ,  et  quam  proportionem  habet  S  G  a,d 
G  N,  hanc  habet  quaedam  sumpta  O  I  ad. 
duas  tertias  ipsius  E  B ,  hoc  est  ipsiua  N 
X  ;  quam  aut^'m  proportionem  composita 
ex  N  S ,  et  dupla  S  X  9  ad  comppsitam  ex 
tripla  N  S,  et  tripla  S  X,  eaodem  habet 
alia  quaedam  sitmpta  I  B  ad  B  .E ,  hoc  est 
a^d  N  X.  Per  ea  igitur,  quae  supra  demon- 
atrata  sunt,  erunt  lineai  illae  simul  sumptae 
tertia  pars  ipsius  N  Sj  hoc  est  ipsius  RBi 
?st  ergo  R  B  tripla  ipsius  B  O  ,  quare  O 
(^r.it  centrum  gr^vitatis  poooidisi  V  R  C  Sit 
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àUtem  A  centrum  gravhatis  conoidis  L  R 
Mj  frusti  ergo  V  L  M  C  centrum  gravita* 
tis  est  in  linea  O  B ,  atque  in  eo  pùncto , 
qui  illam  sic  terminal,  ut  quam  rationehi 
habei  V  L  M  C  frustum  ad  L  R  M  por- 
tionem  «    eam    habet    linea   A  O    ad  eam  , 

3uae  inter  O,  et  dictum  punctum  interce- 
it«  Et  quia  R  O  est  duae  tcrtiae  ipsius  R 
B;  R  A  vero  duóe  lertise  ipsius  R  E  :  erit 
reliqua  A  0  duae  tertiae  reliqua^  E  B  «  et 
quìa  est,  ut  frustum  V  L  M  C  ad  porffo- 
nem  L  R  M ,  ita  N  6  ad  6  S ,  ita  duae 
tertiae  E  B  ad  O  I  ;  duabus  autem  tertiis 
'ipsius  E  B  aequalis.  est  linea  AOj  erit^  ut 
frustum  Y  L  M  G  ad  porti  qnem  L  R  ìMt , 
ita  A  6  ad  O  I.  Gon&tat  igitur  frusti  V  L 
M  G  gravitatis  centrum  esse  punctum  I  ^ 
et  axem  ita  dividere ,  ut  pars  versus  mi- 
Horem  basin  ad  partem  versus  majorem  sit, 
tit  dupla  majoris  basis  una  cum  minori  ad 
duplam  minoris  una  cum  majori.  Quod  est 
propositum ,  elegantius  e^plicaium. 

Si  magnttudines  c/uotcunque  ita  intér 
se  sint  dispositae  ^  ut  secunda  addat  su- 
per prìmam  duplum  prìmae  ,  tettia  addat 
secundani  triplutn  prtmae  ,  quarta  veto  ad- 
dat  super  tertiam  quadruplum  prìmae^  et 
si  unaqiiadque  sequentium  super  sibi  prò- 
irimam  addat  magnitudinetn  primae  «  mul- 
tipUcem  secundum  numefum  \  quèm  ipsa 
tn  ordine  retinuerit  :  si^  inqtiam  ,  tiaé  ma- 
gnitudlnt^  ordinatltn  in  libra  ex  distantUs 
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aequaHhus  suspendantur  :  centrum  aé4fMd^ 
librii  omnium  compositarum  libram  Uà 
dividete  ut  pan  versus  minores  magnUu- 
dines  reliquae  sit  tripla* 

Esio  libra  L  T,  €t  magni tadines  ,  quales 
dictDm    est ,    in    ea    penaeant  ^  et  sint  A , 
F ,  G  5  H  ,  K ,    quaram    A  ex  T  saspensa 
sit  prima.  Dico  ^  centram  sequilibrii  libran 
T  L  ita  secare ,  ut  para  versus  T   reliquae 
sit  tripla.    Sit  T  L  tripla  ad  L  I ,  et  S  L 
tripla  L  P  ,    et    Q  L   ipsius  L  N ,  et  L  P 
ipsius  L  O,  erunt  IP,   PN,NO,OL 
aequales  «    Et    accipìatur   in    F    magnitudo 
ipsius  A  dupla  ,   in    G    vero    alta  ejusdeoi 
tripla,    in    H   ejusdem    quadrupla,    et  sic 
deinceps,  et  sint  sumptse  magnitudines  illse, 
in  quibus  A ,  et  idem  fiat  in    magnitudini^ 
bus  F ,  G  9  H ,  EL  Quuin  enim    in  F  reli- 
qua  magnitudo ,  nempe  B  ,  sit  sequalis    A  y 
sumatur  in  G  ipsius   dupla,   in    fl    tripla, 
etc.  et  sint  h«    magnitudines    sumptdc ,   im 
quibus  Bj  et  eodem  pacto    sumantur  illae, 
in  quibus  C^  et  in  quibus  D,  et  E^  erunt 
jam  omnes  ,  in  quibus  A ,  sequales  ipsi  K; 
composita    vero    ex    omnibus    B  sequabitur 
ipsi  H;  composita    ex   G  ipsi  G:  ex  omni- 
bus D  vero    composita  aequihitur    F;  et  E 
ipsi  A  :  et  quia  T  I    dupla    est  I  L ,    erit 
I  punotum  sequilibrìi    magnitudinis   compo- 
aitae  ex  omnibus  A,  et  similiter  ,  cum  S  P 
ipsius  P  L    sit   dupla,    erit  P  pnnctnm  «e>- 
quilibrii  composi tse  ex  omnibus  fi  ^  et  eain- 
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dem  ob  causam  N  erit  puncttim  «quilibrii 
composii»  ex  omnibus  C  ;  O  yero  compo- 
site ex  D  ^  et  L  ipsìua  E*  Est  igttur  libra 
quidam  T  L  (  Fig.  xxx.  )  »  in  qua  ex  di- 
•taotiia  aequalibus  pendent  magnitodines 
qofledam  K^H^G^F,  A,  et  rursas  est 
alia  libra  L  I^  in  qua  ex  distaniiis  simili* 
ter  sequalibus  pendent  totidem  numero  ma- 
l^itudines  .et  eodem  ordine  praedictis  squa- 
les ,    est .  enim    composita    ex    omnibus    A 

Zuse  pendet  «x  I  soqualis  K  pendenti  ex 
1 9  ei  composita  ex  omnibus  B ,  quae  pen- 
dei ex  P  9  aequatur  H  pendenti  ^ex  P  ;  et 
'aimiliter  composita  ex  C^  qu»,  pendet  ex 
JN,  «quatur  G^  et  composita ;^x  .D,  quas 
pendet  ex  O.^  «equaiur  F^  eÌ>  E  pendena 
ex  L  seqùalis  est  A.  Quare  libr»  eadem 
ratione  a  centro  compositarum  magnitudi- 
Aum  dividentur.  Unum  est  aatem  centrum 
compositae  ex  dictis  magnitudinibus.  Erit 
ergo  punctum  commune  recto  T  L  j  et 
xectse  L  I  centrum,  tjuod  sit  X.  Iiaque  ut 
T  X  ad  X  L  9  i^A  «' i^  L  X  ad  X  I^  et  to- 
ta T  L  ad  L  I,  est  autem  T  L  ipsius  L  t 
tripla  ,  quare  »  et  T  X  ipsius  X.  L  tripla 
•erit. 

Si  magnitudines  quotctanque  ita  su^ 
mantur ,  ut  secunda  addai  super  primant 
triplum  prìmae  ^  tertìa  vero  supet  secun-- 
dam  addaù  quintupìum  primae  ^  quarta  aU" 
tem  super  tertiam  addai  septuphim  prìmae, 
4U  sìq   deinqeps  uniuscujusque  augmentum 
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super  sibi  ptoximam  procedati  muUipìex 
prìmae  magnitudinis  secundum  numero$ 
contequenter  impares ,  sicidi  proeedunt 
ifuadrata  linearum  sese  aequaìiter  eocce^ 
dentium  y  quarum  excessus  minimae  sU 
oequaUs ,  et  in  libra  ex  distantiis  acquar 
libus  suspendantuTi  omnium  compositarum 
centrum  aequilibrii  lihram  dividete  ut  pars 
versus  minores  magnitudines  reliquae  sit 
major  quam  tripla  y  eadem  ^ero  dempta 
ima  distantia  ejusdem  minor  sit  quam 
Jripla. 

Sim  in  libra  B  E  (Fig.  xxxi.  )  magni- 
tadinea,  quale»  dictum  eat,  a  quibus  ao- 
ferantur  magnitudines  aliqn^  imer  ae^  nt 
4]U9  in  prsecedeaii  dispositie  faeruntj  et 
aint  compositse  ex  omnibus  A  ,  Munt  r^ 
liquae ,  in  quibus  G ,  eodem  ordine  distri* 
bui»  9  sed  deficientes  maxima.  Sit  E  D  tri- 
pla D  B,  et  G  F  tripla  F  B;  erit  D  cen- 
trum aequilibrii  compositae  ex  omnibus  A; 
F  vero  compositie  ex  omnibus  G,  quare 
compositae  ex  omnibus  A ,  G ,  centrnm  ca- 
det  inter  D  et  F.  Sit  O.  Manifestum  ita- 
que  est.,  E  O  ipsius  O  B  majorem  ^S9e 
quam  triplam  ;  G  O  vero  ejusdem  O  B 
minorem  esse  quam  triplam.  Quod  demon- 
strandum  erat. 

Si  cuicumque  conoy  vel  coni  portioni 
ex  cylindris  aequalem  altitudinem  haben- 
tibus  Jigwa  una  inscribaiuTy  et  aUeMdr- 
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cumscribaiur  ;  itemque  aaAs  ejus  ita  divi^ 
daiur^  ut  pars .  quae  Inter  pancium  dipi- 
^ionis^  et  verticem  intercipiùur  ^  reliquae 
sic  tripla:  erit  inscriptae  figurae  gra»itatis 
centrum  propinquius  basi  coni,  quampun^ 
ctum  illud  dipisionis^  circumscriptae  vero 
centrum  gravitatis  eodem  puncto  erit  uer^ 
tici  propinqukis. 

Sit    itàque    conus ,   cujos    axi»   N   M 
(  Ftg.  xxYii.  )    dìvidatnr  in   S ,    ita  ut  N  S 
reliquae  S  M  sit  tripla.  Dico,  cujuscumque 
figurae  cono ,  ut  dictum  est ,  inscriptae  cen^ 
trum  gravitatis    in   axe  N  M  consistere ,  et 
ad  basin  coni  magìa  accedere  quam  S  pun- 
ctum  ,  circumscriptae  véro  gravitatis  centrum 
similiter   in  axe  N  M  esse»   et  vertici  pro- 
•pinquiua  ^    quam  sit  S.    Intelligafnr  itaque 
ìnscripta  figura-   ex   cylindris,  quorum  axes 
MG,  GB,  BE,  E- A  aequales  sint.  Prì- 
mas    itaque    cylindrus ,   cujus   axis    MG, 
ad    cylindrum ,  cujos    axis    G  B ,    eamdem 
habet   rationem    quam    sua    basis  ad  basin 
alterìns  (  sunt  enim  eorum  altitndinea  aequa- 
les)  baec  autem  ratio  eadem  est  ei,  quam 
habet  quadratum  G  N  ad  quadratura    N  B. 
Et  sinrìliter   ostendetur ,    cylindrum  ,  cujus 
axis  G  B,   ad  cylindrum,  cujus  axis   B  £, 
eandcm  habere    rationem    quam  quadratum 
B  N  ad  quadratum  N  E  ,    cylindrum  vero  ^ 
cujos  axis  B  E  ,    ad  cylindrum  circa  axem 
E  A  eam  ^  quam  habet  quadratum  E  N  ad 
quadratum  N  A  j    sunt    autem  lincee  N  G  ^ 
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N  B«  N  £^  IV  A  seve  aequtliter  excedeate^i 
et  earam  etcessas  «qaantur  minimse  ^  aem* 
pe    ipsi    N    A»  Sunt    igitur    magaiiudin^ 
quaedam ,    nempe    inscripti    cyliadri ,    eam 
ìnter   se    consequeiiter   rationem  habentea, 
quaro  quadrata  linearnoi  seae  eequaliter  ex«- 
cedeotium,   ei    quarum    excessoa    minimflB 
aequantur:    sunfque  ita  dispoaiti  in  libra  T 
I ,  ut  singulornm  centra    gra? itatum  in  ea  , 
et  in    diatantiia   squaliboa   conaiaunt*    Per 
ea    ìgitur ,    quse    supra    demooaf rata  aant  , 
coDstat  ^    gravitatia    centrum    omnium    ita 
compositorum    libram  T  I  ila    dividere,  ut 
pars  versus   T  sit  major   quam  tripla   reli- 
quae.    Sit    boe    centrum  'O;  eat  ergo  T  O 
major  quam  tripla  ipsius  0  I.  Yerum  T  N 
tripla  est  ad  I  M  ;  etgo  tota    M  0    minor 
erit    quam    pars  quarta  totius  M  N  ,  cujua 
M  S  pars  quarta  posita  eat.  G>natat   ergo, 
aigtium  O  basi  coni. magia  accedere   quam 
S.  Vernili  aii  jam  circumscripta  figura  con- 
stans    ex    cylindrist  quorum  axea  M  G,  G 
B>BE,£A^AN  ioter  se  sint  seqnales; 
aimiliier  ,  ut  de  inscriptis^  ostendetur,  es- 
se inter  se  sicut  quadratum  linearum  M  N^ 
PIG,BN,NG,    AN;   quse  sese  sequa- 
liter  excedunt,    excessusque  sequatur   mini- 
mse.A  Nj    quare    per  praemissam   centrimi 
gravitatis  omnium    cyliudrorum  ita  disposi* 
torum,  quod  sit  V,  libram  R  I  sic  dividete 
ut  pars  versus  R  ,  nempe  R  V  ,  reliqnoe  V 
I  sii  major  quam  tripla;  T  Y  veroejusdem 
xninor  erit  quam  tripla.  Sed  N  T  tripla  <»t 
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ipsms  I  M  ;  igitor  tota  Y  M  major  est 
quam  pars  quarta  totius  M  N,  cuju.s  M  S 
pars,  quarta  posita  est.  Itaque  puncium  V 
.vertici  propiaquius  est  quam  puuctum  S. 
Quod  ostendeoduBi  erat. 

Cono  dato  potest  figura  circwnscrihi  ^ 
et  altera  inscribi  ex  ciUndris  aequalem 
altitudinem  hahentihus,  ita  ut  linea  y  quae 
Inter  centrum  grantatis  circumscriptae  ^  et 
eentrum  gravitatis  inscriptae  intercipitur  j 
minor  sU  quacunujue  linea  proposita. 

Sit  datua  conus  ^  cujas  axis  A  B» 
(Fig.  xxxui.)  data  autem  recta  sii  R.  Di- 
co ;  Exponatur  cylindrns  L  sequalis  ei ,  quii 
in  cono  inscribicur,  altitudinem  habens  di- 
midium  axis  A  B ,  et  A  D  divi^atur  in  C , 
ita  ut  A  G  ipsius  G  B  tripla  sit,  et  quam 
rationem  habet  A  G  ad  K,  hanc  habeae 
cyliodrus  L  ad  solidum  X.  Cono  autem 
circumscribatur  figura  ex  cylindrìs  aequalem 
ahitudinem  habentibus  ,  et  altera  inscriba* 
tur ,  ita  ut  ^ircumscripta  exoedat  inscriptam 
minori  quantiiate  ,  qnam  sit  solidum  X  ; 
aitque  circumscrìptae  gravitatis  centrum  E  , 
quod  cadet  supra  Cj  inscriptae  vero  cen- 
trum sit  S ,  cadens  sub  G.  Dico  jam  ,  E 
S  lineam  ipsa  K  minorem  esse.  Nam  si 
non;  ponatur  iusi  G  A  acquali s  E  O.  quia 
igitur  O  E  aa  K  eandem  babet  rationem 
quam  L  ad  X  ;  ioacripta  vero  figura  minor 
non  est  cilindro   L  :   exceasas   antem  quo 
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dieta  figura  a  circttmscripta  stìperatuf ,  tnU 
nor  est  solido  X ,  inscripta  igitur  figura  ad 
dictnm  excessum  majorem  rationem  habe- 
bit  qiiam  O  E  ad  K  ;  ratio  autem  O  E  ad 
K  non  est  minor  ea  ^  quanti  habet  O  E  ad 
E  S  cum  E  S  non  ponatur  minor  Kj,  igi- 
tur inscripta  figura  ad  excessum  ,  quo  a 
eircumscripta  superatur ,  majorem  habet 
rationem  quam  O  E  ad  E  S.  Quam  igitur 
rationem  habet  inscripta  ad  dictum  exces- 
sum ,  hanc  habebìt  ad  lineam  E  S  linea 
quaedam  major  ipsa  E  O  ;  sit  illa  E  R  ; 
est  aulem  inscriptae  figurae  ccntrum  gravi- 
latis  S  ;  circumscriptse  vero  centrum  est  E. 
Constat  ergo  reliquarum  portionum  ,  quibus 
eircumscripta  excedit  inscriptam ,  centrum 
gravitatis  esse  in  linea  R  E,  atque  in  te 
puncto,  a  quo  sic  terminatur ,  ut  quam  ra- 
tionem habet  inscripta  ad  dictas  portiones, 
eandem  habeat  linea  inter  E  «  et  punctum 
illud  intercepta  ad  lineam  E  S  ;  hanc  vero 
rationem  habet  RE  ad  E  S  ;  ergo  reli- 
quarum portionum  ^  quibus  eircumscripta 
superat  inscriptam  figuram ,  gravitatis  cen- 
trum erit  R  ,  quod  est  impossibile  ,  planum 
enìm  ductum  per  R  basi  coni  ^quidistans 
dictas  portiones  non  secat«  Falsum  igitur 
est ,  lineam  E  S  non  esse  minorem  ipsa 
R;  erit  ergo  minor.  Haec  aulem  non  dis- 
simili modo  in  pyramide  fieri  posse  de- 
monstrabuntur. 

Ex  bis  manifestum  est,  cono  dato  po^- 
ae   figuram  unam    circumscribi  9  et  aheram 
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ioscribi ,  ex  cylìndrìs  «qualem  altitudinem 
jhabeotibus ,  iu  at  linese ,  quae  ioter  earum 
centra  gravitatum ,  et  punctum  ,  quod  axem 
coni  ita  dividit,  ut  pars  ad  verticem.  re- 
liqufle  sit  tripla ,  iatercipiuntur  ,  quacunqua 
data  linea  sint  minores.  Cam  enim,  ul  de* 
nionstratum  est,  dictum  punctfim  axem  di» 
iridens  ; .  \a  dictum  est ,  semper  inter  cir- 
Gumscriptse,  et  inscriptse  gravitatum  centra 
xeperìatur  ;  fierique  possit ,  m  qu^s  inter 
eadem  centra  mediat,  linea  minor  sit  qua* 
cumque  linea  proposi ta^  multo  minor  ea- 
dem preposita  linea  sit,  qusejnter  alterum 
centrorum ,  et  dictum  punctum  axem  di- 
videns  intercipitur. 

Ciif'usUbet  cani  y  vel  pyramidis  centrum 
gra^UcuU  axem  dvvidU ,  ut  pars  ad  uerti^ 
cem  reliquae  ad  basin  sit  tripla. 

Esto  conus  9  cu j  us  axis  A  B  (  Fig.  xxxit.  ) , 
et  in  G  dividatur  ita,  ut  A  G  reliquse  G 
B  sit  tripla  :  ostendendum  est ,  C  esse  gra- 
vitatis  centrum  coni*  Mam  si  non  est,  erit 
coni  centrum  aut  supra  ,  aut  infra  punctum 
G.  Sit  prius  infra  ;  et  sit  E  i  et  exponatur 
linea  S  P  sequalis  GÈ;  qu»  contingenter 
dividatur  in  M  ,  et  quam  rationem  habet 
utraque  simul  BE^  PN,  adPN,  hanc 
babéat  oonus  ad  solidum  X»  et  inscribatur 
cono  solida  figura  ex  cylindris  sequalem  al- 
titudinem habenttbus,  cujus  centrum  gra- 
vitatis  a  puncto  G  minus  distet  quam  sit 
lìnea  S  n  j  et  excessus ,  quo  a  cono  supe- 
I^atur^  minor  sit  solido   Xj  h^c  enim  fieri 
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jAtn   insfiripu    figura    quali»  petitur^  cnjns 
centrum  gravitatis  sit  I.    Erit  igitur  I  E  li- 
nea .major  quam  N  P«  cum  S  P  sit  aeqa»*' 
lis  C  E  9  et  I  G  minor  S  N:  et ,  qoia  mra- 
quo  simul    B  E,   N  P,  ad  N  P  est  ut  co- 
una  ad  X  :    excessus  autem ,  quo  conus  in* 
scnptam  figuram  superat,   minor  est  solido 
X:  ergo  conus  ad  dictum    excessum  majo- 
rem  rationem  babebit  quam  utraque  E  E  , 
N  P  ad  N  P:  et  dividendo  inscripta  figura 
ad  excessum  ^  quo  a  cono   superatur ,  m»>^ 
jorem  rationem  babebit  quam  B  E  ad  N  Px 
babel  autem  B  E  ad  £  I  minorem  adbuc  m-  • 
tionem  quam  ad  N  P  cum    I  E  ,  cum  ma- 
jor sit  M  P  )  ergo  insoripta  figura  ad  exces- 
sum j  quo  a  cono    superatur,    multo  majo-* 
rem  rationem  babet  quam  B  E  ad  E  I.  Quam 
igitur  rationem  babet    inscripta  ad    dictum 
excessum,  bano  babebit  ad  E  I  linea  quae-^ 
dam    major   ìpsa  B  E.   Sit  illa  M  E.  Quia 
igitur  M-  E  ad  E  I  est ,    ut  inscripta  figura 
ad    excessum^    quo    a    cono    superatur,  et 
est    E    centrum  grayitatis  coni,   I  vero  est 
grayitatis    centrum    inscriptae  :    ergo  M  erit 
centrum   gravitatis   reliquarum    portionùm , 
quibùs  conus  ioscripum  sibì  figuram  exce- 
dit ,    quod    est    impossibile*    Non  est  ergo 
centrum    gravitatis    coni    infra  G  punctum. 
Sed  neque  supra.    Nam ,  si  potest ,  sit    R  ; 
et    rursus    sumatur   linea  S  P  coniiagenter 
ia  N  secta  :  et  quam  rationem  babet    utra- 
que simul  B  G ,   N  P    ad    N  S  ,  hanc  ha- 
lieat  coaus  ad  X  j  et  circumscribatur  aimi- 
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Iher  cono  figura ,  a  qna  minori  quantitate 
snperemr,  quam  sii  aolidum  X:  el  linea, 
qase  inter  illius  centrnm  gravitatis ,  et  G 
intercipitor ,  minor  sìt  ipsa  N  P.  Sit  jam 
circnmacripta ,  cujus  •centrum  sit  O  :  erit 
reliqua  O  R  major  ipsa  N  S;  et  quia  ut 
ntraqife  aimul  B  G,  P  N,  ad  N  S,  ita 
conus  ad  X  :  exceasna  vero  »  quo  conus  a 
rircumscripta  supera  tur  ,  minor  est  quam 
X:  ipsa  vero  B  0  minor  est  qaam  utraque 
aimui  B  G  ,  P  N  :  ipsa  autem  O  R  major 
quam  S  N  :  Conus  igitur  ad  reliquas  por- 
tiones ,  quibus  a  circumscripta  superatur, 
multo  majorem  rationem  babebit  y  quam  B- 
O  ad  OR.  Haheat  rationem  illam  M  O 
ad  O  R:  erit  M  O  major  ipsa  B  G:  et  M 
erit  centrum  gravitatis  porlionum ,  quibus  . 
conus  a  circumscripta  superatur  figura  ^ 
quod  est  inconveniens.  Non  est  ergo  gravi* 
tatis  eentpum  ipsius  coni  supra  punctumG: 
neque  infra ,  ut  osiensum  est ,  ergo  erit  ipsum 
G.  Et  idem  eodem  prorsns  modo  in  pyra- 
mide  quacoroque  demonstrabitur. 

Si  fuerint  quaiuor  linea&  continue 
proportìonale^  y  et  quam  rationem  hahet 
minima  earum  ad  exce$sumy  quo  maxima 
minimam  superai  ^   eandem  habuerit  linea 

quaedam  sumpta  ad  —  èaccessus  ,  quo  ma^ 

acima  secundam  superai:  quam  autem  ra- 
tionem habet  linea  his  aequalis  (  maximae^ 
4uplaé  secundae  «  et  triplae  tertiae  )  ad 
fincam    aequalem    quadruplae    maooimae  f 
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quadruplae  secundae ,  et  quairupìae  ier^ 
tiae  ;  eandem  habuerii  alia  quaedam  sum- 
pia  ad  excessum  ^  quo  maxima  secundam 
superai:  erunt  istae  duae  lineae  simui  sum^ 
ptae  quarta  pars  maximae  proportumaUum. 
Sint  enim  quatuor  lineae  proportionales, 
AB,  BC.  BD,  BE  (Fig.  xxxv.  )  et 
quam    rationem  habet  B  E   ad  E  A ,  ean« 

dem  habeat  F  G  ad--   ipsias    A  C.    quam 

autem  ratioaem  habet  linea  «qaalis  AB, 
et  duplae  B  G,  et  triplae  B  D  ad  eeqaalem 
quadruplae  ipsarum  A  B ,  B  G  ^  B  D  :  hanc 
habeat  K  G  ad  AG»  Osteadendum  est , 
K  P  quartam  esse  pariem  ipsius  A  B.  Quis 
ìgitur  AB,BG,BD^BE  sunt  propor- 
tionales  :  in  eadem  ratione  erunt  etiam  A 
G ,  CD,  DE:  et  ut  quadrupla  ipsarum 
A  B,  B  G,  B  D,  ad  A  B  cum  dupla  B 
G ,  et  tripla  B  D  ,  ita  quadrupla  ipsarum 
A  G,  G  D  ,  D  E,  hoc  est  quadrupla  ipsius. 
A  E,^  ad  A  G  cum  dupla  G  D,  et  tripla 
DE;  et  sic  est  A  G  ad  K  G  ;  ergo  ut 
tripla  ipsius  A  E  ad  A  G  cum  dupla  G  D, 

et  tripla  D  E  «  ita  *-   ipsius  AC    ad  K  G. 

est  autem,  ut  tripla  A  E  ad  triplam  E  B^ 

ila  "^  A  G  ad  G  F;    ergo    per   conversam 

i^igesimam  quartam  quinti  ut  tripla  A  E 
ad  A  C  cum    dupla  G  D ,  et  tripla  D  9  9 

ila  -7  ipsius  A  G  ad  &  F  ^  et  ut  quadrupla 
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A  E  ad  A.  C  cnm  dupla  C  D^  et  tripla 
D  B,  hoc  est  ad  A  B  cato  G  B,  et  B  0; 
Ha  A  G  ad  K.  F  :  et  permutando,  ut  qua^ 
drupla  A  E  ad  A  G ,  ita  A  B  cum  G  B  , 
ei  B  D  ad  K  F;  ut  autem  A  C  ad  A  E, 
ila  A  B  ad  A  B  cum  GB,  et  B  D ,  ergo 
ex  «quali,,  in  proporti one  perturbata,  ut 
quadrupla  A  E  ad  A  E,  ita  A  B  ad  K  F. 
Quare'  constat,  K  F  quartam  ease  partem 
ìpsius  A  B, 

Cufuseunque  frusti  pyramidis  seu  co^ 
Hi  plano  aeqmdistante  secti  centrum  gm^ 
9Ìiaiis  in  axe  consistita  eumque  ita  divi' 
dèi  ut  pars  versus  minorem  basin  ad  re^ 
lùfuam  sit  ut  tripla  majoris  basis  cum 
spatio  duplo  meda  Inter  basin  majorem  et 
minorem  una  cum  basi  minori  ^  ad  triplam 
minoris  basis  owneodem  duplo  spatii  me* 
da  etiam  basi  majori. 

A  cono  vel  pyramide,  cujus  axis  A 
D  (  Fig.  XXXVI.  ) ,  secetur  plano  basi  «equir 
distante  frustum,  cujus  axis  Y  D,  etquam 
rationeui  habet  tripla  maximae  basis  cum 
dupla  medise,  et  minima,  ad  triplam  mi- 
nima cum  dupla  medise  ,  et  maxima ,  hanc 
babeat  Y  O  ad  O  D.  Ostendendum  est, 
O  centrum  gravi tatis  frusti  esistere.  Sit  V 
M  quarta  pars  ipsiutf  V  D« 

Exponatnr  linea  H  X  ipsi  A  D  sequa- 
lis ,  sitque  K  X  aequalis  A  V ,  ipsarum  ve- 
ro H  X,  K  X,  tenia  proportionalis  sit  X 
L,  et  quarta  X  S  :  et  quam  rationem  ha- 
Galiteo  Galilei  rd.  IX.  8 
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bet  H  S  ad  S  3C ,  Imnc  habeat  M  D  ad  Ih 
neam  snmptatn  ab  O  versus  A ,  quae  sit 
O  N  ,  et  quìa  m.tjor  basis  ad  eam  ,  quse 
Inter  inajorem,  et  minorem  est  inedia  prò- 
portionalìs,  est,  ut  D  A  ad  A  U,hoc  est, 
nt  H  X  ad  X  K  :  dieta  autem  media  ad 
ininorem  est ,  ut  R  X  ad  X  L  :  erant  ma- 
jor ,  media  ,  et  minor  basis  ia  eadem  ra- 
tione  ;  ac  iinede  H  X,  X  K^  X  L. 

Quare  ut  tripla  majoris  basis  cura  da« 
pia  mediae,  et  mìnima,  ad  tfiplam  mini- 
msfe  ctim  dupla  meditt  y  et  maxima  ^  boc 
est ,  ut  V  0  ad  O  D;  ita  tripla  H  X  cum 
dupla  X  K,  et  X  L  ad  trìplam  X  L  cutt 
dupla  X  K  3  et  X  H  :  et  componendo,  et 
convertendo ,  erit  O  D  ad  D  V ,  ut  H  X 
eum  dupla  X  K,  ^t  tripla  X  L  ad  qua- 
draplam  ipstirum  H  X,  3L  R ,  X  L. 

Sunt  igiiar  4  lioeas  proportionales ,  H 
Xf  XR,  XL^  XS:et  quam  rationem 
habet  X  S  ad  S  H ,  bauc  habet  linea  quse- 

à^m  sumpta  ]S  O  ad  ---  ipsius  D  V,  nem** 

pe  ad  D  M  ;  hoc  est,  ad  -j    ipsius  B  R; 

quam  autem  rationem  habet  H  X  cum  do- 
pia  X  R,  et  tripla  X  L  ad  quadmplam 
iDsamm  H  X,  X  K,  X  L,  eandem  habet 
alia  qusedam  sumpta  O  D  ad  D  V  ;  hoc 
est ,  .  ad  H  Ri  ergo  (  per  ea  quas  demon- 
strata  sunt  )  D  N  erìt  quarta  pars  ipsius 
H  X;  hoc  est  ,  ipsius  AD;  quaré  puncium 
V  erit    graviiatis  centrum   coni,    vel  pyra* 
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ìnidìs^  cnjas  ftxis  A  D*  Sit  pjrramidis  vel 
coni»  cu]\ì$  axis  A  Y,  cemrum  gravitati» 
I.  Gonstat  igitur,  centram  gravitatìs  frusti 
esse  in  linea  I  R  ad  partes  N  extensa  ,  ia 
eoque  ejus  pnncto  ,  qui  cum  puncto  N  li- 
neam  iniercipiat ,  ad  quam  I  N  eam  habeac 
rationem,  quam  abscìssum  frustum  babet 
ad  pyramidem  vel  conum ,  cujus  ^is  A  Y4 
Ostendendum  itaque  restat,  I  N  ad  N  O 
eandem  habere  rationem  quam  frustum  ad 
conum ,  cujua  axis  A  Y.  Est  autem  ut  co- 
nus ,  cujus  axis  D  A  ,  ad  conum ,  cujus 
axis  A  Y  ;  ita  cubus  D  A  ad  cubum  A  Y, 
hoc  est ,  cubus  H  X  ad  cubum  X  K  ;  htto 
autem  eadem  est  proportio ,  quam  habet 
H  X'  ad  X*  S  :  qupire  dividendo  ,  ut  H  S 
ad  S  X,  ita  erit  frustum^  cujus  axis  D  Y, 
ad  conunf  vel  pyramidem  cujus  axis  Y  A  ; 
est  autem t  ut  H  S  ad  S  X,  ita  etiam  M 
D  ad  O  N  :  quare  frustum  ad  pyramidem , 
cujus  axis  A  Y,  est  ut  M  D  ad  19  O.  Et 

quia  A  N  est—  ipsius   A  D;   A  I   autem 

est    -j  ipsius  A  Y  :  erit  reliqna  I  K  -r  rc- 

liquse  Y  D  ;  quare  I  N  sequ&lis  erit  ipsi  M 
D.  Et  demoostratum  est,  M  D  ad  N  O 
esse  ut  frustum  ad  conum  A  Y.  Constac 
ergo,  hanc  eandem  rationem  habere  etiam 
I  Ned  N  Oj  quare  patet  propositum. 
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PRINCIPIO 
DELLA   QUINTA   GIORNATA 

DEL    GALILEO 

Da  aggiugngrsi  alt  altre  quattro  dédiscor^ 
siy  e  dimostrazioni  MiUematiche  intomo 
alle  due  nuo^e  scienze  appartenenti  alla 
meccanica ,  ed  ai  movimenti  locali» 


INTERLOCUTORI 

Sahiati^  Sagredo  ,  e  Simplicio. 

Salv.  vXrandissima  d  la  consolazione,  che 
io  sento  nel  vedere ,  dopo  V  interposizione 
di  qualche  anno,  rinnovata  in  questo  gior« 
no  la  nostra  soliu  adunanza.  So  che  T  in- 
gegno vivace  del  Sig.  Sagredb  è  tale,  che^ 
non  sa   stare  in   ozio  ,  però  nu   persuado  % 
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ehe  egli  non  avri  mancato  di  fara^  nel 
tempo  della  nostra  lonianansa,  qualche  re* 
flessione  sopra  le  dottrine  del  moto ,  le 
quali  furon  lette  nelF  ultima  giornata  de* 
nostri  passati  eolloquj.  Io ,  che  dalla  Tirino- 
aa  conversazione  di  Y.  5*  «d  anco  del  no* 
atro  Signor  Simplicio,  bo  sempre  raccolto 
fratti  di  non  volgare  erudizione,  la  prego 
a  voler  proporre  qualche  nuova  considera* 
feione  sopra  le  eose  del  nostro  Autore  già 
lette  da  m>i«  Cosi  daremo  principio  agli 
iMati  discorai  per  passar  questa  Giornata 
neir  oocupaaione  di  virtuoso  trattenimento. 

Sagr,  Non  nego  a  Y.  .S.  che  in  questi 
anni  mi  aieno  passati  per  la  fantasia  varf 
pensieri  sopra  le  novità  dimostrate  da  quel 
buon  Vecchio  intorno  alla  sua  Scienza  del 
moto ,  sottoposta  e  ridotta  da  lui  alle  dimo- 
atrazioni  della  Geometria.  Ed  ora  ,  poiché 
ella  COSI  comanda  ,  procurerò  di  rammen- 
tarmi qualche  cosa,  e  darò  a  lei  occasione 
di  beneficare  il  mio  intelletto  co*  suoi  dotti 
ragionamenti. 

Per  cominciar  dunque  per  ordine  dal 
principio  del  Trattato  de*  moti,  proporrò  a 
T.  S.  uno  scrupolo  mio  antico  rinnovatomi 
nel  considerare  la  dimostrazione,  che  TAu- 
toro  apporta  nella  sua  prima  proposizione 
del  moto  equabile  ,  la  quale  procede  (co« 
me  moke  altre  degli  antichi ,  e  moderni 
Scrittori  )  per  via  degli  ugualmente  multi- 
plici.  Qiieata  è  una  certa  ambiguità ,  che 
io  ho  aempre  avuta  nella  mento  intorno  al- 
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in  qaiala  ^  o  come  altri  vogliono  sesta  di£ 
iiÌ2Ìone  del  quinto  Libro  di  Euclide.  Siimo 
mia  aomoia  prowerità  di  aver  potuto  incon- 
trare occasiono  ai  conferir  questo  dubbio 
eoa  V.  S.  del  quale  spero  dover  restar  to- 
talmente libero. 

Simpl.  An»  che  io  ancora  ricQnoscer& 
questo  nuovo  abboccamento  colle  SS.  VY. 
per  benefìzio  singolare  della  fortuna ,  se  mi 
succederà  di  poter  ricever  qualche  luce  ìn« 
torno  a  questo  punto  accennato  dal  Sig.  Sa* 
gredo»  Non  ebbi  mai  il  più  duro  ostacolo 
di  questo  in  quella  poca  di  Geometria,  che 
io  studiai  già  nelle  Scuole  da  giovanetto. 
Però  ella  s*  immagini  quanto  sia  per  dover- 
mi essere  caro  ^  se  dopo  tanto  tempo  senr 
tirò  intorno  a  questo  particolaie  qualche 
cosa  di  mia  soddisfazione. 

Sagr.  Dico  dunque ,  che  avendo  senti- 
to nel  dimostrar  la  prima  proposisione  del- 
TAutore  intorno  al  moto  equabile  adoprarsi 
gli  ugualmente  multiplici  ctnforme  alla  quin- 
ta ,  ovvero  sesta  difinizione  del  V.  Libro  di 
Euclide,  ed  avendo  io  un  poco  di  dubbia 
già  atitiqnato  intorno  a  questa  tlifinisione^ 
non  restai  con  quella  chiarefU»  che  io 
avrei  desiderato  nella  preidatta  proposizione, 
Ora  mi  sarebbe  pur  caro  il  poter  intender 
bene  quel  primo  principio,  per  poter  poi 
con  altrettanta  evidenza  restar  capace  delle 
cose^  che  seguono  intorno  dia  aottriaadel 
moto. 

Sah,  Prooar«t^   di  Md^sCut  fJ  d^"*. 
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derìo  di  V.  S*  con  addomesticare  in  qual-^ 
che  altra  maniera  quella  difinizione  di  Eu- 
clide ^  e  apianar  la  strada  per  quanto  nri 
sarà  possìbile  air  introduzione  delle  propor- 
zionanti .  In  tanto  sappia  pure  di  aver 
avuto  per  compagni  in  questa  an^biguiti 
uomini  di  gran  valore ,  i  quali  per  lungo 
tempo  sono  stati  colla  medesima  Doca  sod- 
disfazione ,  colla  quale  Y.  S«  mi  dice  di  ri- 
trovarsi fino  a  questo  giorno. 

Io  poi  confesso,  che  (i)  per  qualche 
anno  dopo  aver  istudiato  il  V.Liibro  di  Eu- 
clide, restai  involto  colla  mente  nella  stes- 
sa calìgine.  Superai  finalmente  la  difficultà, 
quando  nello  studiare  le  maravigliose  Spi- 
rali dì  Archimede  ,  incontrai  nel  bel  prin- 
cipio del  Libro  una  dimostrazione  simile 
alla  predetta  del  nostro  Autore.  Quell*  oc- 
casione mi  fece  andar  pensando  «  se  per 
fortuna  ci  fosse  altra  strada  più  agevole  , 
per  la  quale  si  potesse  arrivare  al  medesi- 
mo fine ,  ed  acquistare  per  me  ,  ed  anco 
per  altri  qualche  precisa  cognizione  nella 
materia  delle  proporzioni:  però  applicai  al-^ 
lora  r  animo  con  qualche  attenzione  a  que- 
^ato  proposito ,  ed  esporrò  adesso  quanto  fu 
da  me  speculato  in  queir  opportunità  ,  sot- 
toponendo ogni  mio  progresso  al  purgatis- 
simo  giudizio  delle  SS.  VV. 


(i)  Quando  y   e    con   qual   occasione 
sowenissero  al  Galileo  queste  speculazioni^ 
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Siippongasi  (i)  primierafneote  f  come 
le  suppose  anco  Eaclide,  mentre  le  difini) 
the  le  grandezze  proporzionali  si  trovina. 
Cioè  «  cLe  date  in  qualche  modo  tre  gran- 
dezze 9  quella  proporzione ,  e  quel  rispetto^ 
o  quella  relazione  di  quantità ,  che  na  la 
prima  verso  la  seconda ,  la  stessa  possi 
averla  una  terza  verso  una  quarta.  Dico  poi, 
che  per  dare  una  dìfinizione  delle  suddexte 
grandezze  proporzionali  ,  là  qaale  produca 
neir  animo  del  Lettore  qualche  concetto 
aggiustato  alla  natura  di  esse  grandezze  pro<- 

J'  ^orzionali ,  dovremmo  prendere  una  delle 
òro  passioni ,  ma  però  la  più  facile  di  tutte 
e  quella  per  appunto  ^  che  si  stimi  la  pia 
intelligibile  anco  dal  volgo  non  introdotto 
nelle  Matematiche.  Cosi  fece  Euclide  stesso 
in  molti  altri  luoghi.  Sovvengavi ,  che  egli 
non  disse ,  il  Cerchio  essere  una  figura  pia- 
na ,  dentro  la  quale  segandoiii  due  linee 
rctt^  9  il  rettangolo  sotto  le  parti  dell*  una 
sia  sempre  uguale  al  rettangol,o  sotto  le  par- 
ti deir  altra  :  ovvero  dentro  la  quale  tutti  i 
quadrilateri  abbiano  gli  angoli  opposti  ugua- 
li a  due  retti.  Quando  anche  cosi  avesse 
-detto  «  sarebbero  state  buone  difinizioni.  Ma 
mentre  egli  sapeva  un*  altra  passione  del 
cerchio  piti  intelligibile  della  precedente ,  e 
più  fìicile  da  formarsene  concetto ,  chi  non 
si    accorge  ,  che    egli    fece  assai    meglio  a 


(i)  Supposizione* 
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mettere  «Tanti  qaella  pia  chiarate  più  eyi- 
deate  come  difinìzione  ,  per  cavar  poi  da 
essa  queir  al  ire  più.  recondite,  e  dimostrar- 
le  come  conclasioni  ? 

Sagr.  Per  certo  che  così  è,  ed  io  cre« 
do ,  che  rari  saranno  gì'  ingegni  ,  i  quali 
fetalmente  sì  acquietino  a  questa  difinisione^ 
se  io  con  Euclide  dirò  co#i: 

Allora  quattro  grandez3$e  sono  proporr 
uonaliy  quando  gli  ugualmente  mulUplici 
delia  prima  ^  e  della  terza ,  presi  secondo 
qualunque  multiplicitàj  si  accorderanno  sem* 
pre  nel  superare y  mancare^  o  pareggiare 
gli  ugualmente  multiplici  della  seconda^ 
e  della  quarta. 

E  chi  è  quello* dMngegno  tanto  felice^ 
il  quale  abbia  certezza ,  che  allora  quando 
le  quattro  grandezze  sono  proporzionali,  gli 
ugualmente  multiplici  si  accordino  sempre? 
Ovvero  chi  sa,  che  quegli  ugualmente  mul- 
tiplici non  si  accordino  sempre  anco  quan- 
do le  grandezze  non  sieno  proporzionali? 
Già  Euclide  nelle  precedenti  diiinizioni  ave- 
va detto. 

La  proporzione  tra  due  grandezze  es^ 
sere  un  tal  rispetto  o  relazione  tra  di  lo^ 
roy  per  quanto  si  appartiene  alla  quantità. 

Ora  avendo  il  Lettore  concepito  gii 
neir  inielletto  ,  che  cosa  sia  la  proporzione 
fra  due  grandezze ,  sarà  difficil  cosa  ^  che 
egli  possa  intendere ,  che  quel  rispetto ,  o 
relazione,  che  é  fra  la  prima,  e  la  seconda 
grandezza ,  allora  sia  simile  al  rispetto  o 
^1  azione  che    si  trova   fra   la  terza,  e  la 
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quarta  grandezza ,  quando  quegli  ugualmen* 
te  rnuhiplici  della  prima  ^  e  della  terza  si 
accordali  sempre  nella  maniera  predelta  con 
gli  ugualmeote  muliiplici  dcUa  seconda ,  e 
della  quarta  neli*  e^r  sempre  maggiori ,  o 
zuioori ,  o  uguali, 

Salv*  Comunque  ciò  sia  ^  parali  questo 
di  Euclide  più  tosto  un  teorema  da  dimo- 
strarsi, che  una  difinizioue  da  premettersi. 
Però  avendo  io  incontrato  lami  ingegni ,  i 
quali  hanno  arenato  in  questo  luogo,  mi 
sforzerò  di  secondare  colla  difinizione  delle 
proporzioni  il  concett<>  universale  degli  uo- 
mini anche  ineruditi  nella  Geometria ,  e 
procederò  in  questo  modo* 

Allora  noi  diremo  quattro  grandezza 
fra  loro  proporzionali  (i),  cioè  aver  la  pri* 
ma  alla  seconda  la  «tessa  proporzione^  che 
ha  la  terza  alla  quarta  ,  quando  la  prima 
sarà  eguale  alla  seconda,  e  la  tersa  ancora 
sari  eguale  alla  quarta.  Ovvero  quando  la 
prima  sarà  lante  volte  mnltiplice  della  se- 
conda )  quante  volte  precisamente  la  tersa 
è  multiplice  della  quarta.  Troverà  dubbio 
alcuno  il  Sig.  Simplicio  nelF  intender  questo? 

Simp.  Certo  che  no. 

^alv.  Ma  perchè  non  sempre  accade* 
rà ,  che  fra  le  quattro  grandeaze  si  trovi 
per  appunto  la  predetta  egualità,  ovvero 
multiplicità  precisa,  procederemo  più  oltre. 


(i)  Difinizione  delle  fn^andezze  propor* 
stonali  ira  laro  commensurabili. 
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e  domanderò  «I  Sig.  Simplicio  :  Intendete 
voif  che  le  quattro  grandezze  allora  sieno 
proporzionali ,  quando  la  prima  contenga 
per  esempio  tre  volte ,  e  mezzo  la  seconda, 
ed  anco  la  terza  contenga  tre  Tolte ,  e  mez» 
zo  la  quarta? 

Simp.  Intendo  benissimo  sin  qui ,  ed 
ammetto  ,  che  le  quattro  grandezze  sieno 
proporzionali ,  non  solo  nel  caso  esemplifi^ 
cato  da  V.  S.  ma  ancora  s^c  ndo  qualsì?o- 
glia  altra  denominazione  di  multiplicità ,  o 
superparziente,  o  superparticolare. 

Sah.  Per  raccoglier  dunque  ora  in  bre- 
ye ,  e  con  maggiore  unÌTcrsalità  tutto  quel* 
lo ,  cbe  sì  é  detto ,  ed  esemplificato  fin  qui^ 
diremo ,  che 

Allora  noi.  intendiamo  quattro  grandez<* 
ze  esser  proporzionali  fra  loro  ^  quando  Tee- 
cesso  della  prima  sopra  la  seconda  (  qua- 
lunque egli  sia  )  sarà  simile  air  eccesso  delr 
la  terza  sopra  la  quarta. 

Simp.  Fin  qui  io  non  avrei  difficultà, 
ma  mi  pare  cbe  V*  S.  in  questa  maniera 
non  apporti  la  difinizione  delle  grandezze 
proporzionali  (i)  ,  se  non  quando  le  ante- 
cedenti saranno  maggiori  delle  loro  conse- 
guenti ,  poiché  ella  suppone  ,  cbe  la  prima 
ecceda  la  seconda,  e  cne  anco  la  terza  ec- 


(i)  Difinizione  generale  delle  grandez- 
ze proporzionali ,  o  commensuràbili  ira  lo^ 
ro  y  o  incommensurabilL 


Digitized  by'CjOOQlC 


I2S 

ceda  similmente  la  (piarla.  Ma  ora  interro- 
go io,  come   do?rò    go?ernarmi    quando  le. 
antecedenti  sieno  minori    delle  loro  conse* 
gnenti  ? 

Salv*  Rispondo ,  che  quando,  T.  S. 
avrà  le  quattro  grandezze  in  tal  modof  che 
la  prima  sia  minor  della  seconda,  e  la  ter- 
sa minor  della  quarta  ^  allora  sarà  la  secon- 
da minor  della  prima,  e  la  quarta  maggior 
della  terza.  Però  V.  S.  le  consideri  con 
quest*  ordine  inverso ,  e  s*  immagini ,  che 
la  seconda  aia  prima,  e  la  quarta  sia  terza. 
Cosi  avrà  le  antecedenti  maggiori  delle  con- 
seguenti, e  non  avrà  bisogno  di  cercare  al- 
lora difinizione  diversa  dalla  già  apportata 
da  noi. 

S€Lgr.  Così  è  per  appunto.  Ma  seguiti 
Vostra  Signoria  per  grazia  col  presupposto 
già  fatto  di  considerare  sempre  le  antecedenti 
>>^*goiori  delle  loro  conseguenti ,  il  che  mi 
pare  ^  che  faciliti  assai  a  lei  il  discorso , 
ed  a  noi  V  intelligenza. 

Salv.  Stabilita  questa  per  dìfinizione , 
soggiungerò  anco  in  qual  altro  modo  s*  in- 
tendano quattro  grandezze  esser  fra  loro 
proporzionali  (i)  ,  ed  è  questo.  Quando  la 


(i)  Akro  modo  di  difinire  le  grandez- 
ze proporzionali.  Difiniiione  delle  grandez- 
ze non  proporzionali^  o  commensurabili ^ 
o  incommemurabili. 
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prima  per  avere  alla  seconda  la  medesima 
proporzione ,  che  la  terza  alla  quarta ,  non 
è  punto  né  maggiore  né  minore  di  quello, 
che  ella  dovrebbe  essere  ,  allora  s'  intende 
aver  la*  prima    alla    seconda    la  medesima 

Sroporzione  j   che   ha    la  terza  alla  quarta, 
lon   questa    occasione    diQnirei    ancora    la 
proporzione  maggiore  ^  e  direi  così. 

Ma  quando  la  prima  grandezza  sarà 
alquanto  più  grande  di  <)uel ,  che  ella  do« 
vrebbé  essere  per  avere  alla  seconda  la 
medesima  proporzione ,  che  ha  la  terza, 
alla  quarta^  allora  voglio,  che  convenghia* 
mo  di  dire,    che    la  prima    abbia  maggior 

{iroporztone  alle  seconda  di  quella,  che  ha 
a  terza  alta  quarta. 

Simp.  Bene,  ma  quando  la  prima  fos- 
se minore  di  quel  ^  che  ella  dovrebbe  es- 
ser ,  per  avere  alla  seconda  quella  medesi- 
ma proporzione,  che  ha  la  terza  alla  quarta? 
Sah.  Mentre  la  prima  sia  minor  di 
quel ,  che  si  ricercherebbe  per  aver  alla  se- 
conda quella  medesima  propoiv.ione,  che  ha 
la  terza  alla  quarta ,  sarà  segno  evidente  » 
4(hc  la  terza  è  maggior  del  giusto  ^  per 
aver  alla  quarta  quella  tal  proporzione,  che 
ha  la  prima  alla  seconda.  Però  in  questo 
caso  ancora  Y^  S.  si  contenti  di  concepir 
2* ordine  in  altro  modo,  e  s'immagini,  che 
^elle  grandezze ,  che  erano  terza ,  e  quar* 
ta,  diventino  prima,  e  seconda,  e  quell'ai' 
tre  ,  che  erano  prima ,  e  seconda  ,  Y.  S. 
le  riponga  ne'  luoghi  della  terza ,  e  della 
(Quarta. 
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&igr.  Fin'ort  intendo  benitsitno  il  con- 
cetto di  V.  S.  e  V  inlroda^ione ,  colla  qua* 
le  ella  dà  principio  alla  speculazione  delle 
proporzionali.  Panni  ora,  che  ella  si  sia 
messa  in  obbligo  di  adempire  una  delle 
due  cose,  cioè  o  di  dimostrare  con  questi 
suoi  principj  tutto  il  quinto  di  Euclide , 
ovvero  di  dedurre  da  queste  due  difinizio- 
ni  poste  da  V.  Sé  queir  altre  due,  che  Eu-. 
elide  mette  per  quinta,  e  per  settima  fra 
le  difinizieni,  sopra  le  qoali  poi  egli  fonda 
tetta  la  macchina  del  medesimo  quinto  Li- 
bro. Se  y.  S.  dimostrerà  queste  come  con- 
clusioni ,  non  mi  resterà  più  che  desidera* 
re  intorno  a  questa  materia. 

Saly.  Questa  per  appunto  è  rintension 
mia  :  poiché  quanoo  si  comprenda  con  evi- 
denza,  che  date  quattro  grandcÈzé  propor* 
zionali  conforme  alla  medesima  difinisione» 

Sii  ugualmente  maltipiict  della  prima  >  a 
ella  terza  si  accordano  eternamente  per 
necessità  in  pareggiare  ,  o  mancare ,  o  ec« 
cedere  gli  ugualmente  multiplici  della  se- 
conda,'e  quarta,  allora  senza  altra  scorta 
si  può  entrare  nel  quinto  Libro  di  Eucli- 
de,  e  si  possono  intender  con  evidenza  i 
Teoremi  delle  grandezze  proporzionali.  Cosi 
ancora  se  colla  posta  difinizione  della  prò- 
porzion  maggiore  dimostrerò,  tìhe  in  qualche 
caso  presi  gli   ugualmente  midtiplici   della 

5 rima,  e  della  terza,  ed  anco  della  secon- 
a,  e  della  quarta,  quel  della  prima  ecce- 
da quel  della  seconda ,  ma  quel  della  terzs^ 
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non  ecceda  quel  della  quarta,  si  potrà  con 
queMa  dimostrazione  scorrere  gli  altri  Teo* 
^emi  delie  grandezze  sproporzionali.  Poiché 
questa  nostra  conclusione  sarà  per  appunto 
la  definizione ,  della  quale  ,  come  per  prin- 
cipio, si  serve  Euclide  stesso. 

Simp.  Quando  io  restassi  persuaso  di 
queste  due  passioni  degli  ugualmente  mul- 
jtiplici ,  cioè  che  .  mentre  le  quattro  gran* 
dezze  son  proporsionali ,  quegli  eternamon* 
te  si  accordano  nel  pareggiare  »  o  eccede* 
re  »  o  mancare  ;  e  che ,  quando  le  quattro 
grandezze  non  son  proporzionali ,  quegli  in 
^laiche  caso  discordano,  io  per  me  non 
richiederei  altra  luce  per  intender  eoa 
chiarezza  tutto  il  quinto  degli  Elementi 
Geometrici. 

Salv.  Ora  ditemi ,  Si-  ^  J} 
gnor  Simplicio,  se  noi  sup- 
porremo ,  che  le  quattro 
grandezze  A  ^  B  ,  C ,  D  , 
aieno  proporzionali ,  cioè  , 
che  la  prima  A  alla  secon-  ^  «^ 
conda  B  abbia  la  stessa  prò-       ^         ^ 

Jorzione ,  che  la  terza  G 
a  Terso  la  quarta  D,  ÌB« 
tendete  voi ,  che  anco  due 
delle  prime  verso  la  secon- 
da avranno  la  medesima  prò** 
porzione^  che  due  delle  ter- 
ze verso  la  quarta  7  (i) 


(i)  Asiioma. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


Si99^.  Io  r  intendo  assai  bene  ,  imper- 
ciocché mentre  una  prima  alla  seconda  ha 
la  medesima  proporzione,  che  una  terza 
aita  quarta^    non    saprei    immaginarmi  per 

2oal  ragione  due  delle  prime  alla  seconda 
ebbano  a?er  proporzion  diversa  da  quella , 
che  hanno  due  delle  terze  alla  quarta,  (i) 
Salv.  Adunque  mentre  V.  S.  intende 
questo  y  intenderà  ancora  ,  che  quattro  ,  o 
dieci,  o  cento  delle  prime  ad  una  seconda 
avranno  la  stessa  proporzione  ,  che  hanno 
quattro ,  o  dieci ,  o  cento  delle  terze  ad 
una  quarta. 

Simp.  Certo  che  ai  ^  e  purché  i  nu- 
meri delle  muUiplicita  sieno  uguali ,  facil- 
mente apprendo  ,  che  la  prima  presa  due 
volte  ,  o  dieci ,  o  cento  ^  avrà  la  stessa 
proporzione  verso  la  seconda ,  che  ba  la 
terza  presa  anche  essa  due  volte,  o  dieci, 
o  cento ,  verso  la  quarta.  Sarebbe  ben  dif- 
ficile persuadermi  il  contrario*. 

Salv.  Non  è  dunque  ardua  cosa  il  ca- 
pire, che  il  multiplice  della  prima  abbia  la 
atessa  proporzione  alla  seconda ,  che  ha 
r  ugualmente  multiplice  della  terza  alla 
quarta  :  cioè  che  la  prima  multiplicata 
quante  volte  ci  pare  abbia  alla  seconda 
quella  proporzione  stessa  ,  che  ba  la  terza 
multiplicata  altrettante  volte  verso  la  quar- 


(i)  //  medesimo  Assioma  più  unii^er^ 
salmente  spiegato. 
QalUeo  GaUki  FoL  IX.  9 
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ta.  Ora  tnua  ^ello  y  ohe  io  ho  M^mplifi* 
caio  fin  qui  con  multiplicare  le  granueaKa 
aotecedeati  «  ma  aoo  già  le  conaeguenti  ^ 
liomagiaaievi  »  che  sia  detto  anco  iaioroo 
al  mkiltipiìcare  le  conseguenti  solamente 
aeosa  punto  aiierare  V  antecedenti ,  e  dite* 
tni  :  credete  voi ,  che  date  quattro  gran«> 
dezKO  proporzionali  y  la  prima  a  due  delle 
feconde  abbia  proporzion  diversa  da  quel* 
la ,  che  ha  la  terza  a  due  delle  quarte  2 

Simp.  Credo  assolutamente  di  no:  aa» 
Ì|uando  una  prima  abbia  ad  una  seconda  la 
medesima  proporzione ,  che  una  terza  faia 
verso  la  quarta  int«?ndo  assai  bene,  che 
quella  stessa  prima  t  due ,  o  quattro ,  • 
dieci  delle  seconde  avrà  quella  medesima 
propor^&ione  ^  che  ha  la  siessa  terza,  verse 
due  j  o  quattro ,  o  dieci  delle  quarte. 

Satv.  Ammettendo  dunque  voi  questo, 
confessate  di  restar  appagato,  e  d'intender 
con  facilità  ,  che  date  quattro  grandezze 
proporzionali  A^  B,  C^  l)  (Fig*  &xsrii.  ) 
e  multiplicate  egualmente  la  prima  ,  e  la 
terza,  quella  proporzione,  che  ha  il  mul- 
tiplice  E  della  prima  A  alla  seconda  B,  la 
stessa  ancora  abbia  precisamente  V  ogualr 
mente  mnliiplice  F  delia  terza  C  alla  quar* 
ta  D.  (i)  Immaginatevi  dunque,  che  queste 
aieno  le  nostre  quattro  grandezze  proporzio* 


(I)  PROF.  l.  ohe  è  U  quarta   del 
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mK,  E;  B,  F,  D^  cioè  il  multipUce  E 
della  prima  sia  prima,  la  seconda  stessa  B 
sia  seconda,  il  muliipiice  poi  F  della  ter- 
za sia  terza ,  e  la  quarta  D  sia  qaarta.  V, 
S.  mi  ha  anco  detto  di  capire,  che  multi- 
plicandosi  egualmente  le  conseguenti  B  ^  D^ 
cioè  la  seconda ,  e  la  quarta  senza  alterar 
punto  le  antecedenti,  la  medesima  propor- 
zione avrà  la  prima  al  muhiplicato  della 
seconda ,  che  la  terza  al  muhiplicato  della 
quarta*  Ma  queste  quattro  grandezze  saran- 
no per  appunto  E ,  F  ,  ugualmente  multi- 
plici  della  prima ,  e  della  terza ,  e  6 ,  H , 
egualmente  multiplici  della  seconda ,  e  della 
quarta. 

Sagr.  Confesso,  che  di  ciò  resto  ime- 
ramente  appagato  ,  ed  ora  intendo  benissi- 
mo la  necessità ,  per  la  quale  gli  ugual* 
mente  multiplici  delle  quattro  grandezze 
]{roporzionaIi  etèrnamente  si  accordano  nel- 
Tessere  o  maggiori,  o  minori,  o  eguali,  ec.  (i) 
Poiché  ,  mentre  presi  gli  ugualmente  mot- 
tiplici  della  prima ,  e  della  terza ,  e  gli 
ugualmente  multiplici  della  seconda,  e  della 

Suarta  V.  S.  mi  aimostra,  che  il  multiplice 
ella  prima  al  multiplice  della  seconda  ha 
la  medesima  proporzione,  che  il  multiplicò 
della  terza  ha  verso  il  multiplice  della 
quarta ,  scorgo  manifestamente  ,    che  quan- 


(i)  COROL.  che  è  il  cowerso  della 
dijìnuione  del  V.  degli  Elementi. 
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do  il  multiplice  della  prima  sk  maggior^ 
del  multiplice  della  seconda,  allora  il  muU 
tiplice  della  terza  dovrà  necessariamente 
(  per  servar  la  proporzioixe  )  esser  maggio<- 
re  del  multiplice  della  quarta.  Quando  poi 
sia  ininore,  ovvero  uguale,  anche  il  multi* 
plice  della  terza  dovrà  ess^r  minore,  or* 
vero  uguale  al  multiplice  della  quarta^ 

Simp.    Io  aqcora  non    sento  in  ciò  re^ 

Sugnanza  veruna.  Resto  ben^  con  desiderio 
'intendere  come  (  supposte  le  quattro  gran- 
dezze sproporzionali  )  sia  vero ,  che  gli 
ugualmente  multiplici  non  servino  sempre 
quella  concordanza,  nell' esser  maggiori,  o 
minori ,  o  uguali. 

Salv.  Io  in  questo  ancora  procurerò , 
f^he  y.  S«  abbia  compiuta  soddisfazione* 

Pongansi  le  quattro  grandezze  date  A 
B  ^  C ,  D ,  E  «  e  sia  la  prima  A  B  alquan-* 
lo  maggiore  di  quello ,  che  ella  dovrebbe 
essere  pe^  avere  alla  seconda  C  quella  me* 
desima  proporzione,  che  ha  la  terza  D  alla 
quarta  ]p.  (j)  Mostrerò^  che  presi  in  certa 
particolar  maniera  gli  ugualmente  multiplici 
della  prima ,  e  della  terza ,  e  presi  altri 
ugualmente  multiplici  della  seconda ,  e 
quarta,  quello  della  prima  si  troverà  mag- 

Siore  di  quello    della    seconda ,    ma  quella 
ella  terza  non  sarà  altrimenti  maggiore  di 


(i)  Pj^OP,   il   che  è  il  conversa 
4ella  7  defin.  del  V.  4i  EacUd. 
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quello  della  ({uarta,  anzi  Io  dimostrerò  e^- 
ser  minore. 

Intendasi  dunqiie  esser  levato  dalU 
prima  grandezza  A  B  quell^  eccesso  ^  il 
quale  la  faceva  maggiore  di  quanto  ella  do^ 
Vrebbe  essere  ,  acciò  fosse  precisamente 
l^roporzionale ,  e  sia  la)e  eccesso  1^  F  Bé 
Resteranno  ora  dunqile  le  quattro  grandez<« 
ze  proporzionali  ,  otoé  la  rimanente  A  F 
alla  C  avrà  la  medesima  proporzione ,  che 
ha  la  D  alla  E. 

Multiplichisi  FB  (Fig.  iMlriii  )  tan- 
te volte ,  che  ella  sia  maggior  della  G  ,  e 
aia  questo  multiplice  il  segnato 'H  I«  Pren- 
dasi poi  H  L  altrettante  volte  multiplice 
della  A  F ,  e  la  M  della  D ,  quante  volte 
per  appunto ,  T  H  I  sarà  stata  presa  mul- 
tiplice della  F  B.  Stante  questo  noti  é  dub^» 
Lio  alcuno,  che  tante  volte  sarà  multiplice 
la  composta  L  I  della  composta  A  B^ 
quante  volte  la  H  1  della  F  B,  ovvero  là 
M  della  D  è  multiplice 

Prendasi  ora  la  N  multiplice  della  G 
con  tal  legge ,  che  la  stessa  N  sia  pressi-' 
mamente  maggióre  della  L  H  ;  ed  in  ulti^ 
mo  quanto  sarà  multiplice  Ih  N  della  G  ^ 
altrettanto  pongasi  la  0  multiplice  delU  E. 

Ora  essendo  la  multiplice  N  prossima-" 
mente  maggiore  della  L  H  ^  se  noi  dalla  N 
intenderemo  esser  levata  una  delle  gran-» 
dezze  sue  componenii  (  che  sarà  eguale 
alla  C)  resterà  il  residuo  non  maggióre 
della  L  H«  Se  dun<)ue  alla  ateasa  M  rendei 
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remo  la  grandezza  eguale  alla  C ,  (  cbe  in- 
tendemmo esser  levata  )  ed  alla  L  H ,  che 
è  non  minore  di  dettò  residuo  ^  aggingne- 
remo  la  H  I  ^  che  pure  è  maggiore  del* 
r  aggiunta  alla  N ,  sarà  tutta  la  L  I  mag- 
gior della  N. 

Ecco  dunque  un  caso ,  nel  quale  3 
multiplice  della  prima  supera  il  multiplice 
della  seconda.  Ma  essendo  le  quattro  gran- 
dezze A  F  ,  C ,  D  ^  E ,  fatte  proporzionali 
da  noi ,  ed  essendosi  presi  gli  ugualmente 
multiplici  L  H,  ed  M  della  prima ^  e  della 
terza  ,  ed  N ,  ed  O  della  seconda  ,  e  dalU 
quarta  »  saranno  essi  (  per  le  cosa  già  sta- 
bilite di  sopra)  sempre  concordi  neiresser 
maggiori,  o  minori,  o  uguali.  Però  essen* 
do  il  multiplice  L  H  della  prima  grandez- 
za minore  del  mxdtiplice  N  della  aeconda^ 
per  la  nostra  construzione ,  sarà  anco  il 
multiplice. M  della  terza  minore  neceasaria-i 
mente  del  multiplice  0  della  quarta. 

Si  è  per  tanto  provato,  che  mentre  le 
prima  grandezza  sarà  alquanto  maggiore  di 
quello,  che  ella  dovrebbe  essere,  per  ave- 
re alla  seconda  la  stessa  proporzione ,  che 
ha  la  terza  alla  quarta  :  allora  sarà  possi- 
bile di  prendere  in  qualche  modo  gli 
ugualmente  multiplici  della  prima,  e  della 
terza  ^  ed  altri  ugualmente  multiplici  della 
seconda ,  e  della  quarta ,  e  dimpatrare , 
che  il  multiplice  della  prima  eccede  il 
multiplice  della  seconda,  ma  il  multiplice 
della  terza  non  eccede  quel  della  quarta* 
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Sagf,  Molto  keoe  ho  inteso  quanto  V. 
S.  ha  dimostrato  sin  qui.  Resta  ora ,  che 
ella  da  qneate  dimostrare  premeste  deduca 
come  necessarie  conclusioni  le  dn^  contro* 
verse  dlfiniKioBl  di  Encltde ,  il  che  spero 
le  sarè  facile,  avendo  di  già  dimostrati  due 
Teoremi  conversi  di  quelle. 

Salp,  Facili  per  appunto  riusciranno  j 
e  per  dimostrare  la  quinta  difinizione  i» 
procederò  così. 

Se  delle  quattro  grandezze  A,  B,  C, 
D  (  Fig.  xxmx.  )  gli  ugualmente  muhipliei 
della  prima ,  e  terza  presi  secondo  qualmi^ 
que  multiplicità  sempre  si  accorderanno  nel 
pareggiare ,    o   mancare ,    ovvero    eccedere 

Sii  ngttalmente  moltiplici  della  seconda ,  e 
ella  quarta  respettivamenie  ,  io  dico  ,  che 
le  quattro  grandezze  aon  fra  di  loro  pro-< 
ponionali.  (i) 

Imperocché  sieoo  (  se  è  possibile  )  non 
prepofzionali.  Adunque  una  delle  antece-* 
denti  sarà  maggiore  di  quello ,  che  ella  do«* 
vrebbe  essere  per  avere  alla  sua  conse- 
guente la  stessa  proporzione ,  che  ha  F  al« 
tra  antecedente  alla  sua  conseguente.  Sia 
per  esempio  la  segnata  A.  Adunque  per  la 
cose  già  dimostrate  ,  pigliandosi  gli  ugual- 
mente muhipliei  della  A,  e  della  C^  ia 
una  tal  maniera ,    e   pigliandosi    gli  ugual* 


(0  PROF.  IIL  che  è  la  d^n.  5  dd 
V.  di  Buoi. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


i86 

niente  moltiptict  d^IIe  B ,  D  ;  nel  modo 
che  si  è  insegnato ,  si  raostrerl  la  multi- 
plice  di  A.  roai^giore  delia  multiplice  di  B^ 
ma  la  multiplice  di  G  non  sari  altrimenti 
maggiore ,  ma  minore  della  molùplìctt  di 
D  ,  che  è  coniro  al  supposto  fatto  da  noi* 

Per  dimostrar  la  settima  difiniziono 
dirò  così.  Steno  le  quattro  grandezze  A  , 
B  ,  C9  D,  e  suppongasi,  che  presi  in  qual- 
che particolar  maniera  gli  ugualmente  mal* 
tiplici  delle  due  aotecedenli  prima  ^  e  ter- 
sa ,  e  gli  ugualmente  multiplici  delle  due 
conseguenti  seconda,  e  quarta,  suppongasi 
dico ,  che  si  trovi  an  caso ,  nel  quale  il 
multiplice  di  A  sia  maggior  del  multiplico 
di  B  y  ma  il  multiplice  di  C  non  sia  mag- 
gior del  multiplice  di  D.  (i)  Io  dico^  che. 
la  A  alla  B  avrà  maggior  proporzione  9  che 
la  C  alla  D  ,  cioè  che  la  A  sarà  alquanto 
maggiore  di  quel  che  ella  dovrebbe  esse- 
re per  avere  alla  B  la  stessa  proporzione  9 
che  ha  la  0  alla  D. 

Se  è  possibile  non  sia  A  maggior  del 
giusto  ,  sarà  dunque  precisamente  propor- 
zionale, ovvero  minor  del  giusto  per  esser 
proporzionale.  Quanto  al  primo  ,  se  ella 
fosse  precisamente  aggiustata,  e  proporzio- 
nale ,  sarebbero  ,  per  le  cose  già  provate  ^ 
gli  ugualmente   multiplici    della   prima ,    e 


(0  PAOP.  IF.  che  è  lai  difin.  del 
r.  di  EucL 
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della  tana  presi  ia  qualunque  modo  sem- 
pre concordi  nel  pareggiare,  o  mancare,  o 
eccedere  gli  ugualmenie  muIdpHci  della 
seconda  ,  e  della  quarta  ;  il  che  è  contro 
alla  supposizione. 

Se  poi  la  prima  fosse  minor  del  giu- 
sto per  esser  proporzionale  ,  questo  è  se- 
gno ,  che  la  terza  sarebbe  maggiore  del 
suo  dovere  ,    per   avere    alla    quarta  quella 

Sroporzione^  che  ha  la  prima  alla  secou- 
a.  Allora  io  direi ,  che  si  levasse .  dalla 
terza  queir  eccesso ,  che  la  fa  esser  mag- 
gior del  giusto.  E  però  la  rimanente  reste- 
rebbe poi'  per  appunto  proporzionale.  Ora» 
considerando  quei  multiplici  particolari  sup* 
posti  da  principio,  è  manifesto,  che  essen- 
do il  muhinlice  della  prima  maggior  del 
multipHce  della  seconda,  anco.il  niultipli- 
ce  della  terza  ,  cioè  di  quella  rimanente  ^ 
sarà  maggior  del  muliiplice  della  quarta. 
Adunque  se  in  cambio  di  pigliar  il  multi- 
plice  di  quella  rimanente,  ripiglieremo  Te- 
gualmente  multiplice  di  tutta  la  terza  in- 
tera ,  questo  sarà  maggior  y  che  non  era  il 
multiplice  di  quella  rimanente  ;  e  però  sarà 
questo  stesso  molto  maggiore  di  quel  della 
quarta.  Il  che  è  contro  la  supposizione. 

Sagn  Resto  soddisfattissimo  di  questa 
dilucidazione  fattami  da  V*  S.  in  materia  ^ 
nella  quale  io  ne  aveva  già  lungo  tempo 
bisogno  :  né  saprei  esprimere  quale  in  me 
aia  maggiore  ^  o  il  gusto  di  questa  cogni- 
aione  nuovamente  acquistata»   o  il  ra«ima« 
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rico  di  nott  nirertft  io  procurata  to\  chié« 
derla  a  V.  ^.  fin  dal  principio  de*ffo8frt 
primi  abhticcanienti  ^  tanlo  più  avendo  io 
inteso  ;  che  ella  la  conferiva  a  diversi  Ami* 
ci)  acquali  per  la  vicinanza  era  lecito  di 
frequentar  la  sna  Tilla*  Ma  aeguiliamo  di 
grazia  i  discorsi,  quando  però  il  Sig.  Sim« 
plicio  non  abbia  che  replicare  intorno  alla 
materia  fin  qui  considerata. 

Simp*  Io  non  saprei  che  soggingnere^ 
anzi  resto  interamente  appagato  del  dt- 
scorao ,  e  capace  delle  dimostrazioni  sen* 
tite. 

Sal{f.  Posti  questi  fondamenti ,  sì  po« 
trebbe  compendiare  in  parte ,  e  riordinare 
tatto  il  quinto  di  Enrtide,  ma  ciò  sarebbe 
una  digressione  troppo  lunga ,  e  troppo 
lontana  dal  nostro  principale  intento*  Oltre 
che  io  so  y  che  le  SS.  VV.  sveranno  ve* 
duto  di  simili  compcndj  stampati  à^t  altri 
Autori. 

Ora  essendosi  considerate  fin  qui  a 
riquìsiaione  delle  SS.  VY.  le  dtfioizìoni 
quinta ,  e  settima  del  quinto  Libro  «  spe- 
ro ,  che  esse  concederanno  volentieri  a 
me  il  poter  proporre  adesso  un'antica  mia 
osservazione  sovvenutami  sopra  un*  altra  di* 
finizione  di  Euclide  medesimo.  Il  soggetta 
non  sarà  diverso  dalK  incominciato ,  e  non 
parrà  alieno  dal  nostro  proposilo,  essendo 
intorno  alla  proporzion  composta^  la  quale 
vien  maneggiata  spesse  volte  ^dal  nostra 
Autore  ne*  suoi  Libri. 
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Trovasi  fra  le  difinisioni  elei  sesto 
Libro  di  Euclide  la  quinta  della  proporsion 
composta ,  la  quale  dice  in  questo  modo. 

jéUara  una  proporzione  si  dice  oom" 
porsi  di  più  proporzioni^  quando  le  <fuan^ 
Uià  di  deiie  proporzioni  muhiplicace  in-* 
sieme  avranno  prodotto  qualche  proporr 
zione.  (i) 

Osservo  poi ,  che  né  il  medesimo  Eu« 
elide ,  né  alcuno  altro  Autore  antico  si 
serve  della  stessa  difinizione  nel  modo,  nel 
quale  eli*  è  stata  posta  nel  Libro  :  onde  ne 
seji[uono  due  inconvenienti,  cioè  al  Lettore 
diìOBcultà  d*  intelligenza  9  ed  allo  Scrittore 
nota  di  superfluità. 

SSagr.  Questo  è  verissimo ,  ma  non  mi 
ar  probabile,  che  la  suprema  accuratezza 
i  Euclide  abbia  fra'  suoi  Libri  posta  que- 
ftta  difiniaione  inconsideratamente,  ed  in«- 
vano*  Però  non  sarei  affatto  fuor  di  sospel-* 
to  ,  che  ella  vi  fosse  stata  aggiunta  da  al- 
tri ,  o  almeno  alterau  di  tal  sorta ,  che 
ella  oggidì  non  si  riconosca  più ,  mentre 
dagli  Autori  si  pone  in  opera  nel  dimo^ 
strare  i  Teoremi. 

Simp»  Che  gli  altri  Autori  non  se  ne 
servano,  io  lo  crederò  alle  SS.  TV.  non 
avendovi  fatto  molto  studio:  mi  dispiacé- 
rebbe bene  se  da  Euclide  stesso ,  il  quale 


(i)  Definizione  5  é^  sesto  Zdbro   di 
Eucl. 
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viene  stimato  da  voi  altn  per  tatlto  ptifi-' 
tuale  nelle  sue  scritture,  fosse  stata  postM 
indarno.  Ma  qui  bisogna  poi  ^  che  io  con-* 
fessi  come  l'intelletto  mio,  il  quale  non  si 
è  mai  più  ohe  mediocremente  inoltrato^ 
nella  Matematica ,  ha  incontrato  difficultà 
intorno  a  questa  diflnisione ,  forse  non  mi* 
nore ,  che  nelle  già  spianate  dal  Sig.  Sai- 
Yiati. 

Mi  ajutai  un  tempo  fa  con  legger  Inti- 
ghissimi  Comenti  scritti  sopra  queste  ma-" 
terie  ^  ma  per  dire  il  vero ,  non  conobbi 
giammai^  c!he  mi  si  sgombrassero  quelle 
tenebre  ,  che  mi  tenevano  offuscato  V  in- 
telletto. Però  se  V.  S.  avesse  qualche  par^ 
uoolar  considerazione  ^  che  mi  facilitasse 
questo  ancora ,  V  assicuro  ,  che  mi  farebbe 
un  favore  molto  segnalato. 

Salv*  Forse  ella  si  presuppone ,  che 
questa  sia  materia  di  profonde  speculazio*- 
ni,  e  pure  troverà,  che  non  consiste  in  al- 
tro, che  in  un  semplicissimo  avvertimento. 

S'  immagini  Y.  S.  le  due  grandezze 
A  f  B  ,  (  Fig.  XL.  )  dello  stesso  genere. 
A  vera  la  grandezza  A  alla  B  una  tal  prò* 
porzione,  e  dopo  concepisca  esser  posta 
fra  di  loro  un'altra  grandezza  G  pur  dello 
stesso  genere.  Si  dice ,  che  quella  tal  prò* 
porzione  ,  che  ha  la  grandezza  A  alla  D 
viene  ad  esser  composta  delle  due  propor* 
2ioni  intermedie  cioè  di  quella ,  che  ha  la 
A  alla  C  ,  e  di  quella ,  che  ha  la  C  alla 
B.  Questo  è  per  appunto  il  senso  i  seconda 
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SI  quale  Euclide  si  serve  della  predetta  di« 
finizione. 

Simp.  È  vero,  che  Eaclide  intende  in 
questo  modo  la  proporzione  compósta ,  ma 
però  non  intend^  io  ,  come  la  grandezza  A 
alla  B  abbia  proporzion  composta  delle  due 
proporzioni ,  cioè  delia  A  alla  G ,  e  della 
C  alla  B. 

Salv.  Ora  ditemi  ^  Sig.  Simplicio  ,  in- 
tendete voi,  che  la  A  alla  B  abbia  qualche 
proporzione  ,  qualunque  ella  sia  ? 

Simp.  Essendo  esse  del  medesimo  ge- 
nere ,  Signor  si. 

Sah»  £  che  quella  preporzione  sia 
immutabile ,  e  non  possa  mai  essere  altra  » 
o  diversa  da  quella  che  ella  è  7 

&mp.  Intendo  questo  ancora. 

Sah).  Vi  soggiungo  ora  io  y  che  nello 
stesso  'modo  per  appunto  V  A  alla  G  ha 
una  proporzione  immutabile ,  e  cosi  anco 
la  G  alla  B.  La  proporzione  poi ,  che  è  fra 
le  due  estreme  A ,  e  B ,  si  chiama  esser 
composta  delle  due  proporzioni,  che  me^ 
diano  fra  esse  estreme,  cioè  di  quella  ^ 
che  ha  la  A  alla  C ,  e  di  quella ,  che  ha 
la  G  alla  B.  (i) 

Aggiungo  di  piu^  che  se  V.  S.  fra 
queste  grandezze  A  ^  e  B  ^  s'immaginerà. 


(0  Difinizione  da  porsi  in  luoff)  del^ 
fa  5  difin.  del  VL  d  Euclide. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


i4s 

che  sìa  frapposta  non  una  grandesxa  sala'^ 

ma  pia  £  una  y  come  ella  vede  in  questi 

segni  A^C^D^B^ 

s*  intenderà  pure    la 

proponione  della   A 

atta  B  esser  campo-    A,  G,  D,  B, 

sta  di  tutte  le  proporr 

zionif  le  guali  sono 

intermedie  fra  di  esse^ 

cioè  delle  proporuoni^ 

che  hanno  la  A   alla  C  ^   la  C  alla  D^ 

e  la  D  alla  B  ,  e  così  se  più  /ussero  le 

grandezze  y  sempre  la  prima  alC  ultima  ha 

proporzion  composta  di  tutte   quelle  prò* 

porzioni  ,  le  guali  mediano  fra  di  esse. 

Avvertisco  ora  in  guesi  oceasione  , 
che  guando  le  proporzioni  componenti  sie- 
no  urlali  fra  di  loro  ,  o  per  dir  meglio  , 
Siena  le  stesse  ^  allora  la  prima  alt  ultima 
averày  come  di  sopra  abbiamo  detto  ^  una 
tal  proporzione  composta  di  tutte  le  prò* 
porzioni  intermedie  ;  ma  perchè  guelle  pro^ 
porzioni  intermedie  sono  tutte  eguali^  pò* 
tremo  esprimere  il  medesimo  nostro  senso 
con  dire  ^  che  la  proporzione  delia  prima 
air  ultima  ha  una  proporzione  tanto  mul* 
ùiplice  della  proporzione ,  che  ha  la  prima 
alla  seconda ,  guante  per  appunto  saranno 
le  proporzioni  »  che  si  frappongono  fra  la 
prima  3  €  t  ultima*  Come  per  esemplo ,  sé 
fossero  tre  termini  ^  e  che  la  medesima 
proporzione  fosse  fra  la  prima  ^  e  la  se- 
fonday  che  è  fra  la  seconda  y  e  la  tenka  ^ 
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allora  sgrehbe  vere  ^  òhe  Im  prima  alla 
tenta  averebbe  proporzion  composta  della 
due  proporzioni^  le  quaU  sono  fra  la  pri* 
fha^  e  la  seconda ,  e  fra  la  seconda  y  e  Iq 
lerza  >  ma  perchè  aueste  due  proporzioni 
si  suppongono  uguali^  cioè  le  siesse  ^  pò- 
tra  dirsi  y  che  la  proporzione  delta  prima 
alla  terza  è  dupliccUa  della  proporzione  » 
che  ha  la  prima  alla  secQnda.  Così^  4fuan^ 
do  h  grandezze  /ossero  quattro ,  si  po^ 
Irebbe  dire  ,  che  la  proporzione  della  prU 
ma  alla  quarta  ò  composta  di  quelle  tre 
proporzióni  intermedie ,  ed  ancora ,  che  è 
triplicata  della  proporzione  della  prima 
alla  seconda ,  traendo  composta  tal  prò» 
porzione  >  cfie  ha  la  prima  alla  quarta , 
della  proporzione  della  prima  alla  sec^n» 
da  tre  volte  presa  «  ec» 

Ha  qui  fiualmeate  non  vanno  contem*' 
plazioni,  né  dimostrazioni  ^  imperciocché  A 
una  semplice  imposizione  di  nome.  Quando 
a  V.  S.  non  piacesse  il  yocabolo  di  com- 
posta ,  chiamiamola  incomposia ,  o  impa« 
stata  9.  o  confusa,  o  in ''qualunque  modo 
più  aggrada   a   V.  S.  solo    accordiamoci  in 

aueato ,  che  quando  poi  averemo  tre  gran- 
ezse  dello  stesso  genere^  ed  io  nominerà 
la  proporzione  incomposta ,  o  impastata  ^  o 
confusa ,  vorrò  inteuaere  la  proporzione  » 
che  hanno  V  estreme  di  quelle  grandezze  9 
e  non  altro. 

Sagr.  Tutto  questo  intendo  beuiissimo» 
j^izi  ho  più  d'  una    volta  Qssierfato  V  artifi- 
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-zio  d*  Eaclide  nella  proposmone,  dove  ei 
dimostra,  che  i  parallelogrammi  equiangoli 
hanno  la  proporzione  composta  delle  pro- 
porzioni de' lati.  Egli  si  trova  in  quel  caso 
aver  le  due  proportioni  componenti  in 
quaitro  termini  «  che  sono  in  quattro  lati 
de*  parallelogrammi  ;  però  comanda  ,  che 
quelle  due  proporzioni  si  mettano  in  tre 
termini  Holamente;  sicché  una  di  quelle  pro- 
porzioni sia  fra  il  primo  termine  ^  e  il  se« 
conilo ,  i'  altra  sia  fra  il  secondo ,  e  il 
terzo.  Nella  dimostrazione  poi  non  fa  al- 
tro ;  se  non  che  ei  dimostra,  che  Tun  pa« 
rallelogrammo  alf  altro  è  come  il  primo 
termine  al  terzo  :  cioè  ha  la  proporziona 
composita  dì  due  proporzioni ,  di  quella  ^ 
che  ha  il  primo  termine  al  secondo,  e  del« 
Taltra^  che  ha  il  secondo  al  terzo,  le  quali 
sono  quelle  due  proporzioni ,  che  prima 
egli  aveva  disgiunte  ne*  quattro  lati  de*  pa-» 
rallelogrammi. 

Salv.  V.  S.  discorre  henissimo.  Ora 
intasa  ,  e  stabilita  la  difinizione  della  pro<* 
porzione  composta  in  questo  modo  (  la 
quale  non  consiste  in  altro  fuori  che  nel* 
r  accordarsi ,  che  sorta  di  roba  noi  inten* 
diamo  sotto  quel  nome)  si  pnò  dimostrare 
la  proposizioij  ventitré  del  sesto  libro  di 
Euclide ,  CQtne  la  dimostra  egli  stesso  ^ 
perché  quivi  ei  non  suppone  U  difinizione 
nel  modo  ,  nel  quale  eli'  é  divulgata  ,  ma 
bensì  nel  modo  detto  sopra  da  noi.  Dopo 
}a   nominata  proposizion  23  io   sqggiugne* 
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rei ,   còme  corollario  di   essa    la   divulgata  ^ 
difinizione  quinta  del  sesto  libro  della  pro- 
]>orz2on  composta,  trSimulandola  però  in  un 
Teorema. 

Pongasi  due  proporzioni  ,  una  delle 
quali  sia  ne*  termini  A  ,  B ,  T  altra  ne'  ter- 
mini C,  D.  Dice  la  diiinizione  vulgata,  che 
la  proporzione  composta  di  queste  due  prò* 
porzioni  si  averà  ;  se  noi  multiplicheremo 
fra  di  loro  le  quantità  di  es&e  proporzioni. 
Io  concorro  col  Sig*  Simplicio  nel  credere, 
che  questa  sia  una  proposta  difficile  da  ca* 
pirsi,  e  bisognosa  di  prova  ;  però  con  poca 
fatica  noi  la  dimostreremo  cosi. 

Se  li  quattro  termini  delle  due  propor* 
zìoni  non  fossero  in  linee ,  ma  in  altre 
grandezze ,  immaginiamoci  che  e*  sieno  po- 
sti in  linee  rette,  (i)  Facciasi  poi  delle  due 
antecedenti  A  ^  C  (Fìg*  xli.  )  un  rettangolo 
siccome  delle  due  conseguenti  B  ^  D  un 
altro  rettangolo.  E  chiaro  per  la  23  del 
sesto  d' Euclide  9  ohe  il  rettangolo  farto 
dalle  A,  C  al  rettangolo  dalle  B,  D  averà 
quella  proporzione ,  che  è  composta  delle 
due  proporzioni  A  verso  B,  e  C  verso  D, 
le  qtiali  son  queste  due,  che  ponemmo  da 


(i)  Qui  si  suppone  sapersi  quali  sie^ 
no  le  quantità  delle  proporzioni ,  e  come 
s*  intenda  il  multiplicarle  fra  loro  ,  ma  il 
tutto  meglio  apparisce  dal  construire ,  e 
dimostrare  la  presente  proposizione. 
Galileo  Galilei  VoU  IX.        io 
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principio  affine  di  ritrovare  qual  fosse  la 
proporzione  che  listUtava  dalla  coaiparazio- 
ne  di  e»se.  Essendo  dunqae  la  proporzione 
composta  delle  proporzioni  A.  verso  B  ,  e 
C  verso  D  quella  ,  che  ha  il  rettangolo  A 
C  al  rettangolo  B  D ,  per  la  suddetta  prò* 
posizion  ^3  del  sesto  ,  io  domando  al  Si- 
gnor Simplicio ,  come  abbiamo  noi  fatto 
per  ritrovare  questi  due  termini ,  ne*  quali 
consiste  la  proporzione  ,  ohe  si  cercava  da 
;ioi  ? 

Simp.  Io  non  credo  ,  che  non  si  sta 
fatto  altro  ,  se  non  formar  due  rettangoli 
con  quelle  quattro  linee    poste   da  princi- 

fio  ,  uno  cioè  colle  antecedenti  A  >  G  ^  e 
altro  colle  conseguenti  B,  D* 

Salv.  Ma  la  formazione  de*  rettangoli 
nelle  linee  della  .Geometria  corrisponde  per 
^ppuitto  alla  multiplieazione  de*  numeri  nel- 
r  Arimmetica ,  come  sa  ogni  Matematico 
eoche  principiante ,  e  le  cose  che  noi  ah^ 
biamo  multiplicate  sono  state  le  linee  A^ 
C  ,  e  le  linee  B^  D,  cioè  i  lermioi  omo- 
loghi delle  poste  proporzioni. 

Ecco  dunque,  come  multiplicando  in^ 
aieme  le  quantità ,  o  le  valute  delle  date 
proporzioni  semplici,  si  produce  la  quan- 
tità, o  la  valuta  della  proporzione»  la  qua-* 
le  poi  si  chiama  composta  di  quelle. 
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GIORNATA    SESTA 

DEL  GALILEO 

DELLA  FORZA  DELLA  PERCOSSA 

Da  aggiugnersi  ai  discorsi  ^  e  alle  dima* 
stra^ioni  Matematiche  intorno  alle  due 
nuoi^e  scienze  appartenenti  alle  meccani- 
<Aey  ed  ai  mot^imenti  locali. 


INTERLOCUTORL 
Salviali  ^  Sagredo  ^  e  Aproino. 

Sagr.  juÀ  Assenza  di  V.  $.  Sig.  Salviati ,  di 
queiù  quindici  giorni  mi  ha  dato  campo  di 
poter  vedere  le  proposizioni  attenenti  a*  cen« 
tri  di  gravità  de*  aoiidi ,  ed  anco  dare.  un'a}« 
Ira  diligente  lettura  alle  dimostrazioni  delliB 
un$e  9  e  ^i  auov*  propoiizi<vii  4e*inaù  m«, 
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turali ,  ft  viplenii  ,  e  perchè  ne  soco  in 
esse  npn  poche  di  assai  difficile  »ppren- 
sione  »  di  spez.iale  ajato  mi  è  stala  la  con- 
frrenza  di  questo  gentiluòmo  j  che  V.  S. 
qui  vede. 

Sah»  Io  voleva  appunto  domandar  V. 
5.  deir  essere  appresso  di  lei  questo  Signo- 
re, e  del  mancarne  il  nostro  Sig.  Simplicio. 

Sagr,  DelPassenza  del  Sig.  Simplicio  mi 
•vQ  imniciginando  ,  unzi  lo  ten{{o  per  fermo» 
che  cagione  Qe  sia. stata  la  grande  oscurità, 
che  egli  h^  incpptrata  in  alcqn^  dimosira- 
zioni  di  varj  problemi  attenenti  al  moto  ,  e 
più  di  altre  sopra  le  proposizioni  del  cen- 
tro di  gravità  Parlo  di  quelle ,  che  per 
lunghe  concatenazioni  di  varie  proposizioni 
degli  elementi  della  Greometria  vengono 
inapprensihili  a  quelli ,  che  tali  elementi 
non  hanno  prontissimi  alle  mani  ;  questo 
gentiluomo,  che  qui  vede,  è  il  Sig.  Paolo 
Aproino ,  nobile  Trivisano ,  stato  non  so* 
lamento  uditore  del  nostro  Accademico  , 
mentre  lesse  in  Padova ,  ma  suo  inirinse- 
chissimp  familiare,  e  di  lunga  ^  e  coutil 
nuata  conversazione,  nella  quale  insieme 
con  ahrì  (tra' quali,  fu  principalissirao  il 
Sig.  Daniello  Antonini  nobilissimo  d*  Udine, 
^'ingegno,  e  di  valore  soppaumano,  il 
quale  per  difesa  delia  Patria,  e  del  suo 
Serenissimo  Principe,  gloriosamente  mori, 
ri  'evendo  onori  condegni  al  suo  meruo 
d'Ila  Serenissima  Repubblica  Veneta)  io- 
ttrvenne   io  •  particoiare  a  graa    numero  d^ 
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è^perìenze^  che  intorno  a  diversi  proLlomi 
in  casa  esso  Accadomico  si  facevano.  Ora 
essendo  circa  dieci  giorni  fa  venuto  questo 
Sig.  a  Venezia,  ^  conCbrme  al  suo  solito  a 
Tisitaroìi^  sentendo  come  aveva  appressò 
di  me  qbesti  trattali  del  comune  amico, 
ha  preso  gusto ,  che  gli  vediamo  insieme , 
e  sentendo  Y  appuntamento  del  ritrovarci  a 
parlare  sopra  il  maraviglioso  problema  dcì-- 
la  percossa  ,  mi  ha  detto  come  ne  aveva 
più  volte  discorso^  ma  sempre  irresoluta- 
mente 5  ed  ambigu^menle  con  esso  Acca^ 
demico  9  col  quale  mi  diceva  ,  che  si  era 
trovato  4  nel  far  diverse  ^esperienze  atteoen-<- 
ti  a  varj  problemi  ^  .a  farn^  ancora  alcune 
riguardanti  alla  forza  della  percossa ,  ed 
alla  sua  esplicazione ,  ed  ora  appunto  sla- 
va in  procinto  di  arrecarne  tra  V  altre  una^ 
per  quamo  egli  dice  ^  assai  ingegnosa  ^  e 
sottile* 

Sàlv*  Io  liii  reputo  a  gran  ventura  V  es- 
sermi incontrato  nel  Sig.  Aproino ,  ed  il 
poterlo  conoscere  di  vista ,  e  di  presenza  , 
come  per  fama ,  e  per  molte  relazioni  del 
Rostro  Aceademico  già  aveva  conosciuto  , 
e  di  sonttHO  piacere  mi  sarà  il  poter  sentl«- 
ve  almeno  parte  delle  varie  esperienze,  che 
sopra  diverse  proposizioni  furon  fatte  ia 
casa  r  amico  nostro  coir  intervento  d'inge* 
ffni  cosi  accurati,  quali  sono  quelli  del 
Sigé  Aproino ,  e  del  Sig.  Antonini  ,  del 
quale  con  tante  ledi ,  ed  ammiràzi^at  mìllei 
,tt>k«  mi   parlò,  detto  ami<^o  nostro.  £  pev>^. 
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che  siamo  ora  qai  per  discorrere  sopra  il 
particolare  della  percossa ,  potrà  Y.  S;  Si- 
gnor Aproino  dirci  quello ,  che  in  tal  ma-* 
terift  ne  trassero  dalle  esperienze ,  con  prò** 
Ikìessa  però  di  arrecarne  con  altra  occasio^ 
ne  altre  fatte  sopra  altri  problemi  9  che  so 
che  non  glie  ne  mancheranno,  per  la  si« 
cureeza  che  ho  delF  essere  V  Accademica 
nostro  stato  sempre  non  meno  cnrioso^che 
diligente  sperimentatore. 

j4pn  Se  io  volessi  con  i  debiti  rin- 
graziamenti pagare  il  ^iebito ,  al  qaale  la 
cortesia  di  V.  S.  mi  obbliga ,  mi  converreb* 
be  spendere  tante  parole ,  che  poco  tempo^ 
o  punto  ci  avanzerebbe  di  tutto  il  giorno  , 
per  parlare  dell*  intrapresa  materia. 

Sagr.  Tfo  no  9  Sig.  Aproina,  venglua-k 
'  mo  pure  a  dar  principio  ai  discorsi  di  éaì^ 
trina  »  e  lasciamo  i  complimenti  di  cerr* 
anonie  ai  cortigiani  ,  ed  io  entro  per  si- 
curtà tra  amendoe  loro  della  scainbievole 
aoddisfazione  prodotta,  per  quanto  basta , 
dalle  brevi,  ma  candide,  e  sincere  lor^ 
ofiziose  parole. 

jépr.  Ancorché  io  stimi  di  non  essere  ' 
per    produr    cosa  -ignota  al    Sig.  Salviati  e 
^be  perciò  tutta  la  carica  del  discorso  do- 
verebbe  essere  appoggiata  sulle  sue  spaHe, 
tuttavia  se  non  per  altro  «    almeno   per   al- 
leggerirlo   in   parte  ,    andrò  toccando  quei 
primi  motivi  insieme^  colia    prima  esperien-  - 
za,  che  mossero  T amico  ad  internarsi  neL 
b    coatemplaaione    di    questo   ammirabile 
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pròl>kmà  «letla  perco^sd.  Ceréóndo  la  txia-» 
niera  del  poter  trovare,  e  misarare  la  sua( 
gran  forza,  ed  iosieme,  se  fusae  possibile  5 
risolvere  ne^  suoi  prinrjpj ,  e  nelle  sue  pri* 
me  cause  Y  essenza  di  cotale  effetto  1  il 
quale  molto  diversamente  par  che  proceda 
neir acquisto  della  sua  somma  polenta,  dal 
modo  ,  nel  quale  procede  la  moliiplicazio- 
ne  di  farla  in  tutte  le  altre  maccbine  mec- 
caniche (dico  meccaniche,  per  escludere 
r  immenso  vigore  del  fuoco  )  nelle  quali 
sì  scorge  ^  ed  assai  concludentemente  s' in- 
tende 3  come  la  velocità  d^  un  debile  mo* 
tento  compensa  la  gagliardia  di  un  forte 
resistente ,  che  lentamente  venga  mosso* 
Ma  perchè  si  scorge  pur  anco  nella  ope** 
razione  della  percossa  intervenire  il  movi'- 
mento  del  percuziente ,  congiunto  colla  soa 
velocità,  contro  al  movimento  del  resisten^ 
te ,  ed  il  sfuo  poco ,  o  molto-  dovere  -essere 
mosso;  fu  il  primo  concetto  dell' Accade^ 
mico  di  cercar  d*  investii^are  qual  parte  ab- 
bia neir  effetto ,  ed  operazione  della  per- 
cessa  V.  gr.  il  peso  del  martello  ,  e  quale 
la  velochà  maggiore  3  o  minore ,  colla  qua-* 
le  vien  mosso,  cercando  se  fosse  possibile 
di  trovare  una  misura ,  la  quale  comune- 
mente ci  misurasse  ,  ed  assegnasse  Y  una , 
e  r  altra  energia.  E  per  arrivare  a  tal  co<« 
giìizione  s'immaginò,  per  quanto  a  me 
parve  ,  una  ingegnosa  esperienza.  Accomo^ 
dò  un*' asta  assai  gagliarda,  e  di  lunghezza 
di  circa  tre  braccia  ^  volubile  iopra  un  per-* 
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no  a  guUa  deìV  ago  di  ima  ijilancia  ;  ad^ 
•pese  poi  neir  estremità  delle  braccia  di 
cotal  bilancia  due  pesi  eguali  3  ed  assai 
gravi  9  UDO  de*  quali  era  il  composto  di 
due  vasi  di  rame,  cioè  di  dtie  secchie  ^ 
r  una  delle  quali  appesa  ali*  estremità  detu 
dell'  ago  si  teneva  piena  d*  acqua  ^  e  dalle 
orecchie  di  tale  secchia  pendevano  due 
corde,  di  lunghezza  circa  due  braccia  V  una^ 
alle  quali  eia  per  gli  orecchi  attaccata 
un'altra  sìmil  secchia ^  ma  vuotarla  quale 
veniva  a  piombo  a  risponder  sotto  alla  pri*- 
ma  secchia  già  detta  ,  e  piena  d*  acqua  ; 
neir  estremo  poi  dell*  altro  braccio  della 
Lilancia  ai  faceva  pendere  un  contrappeso 
di  pietra,  0  di  qual  st  fusse  altra  materia 
grave,  il  quale  equilibrasse  giustamente  la 
pravità  di  tutto  il  composto  delle  due  sec« 
chie  deir  acqua ,  e  delle  corde.  La  secchia 
superiore  era  forata  nel  fondo  con  foro  lar- 
go alla  grossezza  di  un  uovo  y  o  poco  me- 
no,  e  questo  tal  foro  si  poteva  aprire  ^  e 
«errare.  Fu  la  prima  immaginazione ,  e  con^ 
cotto  comune  di  amendue  noi ,  che  fermai 
ta  la  bilancia  in  equilibrio  ^  essendo  pre- 
parato il  tutto  nella  maniera  detta, quandi 
Soi  si  sturasse  la  secchia  superiore ,  e  si 
esse  l'andare  ali* acqua  ^  la  quale,  preci- 
Sitando  andasse^  a  percuotere  nella  secchia 
a  basso,  l'aggiunta  di  cotal  percossa  do- 
vesse aggiugnere  tal  momento  in  qaesta 
?  arte  3  che  bisogno  fusse  per  restituir»- 
equilibrio  aggiugoere  nuovo  peso  alla  gr^ 
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viti  dèi  contrappeso  dell* altro  braccio,  la 
^uale  aggianta  è  manifesto  ^  che  risCorereb* 
Le,  e  adeguerebbe  la  nuova  forza  della 
percossa  dell'  acqua  ;  sicebè  potessimo  di- 
re, essere  il  suo  momento  equivalente  al 
peso  delle  lo^  o  12  libbre,  cbe  fusse  sta* 
to  di  bisogno  aggiugnere  air  altro  contrap* 
peso* 

Sagr.  Ing^noso  veramente  mi  pare 
cotesto  macchiDamento ,  e  sto  con.  avidità 
attendendo  V  esito  di  tale  esperienza^ 

j4pr.  La  riuscita  siccome  agli  altri  fiir 
inopinata,  cosi  fu  maravigliosa)  imperpc-^ 
che  subito  aperto  il  foro,  e  cominciato  ad 
uscirne  T acqua,  la  bilancia  inclinò  dair  al- 
tra parte  del  contrappeso ,  ma  non  tantosto 
arrivò  V  acqua  percuotendo  nel  fondo  dcil«* 
l'inferior  secchia,  che  restando  di  più  in- 
clinarsi il  contrappeso^  cominciò  a  solle- 
varsi^ e  con  un  moto  placidissimo ,  mentre 
r  acqua  precipitava  ,  si  ricondusse  all'  equi- 
lìbrio ,  e  quivi  senza  passarlo  pur  di  na 
capello ,  si  librò  ^  .  e  fermossi  perpetua- 
mente. 

Sagr.  Inaspettato  veramente  m'  è  stato 
r  esito  di  questo  caso^  e  benché  il  succes- 
so sia  stato  diverso  da  quello,  cbe  io  mi 
aspettava,  e  dal  quale  pensava. di  potere 
imparare  ,  quanta  fosse  la  forza  dt  tal  per- 
cossa nnlladimeno  mi  par  patere  conse* 
guire  in  buona  parte  la  desiderata  notizia  « 
dicendo  che  la  forza  ,  ed  il  momento  di 
coiai  percossa  equivale  al  momento^  ed  al 
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peso  di  quella  quantità  d*a<^qna  cadente, 
che  ai  '  trova  $oape»a  io  aria  tra  le  diMt 
acque  deUe  dae  secchie ,  superiore  ^  ad  ìn^ 
feriore  ^  là  qual  quantità  d'  acqua  non  gra- 
vita ponto ,  né-  contro  alla  secchia  auperio** 
K,  né  contro  air  inferiore  ;  non  contro  alltf 
auperiore,  perchè  non  essendo  le  parti 
dell*  acqua  attaccate  insieme  ,  non  possono  ^ 
le  basse  far  forca,  e  tirar  giù  le  aunerioriy 
come  farebbe  ▼.  gr«  una  materia  viscosa , 
come  pece ,  o  pania  ;  non  contro  air  info* 
fiore ,  perchè  andandosi  continuamente  ac- 
celerando il  moto  della  cadente  acqua  ^  non 
possono  le  psfrti  più  alte  gravitare,  o  pre^ 
mere  sopra  le  piti  basse ,  laonde  ne  segue, 
che  tntta  T  acqua  conteiluta  nella  troscia  è 
come  se  non  fusse  in  bilancia.  II  che  anco 
pilli  che  chiaramente  si  manifesta  ^  perchè 
se  tal  acqua  esercitasse  sua  gravità  aoprs 
le  secchie,  queste  colla  giunta  della  per* 
cossa  grandemente  inclinerebbero  a  basso, 
aoNevando  il  contrappeso  ^  il  che  non  si 
vede  seguire.  G>nfermasi  anco  puntnalissi- 
mamente  questo  >  perchè  se  noi  ci  imma**- 
gineremo  tutta  quelF  acqua  repentinamente 
agghiacciarsi  ;  già  la  troscia  fatta  un  solido 
di  ghiaccio  peserebbe  con  tutto  il  resto 
della  macchina ,  e  cessando  il  moto ,  ver- 
febke  tolta  la  percossa, 

Jpr.  Il  discorso  di  V.  S.  è  puntoaP 
Beute  conforme  a  quello ,  che  facemmo 
noi  di  subito  sopra  la  veduta  esperienza  , 
ed  a  noi  ancora  parve  di  poter  concludere^ 


Digitized  by  LjOOQ IC 


ì53 
elle  ropérsKiOne  cletla  sola  irelocici  acqui-* 
stata  per  la  caduta  di  quella  quantitii 
d*  acqua  dal)'  altezza  delle  due  braccia  ^  ope^ 
rasse  neir  aggravare  senza  il  pesp  dell'  acqua 
quel  medesimo  appunto,  che  il  pefo  del^ 
r  acqua  senza  l'impeto  ddla  percossa  ^  sic*» 
che  quando  sì  potesse  miserare ,  e  pesare 
)a  quantità  dell'acqua  compresa  io  aria  tra 
1  tasi  si  potesse  sicuramente  affermare,  la 
tal  percossa  esser  potente  ad  operare  gra<- 
vitando  quello  che  opera  un  peso  eguale  a 
IO,  o  13  libbre  dell* acqua ■  cadente. 

Salv,  Piacemi  •  molto  V  arguta  invenzi^H 
ne  ,  e  parmi ,  che  senza  il  partirci  dal  suo 
progresso ,  mei  quale  ci  arreca  qualche  aro<i> 
biguità  la  difficoltà  del  misurare  la  qnanti^ 
là  dell'acqua  cadente,  potremmo  con  una 
non  dissimile  esperienza  agevolarci  la  stra^ 
da  per*  arrivare  all'intera  cognizione,  che 
desideriamo.  Però  figurandoci  per  esempio 
^no  dì  quei  gran  pesi ,  che  per  ficcare  gros^ 
si  pali  nel  terreno  si  lasciano-  cadere  da 
qualche  altezza  sopra  uno  de' detti  pali  (i 
quali  pesi  mi  pare,  che  gli  addimandino 
berte)  ponghiamo  v.  gr.  il  peso  di  una  tal 
berta  esser  100  libbre,  1  altezza  »  dalla 
quale  cade ,  essere  quattro  braccia ,  e  la 
fitta  del  palo  nel  terreno  duro  fatta  pet 
una  sola  percossa  importare  4  dit«,  e  po- 
sto che  la  medesima  pressura,  e  fitta  delle 
4  dita ,..  volendola  noi  far  senza  percossa  ^ 
ricercasse ,  che  le  fusse  soprapposto  nn 
poso    di  mille   libbre,   il    ^uala   operande 
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colla  sola  gravili  seA^a  molo  precedemcf, 
cbiameremo  peao  morlo,  domando  se  noi 
potremo  senaa  equivocasione ,  t>  fallacia 
affermare ,  la  forza ,  ed  energia  di  tin  peso 
di  loo  libare  congiunto  colla  velocità  acqui-- 
stata  nel  cadere  dalF  altesza  di  quattro  brac. 
eia,  essere  equivalente  al  gravitare  di  un 
peso  morto  di  mille  libbre:  sicché  la  vìiv 
tu  della  sola  velocità  importasse,  quanto 
la  pressura  di  libbje  novecento  di  peso, 
morto,  che  tante  ne  rimangono,  trattene 
dalle  mille  le  cento  della  berta  ì  Vedo  ^ 
che  amendue  tardate  la  risposta ,  forse  per- 
ché bene  non  ho  esplicata  la  mia  doman- 
da ^  però  torno  a  brevemente  dire,  se  pos« 
siamo -per  la  detta  sperieUM  asserire,  che 
r  aggravio  del  peso  morto  farà  sempre  il 
Medesimo  effetto  sopra  una  resistenza ,  che 
fa  il  peso  di  loo  libbre  cadente  dairaltez- 
sa  di  quattro  braccia ,  in  guisa  tale ,  che 
(  per  più  chiara  esplicazione  )  cadendo  1*  i- 
atessa  berta  dalla  medesima  alteaaa ,  .ma 
percuotendo  sopra  un  più  resistente  palo  f 
non  lo  cacciasse  più  che  due  dita ,  se  pos<* 
siamo  tenerci  sicuri ,  che  Y  istesso  efTeuo 
facesse  solo  col  gravitare  il.peso  morto  del- 
le  mille  libbre  j  dico  di  .vociare  il  palo  le 
due  dita? 

^pn  Io  non  penso,  che  almeno  a 
prima  fronte  ciò  non  fusse  conceduto  da 
ciascheduno» 

Salv.  E  Toi,  Signor  Sagredo^  ci  met^ 
tereate  aopra  qualche  dubbio  ? 
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Sagr.  Per  ora  veramente  no  ,  ma  1  ave- 
re per  molte*,  e  molte  esperienze  provato 
quanto  sia  facile  V  ingannarsi  ^  non  mi  ren- 
de così  baldanzoso,  che  del  tutto  mi  spo- 
gli di  timore. 

Solv.  Ora  poi  che  V.  S.  la  cui  per- 
spicacia ho  in  mille  e  mille  occasioni  co- 
nosciuta acutissima,  si  mostra  inclinare  ad 
ammettere  la  parte  falsa ,  bea  posso  crede- 
re ,  tra  mille  difficile  sarebbe  d*  incontrai^ 
ne  uno,  o  dde,  che  in  una  fallacia  tanto 
simile  al  vero  non  incappassero.  Ma  quello, 
che  più  vi  farà  maravigliare ,  sarà  quandi 
vedrete  la  fallacia  esser  sotto  cosi  soilil 
velo  ricoperta  ^  eh*  ogni  legger  vento  potè* 
va  esser  bastante  a  discoprirla  ,  e  palesar- 
la ,  e'  pure  ne  resta  ella  velata ,  e  ascosa* 
Torniamo  dunque  a  far  cadere  nel  prìm# 
modo  sopraddetto  la  berta  sul  palo,  cac«- 
ciandolo  sotto  quattro  dita,  e  sia  vero^ 
che  per  ciò  fare  si  ricercassero  puntual* 
mente  le  mille  libbre  di  peso  morto  ^  tor- 
niamo di  più  a  sollevare  alla  medesima  al^ 
tezza  Tistessa  berta,  la  quale  cadendo  la 
seconda  volta  sopra  il  medesimo  palo  ^  lo 
cacci  '  solainente  due  dita^  per  avere  v.  gn 
incontrato  il  terreno  più  sodo,  dobbiamo 
tioi  stimare^  che  altiettanto  lo  ricacciasse 
la  pressura  dell*  istesso  peso  morto  delle 
mille  libbre? 

Apr.  Farmi  che  si. 

Sagr.  Ah  Sig.  Paolo ,  miseri  noi  »   bi« 
ffo^na  dire  risolqtameme ,  che  no;  imperoo^ 
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che  se  oelU  prima  posau  il  pMO  morta 
delle  mille  libbre  oacciò  il  palo  <{aauro 
diu  9  e  non  più ,  perchè  volete  ,  che  V  a- 
vernclp  tolto  solamente,  o  poi  rimessoglie- 
lo sopra  3  torni  a  cacciarlo  due  altre 'dita? 
.e  perchè. non  lo  cacciò  prima  che  ne  fossa 
levato  9  mentre  già  gli  era  addosso  ?  Volete, 
che  Io  amootarlo  solamente ,  e  ripoaaumen- 
te  ripor?elo  ^  gli  faccia  fare  quello  »  ch^ 
prima  non  potette? 

Apn  Io  non  posso  se  non  arrossire  ^ 
e  dichiararmi  d*  essere  stato  in.  pericolo  di 
sommergermi  in  un  bicchier  d*  acqua. 

Salv^  Non  vi  sbigottite  »  Sig.  Aproino, 
perehè  vi  assicuro  ^  che  avete  avuto  molti 
compagni  in  rimanere  allacciato  in  nodi 
per  altro  di  &cilissima  scioglitura  ;  e  non 
é  dubbio,  che  ogni  fallacia  sarebbe  per 
sua.  natura  d'agevole  scoprimento,  quando 
altri  ordinatamente  V  andasse  sviluppando  ^ 
B  risolvendo  ne' supi  principj,  de*  quali  esr 
aer  non  può  ,  che  alcun  auo  contiguo  ,  a 
poco  lontano  non  si  scopra  apertamente 
falso.  Ed  in  questa  parte  di  ridurre  con 
pochissime  parole  ad  assurdi,  ed  incon* 
yenienii  palpabili  conclusioni  fklse,  e  stata 
sempre  credute  per  vere,  ha  il  nostra  Ac« 
eadenùco  avuto  i^erto  particolar  genio.  Ed 
io  ho  una  raocolu  di  rnolt^ ,  e  molte  con- 
clusioni naturali,  state  sempre  trapassata 
per  vere ,  e  da  esso  poi  con  brevi  s  e  £s^ 
ciUssimi  discorsi  manifiesute  false. 
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Sagr.  Que&ta  meramente  ne  è  una,  ^ 
se  r  altre  saranno  su  questo  andare,  sari 
bene ,  che  a  qualcke  tea»po  ce  le  parteci» 
piate ,  ma  intanto  per  ora  seguitiamo  Y  in« 
trapresa  materia.  Ed  essendo  che  noi  siamo 
sul  cercare  il  modo  (  se  alcuno  ve  ne  ha) 
di  regolare  ed  assegnare  misura  giusta  e 
nota  alla  forza  della  percossa ,  questo  non 
nii  par ,  che  conseguir  si  possa  col  mezzo 
deir  assegnata  sperienza.  Imperocché  reite** 
rande  i  colpi  della  berta  sopra,  il  palo ,  e 
per  ciascheduuo  ricacciandolo  continuamen- 
te più  e  più ,  come  la  sensata  esperienza 
ne  mostra  ,  si  fa  chiaro  •  che  ciascheduno 
de*  conseguenti  colpi  lavora  ;  il  che  non 
accade  nel  peso  morto,  il  quale  avendo 
operato  quello,  che  fece  la  prima  pressura, 
non  seguita  di  fare  V  effetto  della  seconda, 
cioè  di  cacciare  ancor  di  nuovo  il  palo^ 
quando  vi  si  riponga  sopra  :  anzi  aperta* 
mente  si  vede  ^  che  per  la  seconda  rifitta 
ci  vuol  poso  nraggiore  di  mille  libbre ,  e 
se  si  vorranno  pareggiare  con  pesi  morti 
le  fitte  del  terzo ,  quarto ,  e  quinto  colpo , 
ec«  ci  vorranno  le  gravità  di  pesi  morti 
continuamente  maggiori ,  e  maggiori  :  or 
quale  di  queste  doveremo  noi  prender  per 
ferma,  e  òerta  misura  della  forza  del  coU 
pò  y  che  pur  quanto  a  se  stesso  è  sempre 
il  medesimo? 

Salv.  Questa  è  delle  prime  maraviglie, 
che  indubitabilmente  credo,  che  debbano 
avere  tenuti  perplessi ,  ed  ii^resolati  gU  in* 
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gegDi  speculatin.  £  verameDte  a  chi  noi» 
giugaerà  nuovo  il  sentire  9  che  la  misura 
della  forza  della  percossa  si  debba  prende- 
re non  da  quello  9  che  percuote ,  ma  più 
presto  da  quello ,  che  la  percossa  riceve  ? 
fe  quanto  air  addotta  esperienza  pare  ,  che 
da  lei  ritrar  si  possa  la  forza  della  percos- 
sa essere  infinita  ^  o  vogliamo  dire  inde- 
terminata ,  o  indeterminabile ,  e  farsi  ora 
minore,  ed  ora  maggiore.,  secondo  che 
ella  viene  applicata  ad  una  maggiore  ^  o 
minore  resistenza. 

Sagr.  Già  mi  pare  di  comprendere  , 
che  vero  possa  essere  la  forza  della  per* 
cessa  essere  immensa  ^  o  infinita  ;  imperoo* 
che  stando  nella  proposto  esperienza ,  e 
dato  che  il  primo  colpo  cacciasse  il  palo 
quattro  dita,  e  il  secondo  tre,  e  continuan- 
dosi d'incontrare  sempre  il  terreno  più 
duro  ,  il  colpo  terzo  vi  cacci  il  palo  due 
dita ,  il  quarto  uno  ,  e  mezzo ,  conseguen- 
temente un  sol  dito,  un  mezzo,  un  quar- 
to, eo.  pare,  che  quando  per  la  durezza 
del  terreno  la  resistenza  del  palo  non  si 
faccia  infinita,  che  il  uolpo    reiterato  scm- 

Eve  cacciBrà  perpetuamente  il  palo,  ma 
ene  per  ispazj  minori  e  minori  :  ma  pei^ 
chÀ  quanto  si  voglia  lo  spazio  sia  breve  ,  e 
egli  però  divisibile,  e  suddivisibile  sempre t 
si  continueranno  le  fitte ,  e  perché  la  se- 
guente dovendosi  fare  coli'  aggravio  di  pe- 
so onoìrto  richiede  peso  maggiore,  che  Tan* 
tecfsdente,  potrà  eMcre,  che  per  pareggiai* 
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re  le  fone  dell*  oltinfe  percosse  si  ricerchi 
peso  maggiore  e  maggiore  in  immeoso» 

Sah.  Cosi  crederei  io  veramente. 

jépr.  Non  potrà  dunque  essere  resi* 
stenda  alcaaa  cosi  grande  »  che  resti  saldai 
e  contumace  contro  al  potere  di  alcuna 
percossa  benché  leggera  ? 

iSaie.  Penso  dì  no»  se  quello  in  che 
•i  percuote  non  è  del  tutto  immobile ,  cioè 
non  è  la  sua  resistenza  infinita. 

Sagr.  Mirabili^  e  per  modo  di  diro 
prodigiosi  pajono  questi  asserti,  e  che  Tatù 
te  in  questo  solo  effetto  sttpeci ,  e  defrau-, 
di  la  Natura  «  cosa  che  nella  •  prima  appa^ 
renza  par  che  facciano  altri  strumenti  mec* 
canici  4incora  ,  aliandosi  gravissimi  pesi  con 
poca  forza  in  virtù  della  leva,  della  vite^ 
della  taglia ,  ed  altri  :  ma  in  questo  effetto 
della  percossa  y  ehe  pochi  colpi  di  martel* 
lo  non  più  pesante  di  io,  o  i a  libbre 
abbiano  ad  ammaccare  y*  g.  un  dado  4t 
rame  ,  il  quale  non  infragnerebbe  «  né  am<^ 
maccherebbe  il  carico  non  solo  di  una  va« 
Btissima  guglia  di  marmo ,  ma  né  anoo  una 
torre  altissima ,  che  sopra  il  martello  si  po« 
«asse ,  eccede  ,  pare  a  me,  ogni  naturai  di- 
acorso  «  che  tentasse  di  torno  la  maraviglia, 
però  Sig.  Salv.  mettete  mano  al  filo,  e  ca** 
vataci  di  cosi  intrigati  laberinti« 

Salv.  Da  quanto  essi  producono  pare» 
ehe  il  nodo  principale  della  difficoltà  batta 
qua,    che    non    bene  si   comprenda   corno 
Galileo  Galilei  Fai.  IX.  ii 
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infinita^  non  debba  di  necessità  procedei 
per  meMÌ  diversi  da  quelli  di  altre  tnac- 
^Àioe  ^  cbe  eoo  pochissima  foraa  «uperano 
vesistesae  immense*  Tuttavia  io  non  diape^ 
tu  di  poter  esplicare,  come  la  questa  ani- 
cera  si  proceae  nella  medésima  manieift. 
Tenterò  ai  spiegarne  il  progresso  ;  e  ben* 
èhè  mi  paja  assai  com^icato  ,  forse  il  mìo 
dire  potrebbe    dal  vostro  dubitare  ^  ed    op^ 

J terre  assottigliarsi  ed  acuirsi  tanto,  che  al- 
argasae  almeno ,  se  non  del  tutto  sciogliesv» 
•e  il  nodo.  E  manifesto  la  faeultà  della  for^ 
sa  del  movente,  o  della resistensa  del  mos'- 
•o  non  essere  una  e  semplice  ,  ma  compo^* 
ita  di  due  asioni ,  dalle  quali  la  loro  ener* 
già  dee  essere  misurata  ;  i  una  delle  quali 
è  il  peso  SI  del  movente  ,  come  del  resi* 
stente,  e  V  altra  è  la  velocità ,  seconde  la 
quale  quello  dee  muoversi,  e  questo  esser 
mosso.  £  cosi  quando  il  mosso  dea  muo« 
Tersi  colla  velocità  del  movente ,  cioè  che 
gli  apazj  passati  da  amendue  nelf  istesso 
tempo  sieno  eguali ,  impossibile  sarà ,  che 
la  gravità  del  movente  sia  minore  di  quella 
del  mosso ,  ma  aibbene  alquanto  maggiore, 
attesoché  dalla  puntuale  egualità  nasce  Te- 
quilibrio ,  e  la  quiete  ,  come  si  vede  nella 
bilancia  di  braccia  eguali.  Ma  se  noi  vor<» 
remo  con  peso  minore  sollevarne  un  mag- 
giore ,  bisognerà  ordinar  la  macchina  '  ia 
modo,  che  il  peso  movente  minore  ai  mo« 
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va  neir  isiesso  tempo  par  iapaxio  maggioi^ 
dleir  altro  peso ,  che  è  quanto  a  dire ,  che 
quello  più  velocemente  ti  muova  di  questo^ 
#  còsi  di  già  la  ragione,  non  meno  che 
r  esperienza  ci  mostra ,  che  per  esempio 
fiella  stadera  acciocché  il  peso  del  romano 
possa  alsare  nn  altro  io,  o  i5  volte  dilm 
|Hà  grave ,  bisogna ,  che  la  saa  lontananxa 
«leirago,  sia  lontana  dal  centro,  intorni» 
^ì  quale  si  fa  il  moto  IO,  o  lA  volte  più, 
«he  la  distanaa  tra  il  medesimo  centro,  ed 
il  pnnto  della  sospensione  dell*  altro  peso'; 
«he  è  il  medesimo,  che  dire,  che  la  velo- 
cità del  movente  sia  io,  o  i5  volte  mag* 
«giore  della  velocità  del  mosso.  £  perché 
«questo  si  scorge  accadere  in  tutti  gli  altri 
etrumenti,  possiamo  con  sicuresasa  stabilire, 
che  le  gravità  ,  e  velocicà  coiristeasa  prò* 
porzione,  ma  alternatamente  prese  si  rispon- 
dano. Generalmente  dunque  diciamo  il  mo- 
mento del  men  grave  pareggiare  il  momen- 
to- del  più  grave  ,  quando  la  velocità  del 
minore  alla  velocità  del  maggiore  abbia  1*  i- 
ateasa  proporzione ,  che  la  gravità  del  mag* 
•giore    a  quella  del  minore,  al    quale    ogni 

{>oco  vantaggio ,  che  si  conceda ,  supera 
*  equilibrio  ,  e  si  introduce  il  moto.  Fer- 
mato questo ,  io  dico ,  che  non  solamente 
nella  percossa  la  sua  operazione  pare  infi- 
nita circa  il  superare  qualsivoglia  somma 
resistenza ,  ma  tale  si  mostra  ella  in  qual^ 
•ivoglia-  altro  meccanico  ordigno  ;  perchè 
non  è  egli  manifesto ,  che  un   piccousaimo 
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peso  di  una  libbra  scendendo  alzerà  un  pe- 
so di  100  ^  e  di  loco  ,  e  più  quanto  nm 
I^ace,  se  noi  lo  cosiiiniremo  nelf  ago  del«- 
a  stadera  cento  o  mille  volte  più  lontano 
dal  centro^  che  T  altro  peso  massimo ,  cioè 
se  noi  faremo,  che  lo  spazio,  per  Io  quale 
scenderà  quello ,  sia  cento,  e  mille ,  e  più 
volte  maggiore  dello  spazio  della  salita , 
deir  altro ,  cioè  se  la  velocità  di  quello  sia 
cento,  e  mille  volte  maggiore  della  veloci- 
tà di  questo?  Ma  voglio  con  uno  più  argu- 
to esempio  farli  toccar  con  mano  ,  come 
qualsivoglia  piccolissimo  pese  scendendo  fac- 
cia salire  qualsivoglia  immensa  e  gravissima 
xnole.  Intenda  Y.  &  un  tal  vastissimo  peso 
essere  attaccato  a  una  corda  fermau  in  luogo 
stabile ,  e  sublime ,  intorno  al  quale ,  come 
centro,  intenda  esser  descritta  la  circonfe^ 
rensa  di  un  cerchio,  che  passi  pel  centro 
di  gravità  della  sospesa  mole,  il  qual  cen^ 
tro  di  gravità  è  noto,  che  viene  a  perpea- 
dicolo  sotto  la  corda  della  sospensione  ^  o 
per  meglio  dire,  è  in  quella  retta  linea, 
che  dal  punto  della  sospensione  va  a  teiv- 
mìoare  nel  centro  comune  di  tutti  i  gravi , 
cioè  nel  centro  della  Terra.  Immaginatevi 
poi  un  altro  filo  sottilissimo,  al  quale  aia 
attaccato  qualsivoglia  peso  benché  minimo, 
in  guisa  che  il  centro  di  gravità  di  questo 
termini  nella  già  immaginata  ciroonferena^ 
e  ponete  questo  piccolo  peso  andare  a  toc- 
care, e  semplicemente  appoggiarsi  a  quella 
vasta  mole^  non  credete  voi>  che  aggiunto 
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per  È^nto  questo  nuovo  peso    spigherà  aU 
quanto    quel    massimo  ^    separando    il    suo 
centro  di  gravità  dalla  già  immaginata  linea 
perpendicolare ,  nella  quale  prima  si  trova- 
va ,  e  senza  dubbio  si  muoverà  per  la  cir- 
conferenza già'  detta  y  e   movendovisi  si  se- 
parerà dalla  linea  orizzontale ,  che  é  la  tan- 
gente   della    detta    circonferenza    nelP  imo 
punto,  dove  sì  trovava  esso   centro  di  gra- 
vità della  gran  mole  7  E  quanto  allo  spazio 
tanto    sarà    V  arco    passato    dal  gravissimo  f 
quanto  il  passato  dal  piccolissimo' peso,  che 
al  grandissimo  ai  appoggiava  ;  ma  non  sarà 
già  la  salita  del  centro  del  peso  massimo  egua- 
le alla  scesa   del  centro  del   peso  mìnimo , 
perchè  questo  scende  per  un  luogo,  o  spa- 
zio molto  più  inclinato  ,  che  non    è  quella 
della  salita  dell'altro  centro,  che  vien  fatta 
dal    contatto    del    cerchio   in    certo  modo^ 
secondo  un  angolo  'minore    di    ogni  acutis-» 
Simo*  Qui  se  io  avessi  a  trattare  con  perso- 
ne men  versate  di  voi  nella  Geometria,  di-< 
mostrerei  ^  oome  partendosi  un  mobile  dal- 
Timo   punto    del    contatto,  può ^  benissimo 
essere  ,  che  V  alzamento  dalla  linea  orizzon- 
lale    di  qualche    punto  della    circonferenza 
separato  dal    contatto ,  sia    secondo  qualsi- 
voglia proporzione  Ininore  dell* abbassamen- 
ti)   di  un  asse    a  questo  eguale  ,   preso   ia 
qualsivoglia    altro    luogoai    purché    in    esso 
non   si   contenga    il   contatto.    Ma  voi    son 
sicuro ,  che  in  ciò  non  avete   dubbio.  E  se 
il  semplice  appoggitrsi  del  picQoi  peso  alla 
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gr&Q  mole  può  muoverla ,  ed  aitarla  ,  che 
sarà  se  diacostaoilolo  »  e  lasciandolo  scorre- 
re per  la  circonferenza  egli  vi  anderi  a  per^ 
enotere  ? 

Apr.  Teramente  non  mi  pare  ^  che  ci 
resti  più  luogo  di  dubitare^  la  forxa  delln 
percossa  essere  infinita  per  quanto  Taddot* 
ta  esperienza  ne  dichiara  ;  ma  tal  notisin 
non  basta  al  mio  intelletto  a  schiarirmi  mol- 
te  oscure  tenebre  ^  le  quali  lo  tengono  of* 
fiiscato  in  modo,  che  non  discemo  come 
ti  negozio  di  queste  percosse  cammini  y  sic- 
che  io  potessi  rispondere  ad  ogni  dubbio  ^ 
che  mi  fusse  promosso* 

Salv.  Ma  primt  che  io  ]^assi  più  oltre^ 
voglio  scoprirvi  un  certo  equivoco  ^  che  su 
nascoso  »  e  come  in  aguato  »  e  ci  lascia  sti« 
mare  tutti  quei  colpi ,  con  i  quali  nel  so- 
prapposto esempio  si  andava  cacciando  il 
palo ,  esser  eguali  ^  o  vogliamo  dire  gì'  i« 
atessi ,  sendo  fatti  dalla  medesima  berta 
elevata  sopra  il  palo  sempre  alla  medesime 
altezza ,  il  che  non  è  vero.  Per  intelligen« 
za  di  che,  figuratevi  di  andare  ad  incoQtra« 
l'è  colla  mano  una  palla,  che  venga  scen« 
dendo  da  aito,  e  ditemi,  se  neir arrivare 
ella  sopra  la  vostra  mano  ,  voi  la  mano  aiH 
daste  abbassando  pi*r  la  medesima  linea  ^ 
•  colla  medesima  velocità,  che  scende  la 
palla,  ditemi^  dica,  qual percossa  voi  sen- 
tireste 7  certo  nessuna.  Ma  se  air  arrivo 
della  palla  voi  andaste  solamente  in  parte 
oadendo  %  tea  abbassar  la  mano  con  miao^ 
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teloottà  ài  quella  della  palla  »  voi  bene  ri- 
cevereate  percòssa  «  ma  non  come  4^  tutta 
la  Telocità  della  palla  ,  ma  solamenie  co-' 
me  dair  eccesso  della  Telocaà  di  quella 
sopra  la  velociti  della  cedensa  della  mano, 
sicché  quando  la  palla  scendesse  con  io 
grad^  di  velocità ,  e  la  mano  cedesse  eoa 
otto ,  il  colpo  sarebbe  come  fatto  da  duo 
gradi  di  velociti  della  palla,  e  cedendo  la 
mano  con  4  il  colpo  sarebbe  come  di  6, 
ed  essendo  il  cedere  come  uno,  il  percuo^ 
ter  sarebbe  come  di  9  ^  e  tutta  Y  intera 
percossa  della  velocità  de*  to  gradi  sarebbe 
quella,  ckìt  percotesse  sopra  la  mano,  che 
nulla  cedesse.  Applicando  ora  il  discorso 
alle  percosse  della  berta  ,  mentre  il  palo 
cede  la  prima  volta  4 dita,  e  la^seconua^ 
e  la  tersa  un  sol  dito  air  impeto  della  ber* 
ta ,  le  percosso  rimangono  disuguali  t  o  lo 
prima  più  debole  della  seconda  ,  e  la  so-» 
conda  più  della  terza  ^  secondo  cbe  la  ce^ 
denza  della  4  diu  più  detrae  dalla  velocità 
del  primo  colpo  «  cbe  la  seconda,  e  quo* 
eia  è  più  debole  della  tersa,  come  quella 5 
the  toglie  il  doppio  oiù  di  guesta  dalla  me- 
desima velocità.  Se  aunque  il  molto  cedere 
del  palo  alla  prima  percossa,  ed  il  meno 
cedere  alla  seconda,  e  meno  anco  alla  ter<* 
aa  ,  e  cosi  sempre  contiimalamente  ^  è  ca- 
gione ,  che  men  valido  sia  il  primo  colpo 
del  secondo ,  e  questo  del  terso  ,  che  ma» 
taviglia  è ,  che  manco  quantità  di  peso 
morto  si  ricerchi  per  la  prinaa  cacciata  del* 
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le  4  ^^^9  ^  ^^  maggiore  nt  BUogai  per 
le  seconda  cacciala  ddUe  due  diu^  e  mag- 
giore ancora  per  la. tersa,  e  sempre  più  e 
più  continuatamente,  secondo. che  le  caccia- 
te  ai  Tanno  diuiaoendo  nelle  <liminiuioni 
delle  cedenze  del  palo,  che  è  quanto  a  di- 
re nell* augumento  delle  resistenze?  Da  quan- 
to he  detto  mi  pare,  che  agevolmente  si 
possa  raccorre  ,  quanto  malagevolmente  si 
possa  determinare  aopra  la  forza  della  per- 
cossa fatta  aopra  un  resistente  ^  il  quale  va- 
da variando  la  cedenza,  quale  i  il  palo, 
che  indeterminatamenie  va  più  e  più  resisten-* 
do:  laonde  stimo,  che  sia  necessario,  T an- 
dar contemplando  aopra  tale ,  che  ricevendo 
le  percosse  a  quelle  sempre  colla  medesima 
resistenza  si  opponga.  Ora  per  istabilire  tal 
resistente,  voglio,  che  ci  figuriamo  un  so- 
lido grave  per  esempio  di  mille  libbre  di 
peso ,  il  quale  posi  sopra  un  piano ,  che  Io 
aosienti  ;  voglio  poi ,  che  intendiamo  .  una 
corda  a  ootal  solido  legata  ,  la  q«ale  caval- 
chi sopra  una  carrucola  fermata  in  alta  per 
buono  spazia  sopra  detto  solido.  Qui  è  ma-* 
nifesto,  che  aggiugnendo  forza  traente  in 
giù  ali*  altro  capo  della  corda  ,  nel  sollevar 
quel  peso  si  averà  sempre  una  egualissima 
resistenza,  cioè  il  contrasto  di  mille  libbre 
di  graviti;  e  quando  da  quest'altro  capo 
ai  sospenda  un  altro  solido  egualmente  pe- 
aante  come  il  primo ,  verrà  da  essi  fatto 
r  equilibrio  9  e  stando  sollevali,  senta  che 
sopra  alcuno  .sottoposto  aoategao   si  appog- 
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(può  9  staraono   fsrioi ,  né  scenderà   qutsio 
secondo  grave  alzando  il  primo ,  salvo  che 
quando  egli  abbia  qualche    eccesso  di  gra- 
ìriià»  E  se  riposeremo   il  primo  peso  sopra 
il  soggetto  piano  ^  che   lo  sostenga,  potre- 
mo far  prova  con  alìri  pesi  di  diversa  gra- 
vita  (ma  ciaschedaua  minore  del  peso, che 
riposa    in    quiete  )  quali  siano    le  forze  di 
diverse  percosse,  con  legare  alcuno  di  que« 
8ti  pesi  air  altro  capo  della  corda  «  lasciane 
dolo  da  qualche  altezza    cadere,  ed  osser- 
vando   quello ,    che    segue  nell*  altro    gran 
solido  nel  sentir  la  strappata  dell*  altro  pe- 
so cadente ,  la  quale  strappata  sarà  ad  esso, 
gran    peso   come   un  colpo,  che  lo   voglia 
cacciare  in  su.  Qui  primieramente  mi  pare, 
che    si    raccolga  ,  che   per  piccola  che  sia 
la  gravità  del  peso  cadente, deverà  senz'ai- 
^tro  superare  la  resistenza  del  peso  gravissi- 
mo ,  ed  alzarlo  ,    la   qual    conseguenza  mi 
Sar,  che  si  tragga  molto  concludentemente 
alla    sicurezza ,   che    abbiamo ,    coin^   un 
peso  minore  prevalerà   ad  un  altro    quanto 
si  voglia  maggiore,  qualunque  volta  la  ve- 
locità del  minore  abbia  maggior   proporzio- 
ne alla  velocità  del  maggiore,  che  non  ha 
ia  gravità  del  maggiore  alla  gravità  del  mi- 
nore :  ma  ciò  segue  nel  presente  caso  ^  nel 
3uale   la   velocità  del  peso  cadente    supera 
*  infinito  intervallo  quella   deir  altro  peso  , 
la  quale  è  nulla  ,  posando    egli  in    quiete  : 
ma    no9  ^ià  é  nulla,   la  gravità   del    solido 
.oadenie,  in  relazione  alia  gravità  dcir  altro, 
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noo  ponendo  noi  «pxMia  in6oita,  ni  quéllft 
tiuNa  :  supererà  dunque  la  forca    di  questo 
percuxiente    la  resistenea  di  quello ,  in  cui 
si    impiega    la  percossa.    Seguita  ora ,  che 
cerehiamo  ti*  inTestigire,  quanto  sia  per  •«• 
aere  lo  spazio  ,  al  quale  la  ricevuta  percos* 
èa  lo  solleverà  ;  e  se  forse  questo  risponda 
à  quello  degli  altri  strumenti  meccanici ,  co- 
me per  esempio  nella  stadera  si  vede  V  al- 
zamento ,  del   peso    grare    esser    quella  tal 
J)arte  dello  abbassamento  del  romano  «  qna- 
e    è    il  peso    del  romano    dell'altro    peso 
maggiore  ^  e  cosi    nel  caso  nostro  bisogna  f 
che    Tediamo ,    se  essendo    la    gravità    del 
gran  solido  posto  in  ouiete  «  per  esempio , 
mille  volte  maggiore  della  gravità  dei  peso 
cadente  ,  il    quale  caschi  dair  altezza  v.  g. 
di  no  braccio ,  egli  sia  alzato  da  questo  mi- 
nere  un  centesimo  di  braccio ,  che  cosi  pa- 
re ,  che    venisse    osservata   la   regola  degli 
altri    strumenti    meccanicié    Figuriamoci    di 
fare  la  prima  esperienza,  col  far  cadere  da 
qualche  altezza  ,  diciamo  di  un  braccio  un 
peso  eguale  air  altro,  che  ponghiamo  posa- 
te sopra  un    piano ,  essendo  am^due    tali 
pesi  legati,  Fnno    air  un    capo,  e    l'altro 
all'  altro  capo  dell'  istessa   corda  ;  che   cre- 
diamo noi  y  che  sia  per  operare  là  sfrappa- 
ta  del   peso  cadente    circa  il    muovere  ^  e 
aolletarr altro,  che  era  in  quiete?  Io  vo- 
lentieri sentirei  V  opinione  vostra. 

yipr.    Poiché    V.  S.    guarda    verso   di 
me,  comecché  da  me  ella  attenda  If  rìspo^ 
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•tu ,  mi  pare  che  esieniio  an^&edue  1  soli^n 
•guai mente  grati ,  ed  avendo  il  cadente  di 
più  r impeto  della  velocità,  T  altro  ne  do^ 
Terà  esser  ìnnakato  assai  sopra  V  equilibrio; 
imperocché  per  ridurlo  in  bilancio   la  sola 

Sraviià  di  quello  era  bastante  j  sormonterà 
onque  per  mio  credere  il  peso  ascende a« 
te  per  molto  maggiore  spazio  di  un  brac- 
cio, che  è  la  misura  della  scesa  del  ca- 
dente. 

Sali^.  Che  dice  Y.  S.  Sig.  Sagredo? 

Sagr.  il  discorso  mi  pare  assai  conclu- 
dente nel  primo  aspetto  y  ma  ,  come  poco 
fa  dissi ,  le  molte  esperienze  mi  hanno  in- 
segnato y  quanto  sia  facile  Y  ingannarsi ,  e 
però  quanto  sia  necessario  V  andar  circo- 
spetto prima  che  rtsolutamente  prommtiare^ 
ed  affermare  alcun  detto.  Dirò  dunque  (pe- 
rò sempre  dubitando  )  che  è  vero ,  che  il 
peso  V.  g.  delle  toc  libbre  del  grave  de* 
scendente  basta  per  alzare  Y  altro ,  che  pu- 
re pesi  100  libbre  insino  allo  equilibrio  « 
•enea  che  quello  venga  instrutto  e  fornito 
d*  altra  velocità  ,  e  basterà  solo  Y  eccesso 
di  mexEa  oncia ,  ma  vo  considerando ,  che 
questa  equilihrazione  verrà  fatta  con  gran 
tardità  j  dove  che  quando  il  cadente  soprag^ 
giunga  con  gran  velocità  ,  con  una  simile 
bisognerà  ^  che  tiri  in  alto  il  suo  compa* 
gno  j  ora  non  mi  pare ,  che  sia  dtibbio  , 
che  maggior  forza  ci  voglia  a  cacciar  con 
gran  velocità  un  grave  all'  in  911 ,  che  4 
ipingnervelo  c6if  gran  lentezza  ;  onde  possa 
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accadere  ^  '  che  il  Vanteggio  delle  velocidi 
guadagnata  dal  cadente  nella  libera  caduta 
in  litt  braccio  ,  possa  rimaner  consunto ,  e 
per  modo  di  dire  ^  spento  nel  cacciar  Fal^ 
jtro  con  altrettanta  velocità  ad  altrettanta  al- 
tezza ,  perlocbè  non  sarei  lontano  dal  crede- 
xe>  che  tali  due  movimenti  in  giù,  ed  in  sa 
terminassero  in  quiete  immediatamente  dopo 
la  salita  di  un  braccio^  che  sarebbero  due 
braccia  di  scesa  delF  altro,  computandovi  il 
primo  braccio ,  che  questo  soese  libero  e  solo» 
Salv.  Io  veramente  inclino  a  credere 

3uesto  stesso,  perchè  sebbene  il  peso  ca- 
ente  è  un  aggregato  di  gravità  e  di  ve^ 
loeità ,  Toperaaione  della  gravità  nel  solle- 
var r  altro  è'  nulla,  avendo  a  se  opposta  e 
renitente  altrettanta  gravità  dell'altro  peso, 
il  quale  è  manifesto ,  che  mosso  non  sa- 
rebbe sen^a  l' aggiunta  air  altro  di  qualche 
}>iccola  gravità  :  V  operazion  dunque ,  per 
a  quale  il  peso  cadente  dee  sollevar  T  al- 
tro-, è  futta  della  velocità,  la  quale  altro 
che  velocità  non  può  conferire;  né  poten- 
do conferirne  altra,  che  quella,  che  egli 
ha  ,  e  non  avendo  altra ,  che  quella ,  che 
partendosi  dalla  quiete  ha  guadagnata  nello 
spazio  della  scesa  di  un  braccio  j  per  al- 
jtrettanto  spazio ,  e  con  altrettanta  velocità 
spignerà  1  altro  ali*  in  su  ,  conformandosi 
con  quello,  che  in  varie  esperienze  si  può 
riconoscere  ,  che  è ,  che  il  grave  cadente 
partendosi  dalla  quiete  si  trova  in  ogni  sito 
aver  tant*  impeto ,  che  basta  per  ridar  se 
stesso  alla  medesima  altezza. 
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'  Sàjgr.  In  qael  modo,  ehe  ora  mi  8ov*> 
viene  accadere  in  aa  grave  pendente  da  uà  , 
filo ,  che  aia  fermato  lu  alto ,  il  (juai  grave 
rimosso  dal  perpendicolo  per  un  arco  di 
qualsivoglia  grandezza ,  non  maggiore  di 
una  quarta  ,  lasciato  in  libertà  scende ,  e 
trapassa  oltre  al  perpendicolo  ,  salendo  air 
tretunto  arco  quanto  fa  quello  della  scesa; 
lieve  è  manifesto  la  salila  derivar  tutta 
dalla'  velocità  'appresa  nello  scendere  $  im^ 
perbcchè  nel  montare  in  su  ,  ninna  parte 
vi  può  avere  la  gravità  del  mobile  ^  ma 
bene  repugnando  questa  alla  salita ,  va 
spogliando  esso  mobile  di  quella  velocità  ^ 
della  quale  nella  scesa  lo  veste. 

Sah.  Se  l'esempio  di  quello,  che  fa  il 
solido  grave  appeso  al  filo,  del  quale  mi 
sovviene ,  che  parlammo  ne*  discorsi  dei 
giorni  passati ,  quadrasse ,  e  si  aggiustasse 
così  bene  al  caso ,  del  quale  noi  di  pre- 
sente trattiamo,  come  et  si  aggiusta  alla 
verità,  molto  concludente  sareU[>e  il  di- 
scorso di  y.  S.  ma  non  piccola  discrepane 
sa  trovo  io  tra  queste  due  operazioni,  dico 
tra  quella  del  solido .  grave  pendente  dal 
filo,  che  lasciato  da  qualche  altezza,  scen« 
dendo  per  la  circonferenza  del  cerchio , 
acquista  impeto  di  trasportare  ^e  medesimo 
ad  altrettanta  altezza  :  e  V  altra  operazione 
del  cadente  legato  ad  un  capo  della  corda 
per  innalzare  V  altro  a  se  eguale  in  gravi- 
tà; imperocché  lo  scendente,  per  lo  cerchio 
va  acquistando  velocità  sino  al  perpeadico* 
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lo  faTórito  éulh  propm  graviti ,  ìz  qvab 
trapassato  il  perpendicolo  Io  diaajma  nel 
dovere  ascenderà ,  (  che  i  moto  eontrarid 
alla  gravità)  aicché  dello  impeto  acquisCfite 
nella  scesa  naturale , .  non  piccola  ricom<* 
peosa  é  il  ricondurlo  con  moto  perternatu» 
iole ,  o  per  altesza.  Ma  nel!"  altro  caao  so»* 

I^raggtagne   il   grave  «cadente  a)  suo  egaa> 
e   posto  ìa  quiete  «   non   solamente  colla 
«velocità  aeqaistata  ^    ma    colla   sua    graviti 
ancora  ,  la  quale  mantenendosi  leva  per  se 
iola  ogni  resistenza  di  essere  alsato  air  al- 
tro    suo    compagno ,    perlo<^è  ^  la   velodtè 
etcquistata   non    tee  va  coatrasto  di  uà  gn^ 
ve,  che  allo  andare  in  su  faccia  resietenza) 
talché  se  ^ome  T  impeto  conferito  ali*  ingiù 
ad  un  grave  non  trova  in  esso   ragione  di 
poniefailarsi«  o  ritardarsi  «  cosi  non  si  ritro*- 
Ta  in  quello  atceadente,  la  cut  gravità  ria- 
mane nulla  9    essendo  contrappcsata   da  al* 
trettanta  descendente.   E  qui  mi  pare,  che 
accada     per  "appunto    quello  ,    che    accad- 
de ad  un  mobile  grave ,  e  perfettamente  ra^ 
fonde  5  il  qnale  se  si  porrà  sopra  un  piar 
90  pulitissimo ,    ed  alquanto  inclinato  ,   da 
per    sef   stesso    natumlmente    vi    scenderà, 
acquistando  sempre  velocità  maggiore  ;    ma 
se  per  T  opposito  dalla  parte  bassa  si  vor- 
rà quella  cacciare  in  su,  ci  bisognerà  con*' 
ferirgli  impeto  ^    il  qnale  si  anderà  sempre 
diminuendo ,     e    finalmente    annichtlanao  ; 
ma    se    il    piano   non    sarà    inclinato ,    ma 
orizzontale»   tal  solido  rotonda  postovi  se* 
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prt  farà  qwllo  ^   ch«   piacerà  a  noi ,   cioè 
ae  ve  lo  meueremo  in  quiete,  io  quiete  si 
conaerveràj   e  dandogli  impeto  verao  quaU 
oh^  pan»,  verso  quella  ai  moverà,  conaer-? 
vendo  sempre  V  isiessa  velocità ,  che  dalla 
noatca   mano   averà   ricavata ,    non  avendo 
aiione  né  di  accrescerla,   nàr  di  aeeraarla^ 
non  easendo  in  tal  piano   né  declività ,   né 
acclività-^   ed    in  simile   guisa   i   due   pesi 
eguali   pendenti  da    due    capi    della  corda 
ponendogliene  in  bilancio ,  si  quieteranno  # 
e    se    ad    uno   si    darà   impeto    all'  ingiù  ^ 
quello  #i  andrà  conservando  equabile  sem^ 
pre.    E    qui   ai    dee    avvertire,    che    tutte 
queste  cose  seguirebbero ,  quando  si  rimor 
vesserò    tutti    gli    esterni  ^    ed    accidentari 
ìmpedimepti ,    dico   di  asprezza ,    e  gravità 
di  corda,  di  girelle >  e  di  stroppiceiamenti 
nel  volgersi  intorno  al  suo  asse ,   ed  altri , 
che  ve  ne  potessero  essere  ;    ma  perchè  %% 
è   fatta    considerazione    della   velocità ,    la 
quale   V  uno    de*  due    pesi   eguali  acquista 
scendendo  da  qualche  altezza,  mentre  Tal- 
tro  posi  in   quiete  ,   è   bene    determinare  ^ 
quale  ^  e  quanta  sia.  per  essere  la  velocità, 
colla  quale  sieno  per  muoversi    poi  amen* 
due,  dopo  la  caduu  dell* uno,    scendendo, 
^uesto^  e  salendo  quello.   Già  per  le  cose 
dimostrate  noi  sappiamo  ,  che  quel  grave  ^ 
eke    partendoai    dalla    quiete    liberamente 
aoende,   acquista  tuttavia  maggiore  e  mag; 
gior  grado  di  velocità  perpetuamente,   sic* 
ebè.  nel  esso  nostro  il  grado  massiniQ    di 
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velociti  del  grare  mentre  liberamente  tcen^ 
de ,  è  qael  che  si  trova  avere  nel  paato  ^ 
che  egli  comincia  a  sollevare  il  suo  com- 
pagno 9  ed  'è  manifesto ,  che  tal  grado  di 
Telocità  non  si  andrà  più  angomentando  , 
essendo  tolta  la  cagione  dello  augumento  , 
che  era  la  gravità  propria  di  esso  grave 
descèndente,  la  quale  non  opera  più,  es* 
sendo  tolta  la  sua  propensione  di  scendere 
dalla  repugnanza  del  salire  di  altrettanta 
peso  del  suo  compagno.  Si  conserverà  duci» 
que  il  detto  grado  masaimo  dì  velocità,  ed 
il  moto  di  accelerato  si  convertirà  in  eqoa^ 
bile  j  quale  poi  sia  per  essere  la  futura 
▼elociià ,  è. manifesto  dalle  cose  dimostrate 
e  vedute  ne' passati  giorni,  cioè  che  la  ve- 
locità futura  sarà  tale  ,  che  in  altrettanto 
tempo ,   quanto  fu   quello  della  scesa ,    si 

Sasserà  doppio  spaaio    di  quello  della  ca- 
uta. 

Sagr.  Meglio  dunque  di  me  aveva  fi- 
losofato il  Sig.  Aproino  5  e  sin  qui  resto 
mollo  bene  appagato  del  discorso  di  V.  S. 
ed  ammetto  per  verissimo  quanto  mi  ha 
detto:  ma  per  ancora  non  mi  sento  aver 
fatto  acquisto  tale,  che  mi  basti  per  levare 
r  eccessiva  maraviglia ,  che  sento  nel  vede- 
re essere  superate  resistense  grandissime 
dalla  virtù  della  percossa  del  percuziente, 
ancorché  né  molta  sia  la  sua  gravità ,  nò 
eccessiva  la  sua  velocità,  e  quello,  che  ne 
accresce  lo  stupore  é  il  sentire  ,  che  ella 
afferma  nessuna  essere  la  resistensa  (  salvo 
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<cfae  se  fasse  infinita  )   che  al   colpo  possa 

resistere  senza  eederé  j  e  più  ^  che  di  tal 
percossa  noD  si  possa  in  veruna  maniera 
assegnare  una  determinata  misura  ;  però  il 
desiderio  nostro  sarebbe  ,  che  V.  d.  met« 
tesse  mano  a  dilucidare  queste  tenebre. 

Salv.  Essendo  che  non    si   può  appli^ 
care  dimostrazione  alcuna  sopra    una    pro- 
posizione ,  della  quale  il  dato  non  sia  uno^ 
e  certo ,    però    volendo   noi   filosofare    in- 
torno la  forza  di  un  percuziente ,    e  la  re- 
sistenza di  quello ,  che  la  percossa  riceve , 
bisogna    che    prendiamo    un    percuziente  ^ 
la  cui  forza  «ia  sempre   V  ietessa  ;    quale  è 
quella  del  medesimo  grave  cadente  sempre 
dalla  medesima  altezza  ;  e  parimente  stid>i- 
lischiamo  un  ricevitore  del   colpo ,    la  cui 
resistenza  sia  sempre  la    medesima.   E  per 
averlo  tale  voglio,  che  (stando  su  Tesem- 
pio  di  sopra    dei    due    gravi    pendènti   dai 
capi  deiristessa  corda  )  che  percuziente  sia 
il  piccol  grave ,    che  si    lascia    cadere ,   e 
che   r  altro   quanto   si   voglia  maggiore  sia 
qnello ,    nell*  alzamento    del    quale    venga 
esercitato   T  impeto    del    piccolo    cadente  »* 
dove  è  manifesto,  la  resistenza  del  grande 
esser  sempre ,   ed    in  tutti  i  luoghi  la  me- 
desima cosa,  il  che  non  accade  nella  resi- 
stenza del  chiodo  ,    o    del  palo ,    pe*  quali 
ella  va  sempre  crescendo  nel  penetrare  ^  e 
con  proporzione    ignotissima    per    gli  acci* 
denti   varj  ,  che   s*  interpongono   di  variate 
durezze  nel  legno ,  e  nel  terreno ,  ec«    an«; 
QaUleo  Galilei.  Voi.  JX.        12 
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eorchè  il  ohiodo ,  ed  il  pàio  fieno  sempre 
i  meclesìmi.  la  olerei  aecessario  9  che  ci 
riduchiamo  a  meaioria  alcune  coaclusioDÌ 
yeve  9  delle  quali  si  parlò  a*  giorni .  passali 
nel  trattato  del  moto  ^  e  sia  la  prima  .  di 
esse.,  c.he  i  gr^ivi  deacendenti  da  un  punto 
sublime  siso  a  un  sogfi;etto  piano  orizzon- 
tale «  acquistano  eguali  gradi  di  velocita  » 
aia  la  scesa  loro  fatta  o  nella  perpendico- 
lare, o  sopra  qu:il&ivogliano  piani  diversa* 
unente  inclinati ,  come  per  esetmpio  »  essen- 
do A  B  (Fig.  ULUL  )  un. piano  oriaioniale, 
4opra  il  quale  dal  punto  G  caschi  la  per- 
pendicolare G  &,  e  dal  medesimo  G  altre 
diversamente  inclinate  G  A ,  C  D  ,  G  E  9 
dobbiamo  untendeve  i  «adi  di  velocità  dei 
caKleuti  dal  punto  sublime  C ,  per  qualsi* 
voglia  delle  linee  ohe  dal  punto  G  vanno 
a  terminare  nelF  oriaaontale ,  essere  tutti 
eguali,  la  oltre  si  dee  nel  secondo  luo- 
go supporre  V  impeto  acquisuto  in  A  dal 
cadente  dal  punto  G,  esser  tanto  quan* 
to  appunto  si  ricercherebbe  per  cacciare  in 
alto  il  medesimo  cadente,  o  altro  a  lui 
eguale  sino  alla  medesima  alteaza  ;  onde 
possiamo  intendere,  che  tanta  forca  biso* 
gna  per  sollevar  dall'  oriz&onte  «no  ali*  al-^ 
tezza  G  ristesso  grave,  venga  egli  cacciato 
dn  qualsivoglia  de*  punti  A ,  D ,  fi  ,  B.  Ri« 
duelliamoci  nel  terzo  luogo  a  memoria , 
che  i  tempi  delle  scese  per  i  notaci  piani 
iucUnati  hanno  tra  di  loro  la  medesima 
prugocaione,  ehe  le  iMnghezae  di  essi  piji- 
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ni  ;  sicché  qnando  per  esempio  il  piano  A 

G  fosse   lungo  il  doppio  del  G  E  ,  e   qua-* 

droplo  del  C  B ,   il  tempo  della  scesa  per 

G  A  sarebbe  doppio  del  tempo  della  scesa 

Ser  G  E  ^  e  quadruplo  della  caduta  per  G 
•  In  oltre  ricordiamoci,  che  per  far  mon^ 
tare  o  vogliam  dire,  per  strascicare  Tisces'» 
so  peso  Sopra  i  diversi  piani  inclinati,  sem^ 
pre  minor  forza  basta  per  muoverlo  sopra 
il  più  inclinato ,  che  sopra  il  meno  ,  se- 
condo ehe  la  lunghezza  di  questo  è  mino^ 
re  della  lunghezza  di  quello»  Ora  stante 
questi  veri  supposti  finghiamoci  il  piano  A 
G  (  Fig.  xLui.  )  esser  v.  gn  dieci  volte  più 
lungo  del  perpendicolo  C  B,  e  sopra  esso 
A  G  esser  posato  un  solido  S ,  pesante 
cento  libre  :  é  manifesto  ,  che  se  a  tal  so^* 
lido  fosse  attaccata  una  corda,  la  quale  ca^ 
vàlcasse  sopra  una  girella  posta  più  alta 
del  punto  C ,  la  qual  corda  nell*  altro  suo 
capo  avesse  attaccato  un  peso  di  io  lih- 
bre ,  qual  sarebbe  il  peso  P ,  è  manifesto  , 
che  tal  peso  P  ,  coti  ogni  poco  di  giuntsc 
di  forza ,  scendendo  tirerebbe  il  grave  S 
sopra  il  piano  A  C.  E  qui  si  dee  notare  y 
che  sebbene  lo  spazio ,  per  lo  quale  il 
maggior  peso  si  muove  sopra  il  suo  piano 
st>ggetto,  è  eguale  allo  spazio  per  lo  quale 
8i  muove  il  piccolo  descendente  (onde  aU 
cuno  potrebbe  dubitare  sopra  la  generale 
verità  di  tutte  le  meccanicne  proposizioni, 
cioè  che  piccola  forza  non  sopera,  e  muo* 
TC  gran  resistenza ,  se  non  quando  il  ^xroto' 
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di  quella  eccede  il  molo  di  questa  ,  colla 
proporzione  contrariamenle  rispondente  ni 
pari  loro  )  nel  presente  caso  la  scesa  del 
piccolo  peso ,  che  è  a  perpendicolo  »  si  dea 
paragonare  colia  salita  a  perpendicolo  del 
{^ran  solido  S ,  vedendo  quanto  egli  dalla 
orizzontale  perpendicolarmente  si  solleva  ; 
cioè  si  dee  riguardare  quanto  ei  monta 
nella  perpendicolare  B  C.  (i) 

Avendo  io  Sig.  £atto  diverse  medita- 
zioni circa  il  distendere  quello  ^  che  mi 
resta  a  dire  ,  e  che  e  la  somma  del  pre- 
sente  negozio  ,  fermo  la  seguente  conclu- 
sione, per  esser  di  poi  esplicata,  ^  dimo« 
itrata, 

Propos.  Se  r  effetto ,  che  fa  una  per* 
cossa  del  medesimo  peso ,  e  cadente  dalla 
medesima  altezza  caccierà  un  resistente  di 
resistenza  sempre  eguale  per  qualche  spa- 
ixo  y  e  che  per  fare  un  simile  effetto  ci 
bisogni  una  dcierminau  quantità  di  peso 
morto  9  che  senza  percossa  prema ,  dico 
che  quando  il  medesimo  percuziente  sopra 
vn  altro  resistente  maggiore  con  tal  per* 
cossa    lo   caccerà    v.  g.  per  la    metà    dello 


(i)  Avverta  il  Lettore^  die  il  discorso 
seguente  non  bene  sarà  connesso  colle  cose 
supposte  di  sopra ,  perchè  t  Autore  Im 
avuto  pensiero  di  distenderlo  diversamente 
da  quello  y  che  aveva  in  animo  ,  quando 
^i  notarono  le  sopraddette  conclusioni^ 
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«pazto  y  che  fa  cacciato  V  altro ,  per  far 
qiics^  seconda  cacciata  non  basta  la  pres- 
sura del  detto' peso  morto,  ma  ve  ne  vuo« 
le  altro  il  doppio  più  grave,  e  cosi  in 
tntte  le  altre  proporzioni,  quanto  una  cac 
data  fatta  dal  medesimo  percuziente  è  più 
breve  ^  tanto  per  V  opposito  con  proporzio-* 
ne  contraria  vi  si  rióerca  per  far  V  istesso 
gravità  maggiore  di  peso  morto  premente. 
Intendasi  la  resistenza ,  stando  nel  medesi* 
me  esempio  del  palo ,  esser  tale ,  che  non 
possa  esser  superata  da  meno  di  cento  lib-> 
bre  di  peso  morto  premente ,  e  che  il  pfiso 
del  percuziente  sia  solamente  dieci  libbre , 
e  che  cadendo  dair  altezza  v.  gr.^  di  quat- 
tro braccia ,  cacci  il  palo  quattro  dita.  Qui 
Srimieramente  è  manifesto ,  che  il  peso 
elle  dieci  libbre  ,  dovendo  calare  a  per- 
pendicolo ,  sarà  bastante  di  far  montare  un 
peso  di  libbre  cento  sopra  un  piano  incli- 
nato tanto;  che  la  sua  lunghezza  sia  decu- 
pla della  sua  elevazione,  per  le  cose  di- 
chiarate  di  sopra,  e  che  tanta  forza  ci 
vuole  in  alzare  a  perpendicolo  dieci  libbre 
di  peso  ,  che  nelP  alzarne  cento  ,  sopra  un 
piano  di  lunghezza  decupla  alla  sua  per- 
pendicolare elevazione  ;  e  però  se  T  impe- 
to ,  che  acquista  il  cadente  per  qualche 
spazio  a  perpendicolo  ,  si  applichi  a  solle- 
vare nn  altro  a  se  egaale  in  resistenza ,  e 
lo  solleverà  per  altrettanto  spazio  ;  ma 
eguale  è  alla  resistenza  del  cadente  di  die- 
ci libbre  a  perpendicelo  quella  dell'  ascen- 
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dente  di  cento  libbre  sopra  il  pime  di 
lunghesza  decuplo  alla  sua  perpendicolare 
elevazione  ;  adunqae  caschi  il  peso  di  die- 
ci libbre  per  qoalsisia  spazio  perpendt* 
colare  ,  V  impeto  soo  acquistato ,  ed  appli- 
cato al  peso  di  cento  libbre  ,  lo  caccerà 
per  altrettanto  spazio  sopra  il  piano  incU« 
nato ,  al  quale  spazio  risponde  V  altezza 
perpendicolare  grande ,  quanto  è  la  decima 
parte  di  esso  spazio  inclinato.  E  gii  si  è 
concluso  di  sopra ,  che  la  forza  jN>tente  a 
cacciare  un  peso  sopra  un  piano  inclinato 
i  bastante  a  cacciarlo  anche  nella  perpen* 
dicolare ,  che  risponde  ali*  elevazione  di 
esso  piano  inclinato ,  la  qaal  perpendicola* 
re  nel  presente  caso  è  la  decima  parte 
dello  spazio  passato  suU* inclinata,  il  qtxale 
è  eguale  allo  spazio  della  caduta  del  prime 
peso  di  dieci  libbre;  adunque  è  manifesto , 
che  la  caduta  del  peso  di  dieci  libbre  fatta 
nella  perpendicolare  è  bastante  a  sollevare 
il  peso  di  cento  libbre  pur  nella  perpcndi« 
colare,  ma  solo  per  lo  spazio  della  decima 
parte  della  scesa  del  cadente  di  dieci  lib« 
bre  ;  ma  quella  forza ,  che  può  alzare  un 
peso  di  cento,  libbre  è  eguale  alla  forza  9 
colla  quale  il  medesimo  peso  delle  cento 
libbre  calca  in  giù«  e  questa  era  la  poten- 
te a  cacciare  il  palo  postavi  sopra  y  e  pre- 
mendo» Ecco  dunque  esplicato ,  conte  la 
caduta  di  dieci  libbre  di  peso  è  polente  a 
cacciare  una  resistenza  equivalente  a  quel-* 
la ,  che  ha  il  peso  di  cento  libbre  per  es« 
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set  sotteyatO)  ma  la  cacciata  Aon  sarà  più^ 
che  per  la  decima  parte  della  scesa  del 
perctiziente.  E  se  noi  porretno  la  resistette 
tà  del  palo  esser  raddoppiata ,  o  triplicata^ 
sicché  vi  bisogoi  per  superarla  la  pressura 
Ai  dagento,  o  trecento  libbre  di  peso  mor- 
to ,  replicando  simil  discorso ,  troveremo  ^ 
r  impeto  delie  dieci  libbre  cadenti  a  per^» 
pendicelo  esser  potente  a  cacciare^  sicco-* 
me  la  prjma ,  la  seconda  «  e  la  terza  Tolta 
il  palo ,  e  come  nella  prìma  la  decima 
parte  della  sua  scesa  ^  cosi  nella  seconda 
volta  la  ventesima  ,  e  nella  terza  la  trefite-'» 
sima  parte  della  sna  scesa.  E  cosi  molti« 
pitcando  la  resistenza  in  infinito  sempre  la 
medesinìa  percossa  la  potrà  superare,  ma 
col  cacciare  il  resistente  sempre  per  mino- 
re e  minoi^e  spazio  con  alterna  proporzio- 
ne •  onde  pare  9  che  noi  ra^ionevel menta 
possiamo  asserire ,  la  forza  della  percossa 
essere  infinita.  Ma  ben  conviene,  che  al« 
tresi  consideriamo  anche  per  un  altro  ver^ 
so  la  forza  del  premente  senza  percossa  « 
essere  essa  ancora  infinita  j  imperocché 
quando  ella  supera  la  resistenza  del  palo  ^ 
Io  caccerà  non  per  quello  spazio  soìé^  che 
Io  avrà  caccrato  la  percossa  ^  ma  seguiterà 
di  cacciarlo  in  infinito. 

Sagr.  Io  veramente  scorgo  fl  progresso 
di  y.  Sig.  camminare  molto  dirittamente 
alV  investigazione  delle  vera  causa  del  pre- 
sente problema  ;  ma  perchè  mi  pare  ,  che 
la  percossa  possa    essere  creata  in  tanta  4 
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tante  maniere,  ed  applicata  a  tante  Tarìeta 
di  resistenze ,  credo  esser  necessario  aa« 
darne  esplicando  almeno  alcune  ,  Y  ìntelli-^ 
genza  delle  quali  potrebbe  aprirci  la  men^ 
te  air  intelligenza  di  tutte. 

Salv»  y.  S.  dice  benissimo,    ed  io  di 
gii    mi    era    apparecchiato    ad    apportarne 
qualche    caso.    Per  uno   de  quali    diremo  , 
che  alle  volte  può  accadere  y  che  V  opera- 
zione del  percuzienfe  si  faccia  palese,  non 
aopra  il  percosso  ^    ma  nello  stesso  perca- 
siente  ,    e    cosi  dando  sopra  una  ferma  in- 
cudine un  colpo  con  un  martello  di  piom- 
bo,  T  effetto  caderi  nel  martello ,  il  quale 
ai  ammaccherà  ,    e  non  nelf  incudine  ,  che 
non  si  al^basserà*  E  non  dissimile  a  questo 
effetto  è  quello    del  mazzuolo    degli    scar« 
pellini^  il  quale  essendo  di  ferro  non  tem- 
perato ,  e  nero  tenero  ,  nel  lungo  percuo* 
tere  sopra  lo  scarpello    di    acciaio  di  dura 
tempera ,  non  ammacca  esso  scarpello ,  ma 
bene  incava,  e  dilacera  se  medesimo.  Akra 
Tolta  in   altro  modo   si    rifletterà   l' effetto 
pure  nel  percuziente,  siccome  non  di  rado 
ai  Vede,   che  valendosi   continuare  di  cac- 
«iare  ^n  chiodo  in  un  legno  durissimo ,  il 
martello  ribalza   indietro   senza   punto  cac- 
ciare un  chiodo  ,    ed   in    questo    caso    si 
dice ,    il  Cólpo  non  é  attaccato*  Non  dissi^ 
mile  é  il  bako,  che  sopra  un  duro,  e  fer« 
mo  pavimento  fa  il  pallone  gonfio,  ed  ogni 
altro  corpo    di  materia  talmente  disposta  ^ 
che   ben  cede   alla  percossa,  ma   ritorna 
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come  facenclo  arco  nella  sua  prima  figura, 
ed  un  tal  ribalzamento  accade  quando  noa 
«olamente  quello  ,    che  percuote    cede ,    a 

}>oi  ritorna,  ma  quando  ciò  accade  in  quel* 
0,  aopra  di  che  si  percuote  ^  ed  in  tal  ma- 
niera risalta  una  palla  ^  ancorché  di  mate* 
ria  durissima ,  e  nulla  cedente ,  cadendo 
sopra  la  carta  pecora  ben  tesa  del  tambn" 
ro.  Scorgesi  anco,  e  con  maggiore  n>ara-> 
viglia  r  effetto  ,  che  nasce  ^  quando  allo 
spignere  senza  percossa  si  aggiugne  una 
percossa,  facendo  un  composto  dì  amen- 
due  ;  e  così  vediamo  negli  strettoi  da  pan- 
ni ,  o  da  olio  9  e  simili ,  quando  col  scm- 
plice  spignere  di  quattro  ^  o  sei  uomini  si 
é  fatta  calare  la  vite,  quanto  potevano,  col 
ritirare  un  passo  indietro  la  stanga ,  e  ve- 
locemente urtando  con  essa ,  moveranno 
ancora  più  e  più  la  vite,  e  si  ridnrranno  a 
tal  segno  »  che  V  urto ,  colla  forza  di  quei 
quattro ,  o  sei ,  farà  quello ,  che  noa  fa- 
rebbero dodici,  o  venti  col  aolo  spignere  * 
nel  qual  caso  si  ricerca  la  stanga  esser 
molto  grossa ,  e  di  legno  assai  duro  ,  sic- 
ché poco ,  o  nuda  si  pieghi ,  perché  ce- 
dendo questa ,  V  urto  si  spegnerebbe  nel 
torcerla. 

(i)  In  ogni  mobile  ,    che  debba  esser 
mosso  violentemente  ^    pare   che  sieno  due 


(t)  Tra  gii  scriui  originali  del  GaU- 
ho  sopra  la  percossa  ^  in  un  foglio  sepa- 
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spezie  distiQie  dt  resistenea:  Ynnà  ch«  tU 
gaarda  quella  resistensa  incerna  ^  per  la 
qual  noi  diciamo  più  difitcilmente  alaarsi 
un  grave  di  mille  libbre ,  che  uno  di  ceo* 
to;  l'altra  che  ha  rispetto  allo  apajrìo,  per 
]o(  quale  si  ha  da  fiire  il  moto  ;  e  cosi 
maggior  fona  ricerca  una  pietra  ad  esser 
gettata  lontano  cento  passim  che  cinquan- 
ta «  ec.  A  queste  due  diverse  resistente  ri« 
spendono  proporaionatamente  li  due  diver- 
ai  motori  y  V  uno  de'  quali  muove  premeo-> 
do  senxa  percnotere,  V  altro  opera  percuo- 
tendo. Il  motore  «  che  opera  senza  peroos-* . 
sa^  non  muove  se  non  una  resistenza  mi- 
nore j  benché  insensibilmente  ^  della  sua 
virtÀ,  o  gravità  premente  «  ma  la  moverà 
bene  per  ispazio  infinito  accompagnandola 
sempre  colla,  aua  stessa  forza  ;  e  quello  f 
che  muoTO  percnotendo  ,  muove  qualsivo- 
glia resistenza ,  benché  immensa  ,  ma  per 
limitato  intervallo.  Onde  io  stimo  vere  que- 
ste due  proposizioni ,  il  percuziente  mao- 
▼ere  infinita  resistenza  per  finito  e  limitata 
intervallo ,  il  premente  muover  finita  e  li- 
mitata resistenza  per  infinito  intervallo:  sic« 
che  al  percuziente  sia  proporzionabile  Tin- 
tervalld ,   e  non  la  resistenza  «   ma   al  pre^» 


rato  pi  è  di  mano  ddt  isùesso  Galileo , 
quanto  qui  ora  si  riferisce  «  che  dovala  es- 
sere inseriio  in  qtsesia  sesia  Giornata. 
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vietiie  la  resistensa,  e  Qbn  rimervallo.  Le 
quali  cose  mi  faimo  dubitare ,  che  il  que-- 
sito  del  Sig.  Sagredo  sia  ineaplicabile ,  come 
quello  9  che  cerchi  di  agguagliar  cose  noa 
proporsiouàhili ,  che  tali  eredo  io  che  sie«^ 
no  razioni  della  percossila  e  quelle  della 
pressione,  siccome  nel  caso  particolare 
qualunque  immensa  reeistena*»  <»>e  sia  nel 
cuneo  B  A  9  (  Ftg.  xiiv»  )  sari  mossa  da 
qualunque  percuziente  G ,  ma  per  limitato 
intenrallo,  come  tra  i  punti  B  A,  ma  dal 
pretnente  D  «  non  qualunque  resistenaa  sia 
nel  cuneo  B  A^  sari  spinta 9  ma  una  limi- 
tata, e  non  maggiore. del  peaoD;  ma  que** 
sta  non  sari  spinta  per  lo  limitato  inter- 
vallo tra  i  punti  B  A  9  ma  in  infinito ,  ea- 
sendo  sempre  eguale  la  resistenza  nel  me- 
desimo mobile  A  B,  come  si  dee  suppor- 
re ,  non  facendo  menzione  in  contrario 
nella  proposta. 

II  momento  di  un  grave  neiratto  della 
percossa  altro  non  è ,  che  un  composto  « 
ed  aggregato  di  infiniti  momenti  ciascuno 
di  essi  eguale  al  solo  meniento,  o  interno» 
e  naturale  di  se  medesimo  (ohe  i  quello 
della  propria  graviti  assoluta,  che  eterna^ 
mente  egli  esercita  posando  sopra  qualim-^ 
que  resistente  )  o  estrinseco ,  o  violento  « 
quale  è  quello  della  forza  movente.  Tali 
momenti  nel  tempo  della  mossa  del  grave 
si  vanno  accnmnlando  in  instante  con  eguale 
ildditamento  ^   e  consenrande  in  esse ,   nel 
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modo  appnnto>  che  si  vt  accrescendo  la 
velocità  di  uà  grave  cadente*  Che  arccome 
negi*  infiniti  instanti  di  un  tempo ,  benché 
irìinimo,  si  va  sempre  passando  da  un  gra- 
ve per  nuovi,  ed  eguali  gradi  di  velocità, 
'  eoa  ritener  sempte  gli  acquistati  nel  tem- 
pò  precorso,  cosi  anche  nel  mobile  si  van- 
no conservando  di  instante  in  instante,  e 
componendosi  quei  movimenti  or  natnrali , 
o  violenti ,  conferitigli  o  dalla  natura ,  o 
dair  arte ,  ec. 

La  forza  della  percossa  è  di  infinito 
momento ,  tnttavolta  che  ella  si  applichi 
in  un  momento  ed  in  uno  instante  dal  gra- 
ve percusiente  so^ra  materia  non  cedente  j 
come  si  dimostrerà. 

Il  cedere  di  una  materia  percossa  da 
un  grave  mosso  con  '  qualsivoglia  velocità  , 
non  sì  può  fare  in  uno  instante  «  perchè 
altrimenti  si  darebbe  il  mota  instantaneo 
per  un  spazio  quanto,  il  che  si  prova  im* 
possibile.  Se  dunque  si  fa  in  tempo  la  ce- 
denza nel  luogo  della  percossa ,  in  tempo 
ancora  si  farà  T  applicazione  di  que' mo- 
menti acquistati  nei  moto  dal  percuziente  ^ 
il  qual  tempo  è  bastante  ad  estinguere ,  ed 
a  smorzare  in  parte  quelF  aggregato  de'  so« 
praddetti  momenti^  i  quali  se  in  uno  in-i 
stante  di  tempo  si  esercitassero  contro  il 
resistente  (  il  che  seguirebbe  ,  quando  le 
materie  si  del  percosso  ,  come  del  percu- 
ziente non  cedessero   né   meno  un  punto) 
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^  assoliitaniente    farebbero    eflfetto   ed    opera- 
rozione  assai  maggiore  in  muoverlo  ,  e  su-* 
perarlo  ,    che    applicato    in.  tempo  benché 
brevissimo  ;  dico  cfTelto  maggiore  ,   percbà 
pure  qualche  effetto  faranno  eglino  contro 
il  percosso  ,    quantunque    minima  si  sia  la 
percossa ,    e    grandissima  la    cedenza  ;    ma 
sarà  forse  impercettibile    tale   effetto  a'  no- 
stri sensi,  confuttocbé  realmente  vi  sia,  il 
che  a  sno  luogo   dimpstreremo  ;    ma    pure 
ciò  manifestamente  si  scorge  dalF  esperien- 
za j  poiché  se  con  un  ben  piccolo  martel- 
lo si  anderà  con  percosse   uniformi   incon* 
trando  la  lesta   di    una   grandissima  trave  ^ 
che  sia  a  giacere  in  lerra  ,   dopo  molte  e 
moke  percosse    si   vedrà  finalmente  essersi 
mossa  la-  trave  per  qualche  spazio  percetti- 
bile^  se^o  evidentissimo  y   che   ogni  per- 
cossa operò  separatamente  per  la  sua  pana 
nello  spingere  la  trave  j  poiché  se  la  prima 
percossa  non  fusse  a  parte  di    tal   effetto  9 
tutte  le  altre    susseguenti ,    oome   in  luogo 
di  prime ,   niente  affatto  opererebbero  ,   la 
qnal  cosa  è  contraria  air  esperienza ,  al  sen- 
so ,  ed  alla  dimostrazione ,  ehe  si  apporte- 
rà ,  ec. 

La  forza  della  percossa  é  di  infinito 
momento,  peluche  non  vi  é  resistenza  ben« 
che  grandissima ,  che  non  venga  superata 
da  forza  di  percossa  minimissima. 

Colui  che  serra  le  porte  di  bronzo  di 
S.  Giovi^noi»  invano  tenterebbe  di.  serrarle 
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eoo  una  sola  e  templice  spiati ,  mia  eoa 
impulso  contiauato  va  imprìanendo  w  qaei 
corpo  mobile  gravissimo  forsa  tale ,  che 
quando  arriva  a  percuotere ,  ed  urure  nella 
soglia,  &  tremare  tutta  la  Chiesa.  Da.que^ 
sto  si  veda  come  si  imprima  ne'  mobili ,  e 
più  ne' più  gravi,  ed  in  essi  si  moltiplichi, 
e  conservi  la  foraa,  che  con  qualche  tem* 
pò  gli  si  va  comunicando  ^  ec* 

Simile  effetto  si  vede  in  una  grossa 
campana ,  che  non  con  una  sola  tirata  di 
corda,  né  quattro,  né  sei  si  mette  in  moto 
gagliardo  ed  impetuoso,  ma  con  molte  e 
molte  ,  le  quali  a  lungo  mterate ,  le  ulti- 
me vanno  aggiognendo  forza  sopra  quella 
acquistata  dalle  prime ,  e  precedenti  strap* 
paté ,  e  quanto  più  grossa  e  grave  sarà  la 
campana ,  tanto  maggiore  forsa  ed  impeto 
acquisterà,  essendogli  comunicato  in  più 
kingo  tempo ,  e  da  maggior  numero  di 
strappate ,  che  non  si  ricerca  ad  una  pic- 
cola campana  ;  che  ben  presto  si  mette  in 
impeto,  ma  presto  ancora  le  si  toglie,  non 
essendosi  ella  imbevuta  (per  cosi  dire)  di 
tanfta  forza  quanto  la  più  grosn.  . 

Il  simile  accade  ne'  navigli  ancora ,  i 
quali  non  alle  prime  vogate  de'  remi ,  o  ai 
primi  impulsi  d<^l  vento  si  mettono  in  fu- 
rioso corso,  ma  dalle  continue  vogate,  e 
dalla  continua  impresaione  di  fonia ,  che  fa 
il  vento  nelle  vele ,  acquistano  impeto  gran- 
dissimo atto  a  fracassare  gì*  ìatesaì  vtsoeili. 
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mentre  da  quelle  portAlo  dessero  d'arto  ia 
uno  scoglio. 

L'arco  dolce,  ma  grande  d^tina  baie* 
stra,  farà  talvolta  maggior  passata  d*un  ai* 
tro  assai  più  duro ,  ma  di  minor  tratta , 
poiché  quello  accompagnando  per  più  tem- 
po la  palla  ,  gli  va  continuamenie  impri* 
mendo  la  forza  ^  e  questo  tosto  V  abban* 
dona* 
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TRATTATO 
DELLE   RESISTENZE 

PRINCIPIATO    DA 

VINCENZIO   VIVIANI 

PER  ILLUSTRARE  L  OPERE 

DEL   GALILEO, 

Ed  ora  compiuto  y  e  riordinato  colla  giun^ 
ta  di  quelle  dimostrazioni  ette  ^i  man^ 
cavano 

DAL  P.  D.  GUIDO  GRANDI 

Abate  Camaldolese ,  Matematico  di  S.  A.  R. 
e  dello  Studio  Pisano. 


Definizioni  Prime. 

I.  IVk  omento  assoluto  d  un  grave  ^  e 
<r  altra  qualsivoglia  fi}fza  ^  animata  ^  o 
no  3  s'intenda  quel  premere  libero  y  e  non 
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Impedito ,  che  *fa  il  grai^  ^  o  la  forza 
air  ingiù  per  la  perpendicolans  alt  oriz* 
xqnie* 

II.  Resistenza  assoluta  della  sezione 
£un  corpo  y  s'intenda  queUa  repugnanza^ 
ohe  le  parti  del  solido ,  .  mediante  la  coC" 
renza  di  dette  parti  in  quella  sezione  ^han^f 
no  ad  essere  separate  dal  momento  asso* 
luto  à!  un  grolle  ,  o  Suna  fòrza. 

III.  Misura  assoluta  della  resistenza 
assoluta  éP una  sezione  s'intenda  quel 
momento  assoluto  d*  un  grave  ^  o  d  una 
forza ,  che  eqwvaglia  alla  detta  resistenza 
assoluta  :  doè  che  con  ogni  poco  di  giun^' 
ta  di  peso  ^  o  di  forza  ne  seffAa  lo  strap^ 
pamento  delle  dette  parti  in  detta  sezione. 

Vf.  Resistenza  omogenea  uni/brme...... 

y.  Centro  delle  resistenze.... 


NOTE. 


,  Prima  di  supplire  queste  due  definii 
sioni  rimase  imperfette  ,  piacemi  d*  illustra-' 
re ,  colla  scoru  di  ciò ,  chr.  altrove  accen- 
na il  nostro  Autore,  le  definiùoni  prece^ 
demi  ^  e  d^  inserirrene  prima  alcune  altre , 
le  quali  pare  che  mimchino  9.  e  verisimik 
mente  vi  sarebbero  sute  aggioate  dallo 
stesso  Amore  ^  se  avesse  potuto  dare  comr- 
pimcnto  a  quest*  Opera. 

GaUleo  Galilei  Voi.  IX.  12 
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.  Il  pramere  lìbero ,  a  non  impedito 
d^UQ  grafo 9  o  d'altra  forza  animata  sMo- 
tende,  quando  preme  senza  verun  vantag* 
fio,  o  svantaggio 3  die  possa  apportargli 
r  41  jttto  d*  una  leva  ,  o  di  nna  oontralleva  , 
per  coi  operi  la  forza  ^  o  la  resistenza  con* 
frapposta  ;  e  questo  dicesi  moeaento  asaolo- 
fo,  il  quale  in  se  stesso  è  sempre  invarìa* 
bile ,  dipendendo  dal  peso  di  quel  grave  , 
o  pure  da  quella  quantità  di  peso^  che 
quella  forza  animala  regger  potrebbe,  san* 
a  altra  macchina  applicandosi  a  sostenerlo. 
Onde  coereniemenie  altresì  la  resistenza 
aasoluta  della  sezione  d' un  corpo  è  la 
quantità  di  quella  forza,  che  tiene  attacca- 
te nella  detu  comune  sezione  le  parti  del 
oorpo ,  aicchè  resistano  allo  strappamento  , 
che  ne  farebbe  ,  direttamente  tirando ,  cioè 
con  direzione  perpendicolare  al  piano  di 
detta  sezione  ,  un  peso  attaccatovi ,  o  pure 
una  forza  animata ,  che  vi  si  applicasse  col 
suo  assoluto  momento ,  cioè  senza  V  ajuto 
d* alcuna  leva,  che  ne  faciliti  T effetto  del- 
lo  spezzarsi. 

E  perché  quella  tal  qual  forza  ^  che 
connette  le  parti  del  soKdo,  non  i  a  noi 
in  se  sieesa  nou  :  é  ai  disputa  ancora .  trai 
filosofi  naturali,  donde  ella  dipenda;  se 
dalla  tessitura  ed  intralciaaaento  delle  fibre^ 
o  dallo  aquistto  eonutto  d^cgni  particella, 
o  dalla  presiÌ4>ne  dell*  ambiente ,  o  da  altro 
glutine  mterpostovì}  perciò  volendo  ipure 
esaminaras   il  Talore ,  »  patagonare  le  xli- 
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A^tie  redislenze,  che  a  vane  figura ,  o  quan- 
tità di  sezioni  possono  convenire  ^  non  si 
puÀ  far  altro ,  che  misurare  il  valore  di 
Qualunque  resistenza  col  minimo  peso ,  che 
possa  direttamente  premendo  superarla,  o 
^ol  grandissimo  e  sommo  peso,  che  dal 
•solido  regger  si  possa  prima  di  cedere,  é 
<li  spezzarsi:  essendo  pure  il  dovere,  che 
se  una  forza ,  appoco  appoco  crescendo , 
giugae  finalmente  a  vincere  un'altra  forza, 

{irima  d'arrivare  a  questo  segno  ,  si  equi- 
ibri  con  essa ,  e  precisamente  uguagli  col- 
V  assoluto  momento  suo  il  valere  di  quella, 
non  potendo  di  minore  diventare  successi- 
vamente maggiore ,  se  prima  in  qualche 
differenza  dì  tempo  non  si  fa  uguale  all^ 
sforza  competitrice.  E  però,  se  avendo  at-* 
laccato  fortemente  in  alto  alla  volta  d'  una 
camera  un  cilindro  di  vetro ,  di  pietra ,  e 
di  metaUo  s' intenderà  questo  talmente  prò* 
lungarsi ,  che  venga  col  proprio  peso  % 
rompersi:  o  pure  te  vi  si  attaccherà  suc- 
cessivamente maggiore  e  maggior  peso  ,  fi- 
nattanto  che  tra  il  proprio  peso  del  cilin* 
dro ,  e  quello  che  si  aggiunge  da*  piedi  , 
ne  succeda  finalmente  ¥  effetto  dello  strap- 
pamento :  quel  minimo  peso ,  che  è  abile 
a  spezzare  il  corpo ,  o  veramente  quel 
•somme,  che  da  esso  si  può  sostenere  sen^ 
aa  spezzarsi ,  e  che  precisamente  pareggia 
r  assoluta  resistenza  di  quella  sezione  del 
4iilindro ,  che  dovrà  scoprirsi  nella  rottura 
con   ragtooe  »i  assumono    per  determiiiatt 
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m:iar«  di  quella  resistenea.  E  torna  )6 
stesso  prender  T  uno  ^  o  T  altro  dei  detti 
pesi  5  cioè  il  maggiore  che  possa  reggersi, 
ed  il  minimo  abile  a  rompere  il  corpo: 
non  differendo  questi  da  quegli ,  che  d'  una 
quantità  minore  di  qualsisia  proposta ,  e 
^er  così  dire  infinitamente  piccola,  per 
cui  appresso  a'  Matematici  non  si  altera 
r  uguaglianza. 

Ma  sentiamo  il  nostro  Autore,  che  ia 
questo  proposito  altrove  si  dichiara  cosi. 

La  resistenza  d'un  solido  assoluta^ 
mente  presa  ,  j'  intenda  esser  sempre  mi- 
suraia  da  quel  peso ,  che  posto  nelC  estre^ 
mità  del  solido  fitto  per  di  sopra  in  una 
n)oUa  ^  o  comunque  fermato  da  un  capo 
nel  muro ,  purché  il  peso  tiri  direttamente 
a  perpendicolo  del  piano  della  rottura  ,  è 
bastante  appunto  a  spezzarlo. 

Sicché  nel  prolungare  perpendicolar- 
mente il  cilindro  A  B  (  Fig.  i.  ) ,  finche 
'  segua  il  moto ,  cioè  si  faccia  lo  strappa- 
mento  di  esso  dalla  parte  si^eriore .  si 
viene  con  ciò  a  misurare  la  sua  resisten- 
za ,  imperocché  questo  è  V  istesso  appunto  y 
che  dire ,  che  la  resistenza  in  B  equivale 
al  momento  assoluto  B  A. 

Si  sperimenti  adunque  quanto  peso  ci 
poglia  a  strappare  i  cilindri  di  i^efro  per 
diritto  a  piombo  ,  che  abbiano  questa  ,  o 
simii  figura.  A  B  (Fig.  ii. )  sia  un  piano 
Stabile  in  forma  di  due  piastre ,  n(?  tagli 
4^Ue  quali  siano  gli  scavi  in  semicirooh 
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iJt  Uii  foro  ,  dove  accostate  tnsieìAe,  passi 
la  verga  di  vetro  C  O*  rinkinendovi  ini-- 
pegnata  col  suo  termine  superiore  ,C  pia 
grosso  del  fusto  ^  attaccanda  poscia  at 
termine  inferiore  D  tanto  peso  E,  che 
faccia  lo  strappamento. 

Di  qui  si  cava  la  tariffa  delie  re-- 
sistenze  assolute  dt  uguali  sezioni  di  metal*' 
li  ,  e  si  può  provare  ^  se  doppia  sezione 
Poglia  doppio  peso ,  come  la  ragione  ce 
ne  p^suade. 

Però  si^posta  nota  la  resistenza  d^un 
solido  d' una  data  materia  »  che  i^ien  mi- 
surata dalla  forza,  che  la  supera  ^  tiran* 
dota  perpendicolarmente ,  si  potrà  con  re* 
gola  misurare  le  resistenze  rispettive  {se- 
condo la  diffinizione  da  apportarsi  quiap^ 
presso  )  de^  medesimi  solidi  tenuti  oriiuson* 
talmente^  o  in  altra  inclinazione. 

Ora  segueado  t  ordine  delle  prime  de« 
fiaizioQÌ^  per  supplire  ciò  che  manca  nel 
MS.  del  nostro  Autore  ^  diremo* 

Defin.  ly»  Moniento  rispettivo  d' un 
grave  ,  o  d'  altra  forza  animata  8*  intenda 
i|ueir  energia,  che  ha  in  riguardo  alla  ma^ 
niera  ,  con  cui  si  applica  per  via  di  leva , 
o  d*  altra  macchina  ,  a  muovere  qualsivoglia 
resistenza  ;  il  quale  momento  conseguente* 
mente  varia  9  secondo  la  distanza  dal  cen- 
tro del  moto  »  e  secondo  la  lungheiSza  delta 
contralleva ,  con  cui  opera  il  resistente  # 
dalla  quale  riceve  maggiore^  o  minore 
Vantaggio^ 
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V.  RatUlénsa  raspettm  Àeìh  seziona 
d^  no  corpo  è  quella  ferva  y  eoo  cui  eoa-* 
trasia  ad  essere  ispessalo  easo  corpo  oelU 
detta  sezione ,  posata  sopra  qualche  soste- 
gno ,  quando  il  peso  ,  o  aiira  feraa  anima- 
la,  che  a* applica  a  Àroe  lo  stmppameolo, 
tira  obliquamente  al  piano  della  nnedesimà 
sezione,  coli' ajuto  di  maggiore  3' 0  minor 
leva ,  secondo  cui  conaegoentiemenie  si  va* 
ria  in  diverse  circostanze  il  valore  di  tal 
resistenza  :  venendo  sempre  misurata  dal 
più  gran  peso  ,  che  possa  reggere ,  o  dal 
minimo  di  quelli,  che  la  tal  disposizione 
sieno  abili  a  superarla;  e  viene  a  signifi* 
care  lo  stesso^  che  il  momento  della  re- 
sistenza assoluta ,  che  gli  conviene  in  di-* 
verse  circostanze. 

YI.  Resistenza  omogenen  uniforme  àeU 
la  sezione  d'  un  solido ,  è  quando  ciascuna 
fibra  d*  essa  ha  uguale  rcsinenza  assoluta  , 
sicché  dallo  stesso  momento  assoluto  d'  un 
grave ,  o  d*  altra  forza  perpendicolarmente 
applicatavi  può  ciascheduna  essere  supe- 
rata. 

yiL  Resistenza  varia  e  difforme  della 
setione  di  un  solido  sarà ,  quando  te  fibre 
di  esso ,  non  essendo  ugualmente  forti , 
non  avemnno  ugual  resisienfea  assoluta , 
ma  da  diversi  momenti  assoluti  potrà  qua* 
lunque  di  esse  Tenire  costretta  allo  strap- 
pamento, come  accade  in  un  legno  nodo* 
so  )  in  un  marmo  di  varie  vene  verga tOt  ec. 
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YKI.   Gentfo    delle    reslstense    è  quel 

|>anto,  in  cui  raccoha  ti  coDceptace  tutin 
la  forza  delle  resisteoBe  siMirse  per  ogoi 
fibra  ;  nella  maniera  che  il  centro  di  gra-« 
vita  si  dice  quel  punto ,  in  cui  raccolta  si 
«concepisce  V  aaione  della  gravità  d*  un  cor- 
po ;  ansi  si  crede  V  uno  >  e  T  altro  centro 
essere  Io  stesso  punto. 

Cosi  il  Galileo ,  Padre  di  questa  scien<» 
ta  ^  da  per  tutto  soppone  j  ed  è  sensa  eon« 
tesa  alcuna  in  ciò  seguitato  dal  Biondello  ^ 
dal  Leibnizio,  dal  Varignonio,  e  dal  Ber* 
noullio ,  e  da  quant'  altri  hanno  poscia 
trattato  di  resistenze  :  i  quali  tutti  conce* 
pìscooo  la  resistenza  rispettiva  di  qualsia 
voglia  sezione  d*un  corpo  «  applicala  nel 
centro  di  graviti ,  e  come  riunitasi  in  essoi 
mentre  gli  danno  per  4eva  »  con  cui  V  azio« 
ne  sua  si  rende  più  vantaggiosa  ,  la  di- 
stanza  di  detto  centro  di  gravità  dalF  ap* 
poggio  y  sopra  di  cui  iar  si  debba  lo  strap«* 
pamento;  della  quale  supposizione  però 
niune  mettendosi  in  pena  d*  assegnarne 
qualche  verisimil  ragione ,  tanto  più  i  da 
stimarsi  V  acutezza  del  nostro  Autore ,  cha, 
si  provò,  come  sopra ,  a  dare  una  parti** 
colare  definizione  del  centro  delle  resisten'^ 
ze  :  sebbene  non  Y  abbiamo  lie*  suoi  scritti 
ritrovata  compiuta:  e  di  più  ne  accanna 
altrove,  il  fondamento  col  seguente  discorso» 
E  ^rissimo ,  che  il  centro  di  graiHtét. 
della  sezione  del  solido  fitto  nel  muro  è  il 
ecfuro  della   resisienMa  delFattaccameatm 
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dell*  una  superficie  colf  altra  sua  contigua  : 
poiché  gV  infiniti  attaccamenti  y  e  resisten- 
%e  si  debbono  supporre  e  oontiderare  iutie 
uguali  y  menare  il  solida  sia  di  materia 
omogenea.  Se  dan/que  le  r^sistenfte  di  quo' 
filamenti  del  solido  sono  tutte,  uguali,  e 
di  ugutde  spessexsut,  saranno  come  tanti 
pesi  eguali  distribuiti  in  distauae  eguali  in 
una  leva  y  che  è  la  sezione^  e  che  gratin 
tano  nel  loro  centro  di  gratuita  comune  ^ 
che  è  il  centro  di  gravità  di  detta  leva. 

Il  che  volendo  più  pienamente  dichia* 
nre  ,  secondo  la  mente  del  nostro  Autore, 
la  quale  abbastanza  riluce  dallo  sbotso 
d*  una  figura  ivi  disegnata  9  e  dalle  parole 
addotte  di  sopra  :  diremo  9  che  la  forza  , 
per  cui  attaccate  si  tengono  le  fibre  d*  un 
corpo ,  fa  il  medesiiAo  effetto,  che  farebbe 
un  peso ,  il  quale  calcasse  ,  e  comprimesse 
ciascuna  parte  contro  dell* altra,  onde  sic- 
come se  innumerabili  colonnette  gravi  ST, 
S  T  (  Fig.  Ili.)  egualmente  alte  premessero 
contro  la  superficie  orizzontale  E  A  C, 
razione  .  loro  s*  intenderebbe  riunita  nel 
centro  comune  di  gravità  di  esse  9  che  cor- 
risponderebbe appunto  al  centro  D  della 
figura  E  À  C,  quando  le  dette  colonnelte 
colle  basi  loro  tutta  la  riempissero  :  di  ma* 
niera  che  essendo  la  figura  A  E  C  soste* 
nuta  sopra  la  linea  E  C ,  sarebbe  lo  sforzo 
delle  coipanette  prementi  eguale  al  mo- 
mento di  un  peso ,  il  quale  pareggiando 
il  peso  di  mtte,  fosse  applicato    nel  punto 
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I>  della  leva  D  B,  aif^bU^  •  d' imorno.  al 
sosiegoo  B;  Cosi  ancoiii,  civoluudoai  la 
figura  E  A  C  (Fig.  it.  )  »  ^  diventan- 
do verticale ,  o  atendeadosi  in  qualsivoglia 
altro  piano,  come  quando  ^  U  comune 
sesiona  d*  un  muro ,  e  di  un  solido  impe-* 
gnatovi  dentro  ,  le  fibre, S  T  ,  S  T,  che 
tengono  attaccato  il  solido  A  H  I  C  alla 
superficie  E  À  G  ^  essendo  tante  forse  pre- 
menti per  la  direi^ione  S  T ,  si  debbono 
intendere  come  riunite  nel  centro  di  gra- 
vità D  della  figura  £1  A  C,  ed  operanti 
col  vantaggio  della  leva  D  B ,  mobile  d*  in- 
tono al  sostegno  B  ;  non  essendovi  altro 
divario  da  questa  disposizione  alF  altra  di. 
prima ,  che  deir  essere  le  direzioni  S  T  pa- 
rallele, o  inclinate  air  orizzonte,  dove  pri- 
ma elle  erano  perpendicolari  ;  il  che  non 
può  variare  nulla  nel  modo  di  operare , 
sicché  ciò,  che  prima  facevano  per  un  ver- 
so ,  ora  non  lo  facciano  per  V  altro  corri- 
spondente alla  loro  costituzione ,  diretta 
tton  più  al  centro  della  terra,  ma  ad  un 
altro  punto  lateralmente  posto  in  una  infi- 
niu  distanza ,  nella  medesimi^  dirittura  per-* 
pendicolare  alla  stessa  sezione* 


Supposizioni. 


I.  Qualunque  peso   sempre  discende  ^ 
qualunque  volta  U  suo   centro   di  gravità 
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ìnovendosi  ^  puh  mocostarsi  al  centro  co« 
mane  de'  gravi  ^  se  da  magiare  for%a ,  e 
resistenza  non  spenga  impedito. 

'  li,  Qualitnifue  peso  liberamenie  si 
sospenda  pel  suo  centro  di  grapità .  non 
potersi  giammai  fermare  ^  finattanio  ch'es* 
so  centro  non  abbia  act/nistato  t  infimo 
punto  della  circonferenza^ per  cìd si  muo^e. 

Ili  Qualunque  solido  posato  sopra 
un  sostegno  ^  allora  fermarsi^  quando  la 
linea  retta  ^  che  congiugne  il  centro  di 
gratuità  del  solido  ,  ed  il  contatto  di  esso 
col  sostegno  y  sarà  perpendicolare  altorit^ 
zonte.  Cioè  allora  il  cilindro  kh  (Vig.y.)^ 
o  cono^  o  altro  solido  starà  fermo  sopra 
il  sostegno  C,  quando  tirata  dal  centro 
di  gratuità  loro  D  la  linea  O  C ,  sarà  per* 
pendicolare  ali  orizaofìie  :  penihè  qualun^ 
que  grave  ha  momento  per  la  perpendico- 
lare  tirata  dal  suo  centro  di  grauntà  y  ehe 
è  la  brevissima  verso  il  centro  comune 
de  gravi ^  e  dovendosi  muovere^  non  è 
^^ggior  ragione^  che  si  muova  dalC  una 
parte  più  ,  che  dalT  altra. 

ly.  Qualunque  resistenza  potersi  su^- 
perare  da  un  peso  ^  o  da  un  momento  » 
che  sia  maggiore  di  essa  resistenza» 

V,  In  questa  scienza  delle  resistenze, 
doversi  astrarre  dalla  flessibilità  de"  corpi  ^ 
che  fanno  molla  ^  potendo  questi  alterare 
le  proporzioni  investigate  :  siccome  si  dee 
prescindere  ancora  dalie  tempere  »  e  varie 
crudezze  de  metalli. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


ao3^ 
Imperocché  la  cedènza  delle  mat€n& 
dé^  solidi  altera  le  proporzioni  delle  resi' 
sterne  a  segno  tale ,  che  un  medesimo  fer^ 
To  sarà  ora  piu^  ora  meno  resistente^ 
secondo  la  differenza  delle  tempere  , 
e  secondo  la  sua  flessibilità  ,  che  in 
'virtù  di  dette  tempere  si  fa  or  maggiore , 
or  minore  i  e  però^  data  la  resistenza  as* 
soluta  dun  solido  in  una  tal  sezione^  i;o- 
lendo  ricercare .  la  resistenza  rispettiva  ^ 
che  è  quella ,  quando  se  gli  fa  forza  pei 
traverso  «  com^errà  immaginarsi  la  materia 
nulla  cedente  ^  perchè  pia  e  pia  che  oede^ 
rà ,  maggiore  e  maggior  peso  qpì  vorrà  a 
fare  la  rottura. 

Quindi  è,  che  una  spada  ben  tempo* 
rata  si  piega  bensì  facilmente  ,  ma  non  co- 
si agevole  cosa  è  il  romperla,  come  si  fa- 
rebbe d' una  pari  lastra  di  ferro ,  che  fasse 
crudo  e  rozzo.  Cosi  per  la  stessa  ragione 
più  facilmente  si  spessa  nna  verga  di  le- 
gno secco,  che  quando  era  verde,  e  fles* 
sibilej  ed  è  stato  osservato  da  Monsù  Pa* 
rent ,  che  1*  Abete  ^  il  quale  è  più  cedente 
della  Quercia  ,  sostiene  maggior  peso  pri« 
ma  di  rompersi:  di  maniera  che  ordinaria-- 
niente  la  resistenza  di  quello  alla  resistenza 
di  questa  si  stima  essere ,  come  858  a  3oo, 
o  come  r  19  a  100,  secondo  le  sperienze 
rapportate  nelle  memorie  deli' Accademia 
Reale  di  Parigi  del  1707.  Dove  ancora  si 
riferisce  dal  medesimo  Autore ,  che  nel 
eedere  e  piegarsi   le  fibre  d'  mn  solido  ^  là 
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canratora  di  eaao  raccorcia  la  Ie?a  d'intor- 
no a  una  sua  parte  quadragesima  quinta  | 
allorché  il  solido  è  ritenuto  in  un  termine 
solo:  ma  la  scorcia  d*  un  sessagesimo  sola« 
mente ,  quando  sia  ritenuto  in  ambi  gli 
estremi  •  Il  che  però  ricercherebbe  più 
esatta  e  diligente  osservasione  ;  essendo  ve<* 
risimile ,  che  la  varietà  delle  materie  per- 
metta, che  le  fibre  superiori  diversamente 
si  stendano  ,  e  1*  inferiori  si  comprimano  > 
cagionandosi  uno  stiramento ,  ed  una   com* 

{iressione ,  quando  più ,  quando  meno  vio* 
enta,  la  quale  un  grandissimo  dispendio 
di  forse  richiede,  ed  a  cui  una  diversa 
piegatura  del  solido  corrisponde,  e  per 
conseguenza  si  viene  a  scorciare  con  di- 
versissima proporzione  la  levaj  onde  non 
solamente  delle  resistente  assolute ,  ma  an-. 
eora  delle  rispettive,  considerate  per  altro 
in  pari  circoatanae,  é  vero  ciò  che  altrove 
dice  il  nostro  Autore ,  e  può  registrarsi  p^r 
sesta  supposizione,  cioè  che 

yi  La  dwersUà  della  maieria  altera 
la  resistenza^  poiché  due  solidi  eguali  ,  e 
simili^  ma  di  materia  dif^ersa^  come  di 
vetro  t  uno  9  e  F  altro  d  acciajo  ec.  resisto^ 
no  disugualmente. 

VIL  La  separatone  delle  due  supera 
ficie  del  solido  tenuto  per  tnwerso  si  fa 
nel  medesimo  instante,  tantp  nei  punti  re- 
moti dal  sostegno  ^  che  nei  vicini  ^  e  che 
in  quelli  di  mezzo  :  stante  che  tale  sepa^ 
razione  si  fa,  con  moto  regolare   dell'una 
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superficie  che  si  muoPe  ^  dalF  altra  che  sta 
ferma* 

Il  che  è  coerente  all'ipotesi  del  Gali- 
leo «  che  snppose  allresi  strapparsi  io  uno 
istante  tatte  le  fibref  del  solido ,  quando  si 
rompe  trasversalmente  ;  come  di  necessità 
debbe  succedere ,  secondo  la  quinta  suppo- 
sizione ,  che  le  fibre  non  sìeno  cedenti , 
ma  che  senza  allungarsi,  o  stendersi  per 
di  sopra  »  né  serrarsi ,  o  comprimersi  per 
dì  sotto  ,  si  strappino.  È  ben  vero ,  che  il 
Mariotte  nel  suo  trattato  del  moto  del- 
l' acque  part.  5.  disc.  2.  il  Lebnizio  negli 
Atti  di  Lipsia  del  mese  di  Luglio  1684.  ed 
il  Varignonio  nelle  memorie  detl'  Accade- 
mia Reale  1702  stimarono  più  verisimile 
ipotesi  il  supporre ,  che  si  stendano ,  e  sti- 
rino alquanto  le  fibre ,  e  più  le  lontane 
dal  sostegno,  che  le  vicine,  a  proporzione 
della  distanza  dal  centro  del  moto  ^  cioè 
dal  sostegno^  sopra  di  cui  si  fa  la  rottura; 
e  poscia  il  Sig.  Jacopo  Beraouili  di  questa 
medesima  supposizione  non  contento,  ne 
propose  un*  altra  da  lui  ^  e  da  altri  creduta 
più  vera ,  in  cui  s' immagina  ',  che  prima 
di  spezzarsi  il  solido,  alcune  fibr^  vicino 
air  appoggio  si  comprimano ,  altre  più  so- 
pra si  stendano  :  sicché  tra  T  une  ,  e  X  al- 
tre vi  abbia  un  punto  di  mezzo,  che  noa 
soffre  veruna  compressione ,  o  stendimento 
alcuno,  e  da  cui  verso  Tuna,  e  l'altra 
parte  sempre  più  si  aumentino  T  estensioni 
delle  fibre  superiori  ^  e  le  compressioni  del- 
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r  inferiori  ^   confo   apparisce  da  upa  lettera 
dì    questo    celebre    Matematico ,    scritta    li 
12  Marzo    1705,    ed    inserita  nelle  memo' 
rie    dell' Accademia    Reale    di  Parigi  dallo 
stesso  anno.  Ma  ques«%  diversità  d'opinioni 
dimostrano  appunto ,  quanto  diffidi  cosa  sia 
il  determinare  la  vera    e   naturale    ipotesi , 
la  quale  può  essere,  ebe  in  varj  oasi  mol- 
to diversa  si  trovi  :  e  però    quanto    meglio 
sia  r  astraere  da  cotesti  accidenti  ,  per  illu- 
strare teoricamente   la    materia  ,  che  abbiar 
mo  per  le  mani ,  come  ha  fatto  il  Galileo, 
e  con  esso  il  nostro   Autore:    lasciando    ai 
Filosofi  ,  ed  a'  Pratici    osservatori  della  na- 
tura ,  il  ibettere  in  conto  quelle  differenze, 
che  può  recar  seco  la  diversa    tessitura,    e 
fortenssa  e  flessibilità  delle  fibre  in  qualsivo* 
glia  materia;    limitando  con  esse,  o  modi' 
ficando  le  conclusioni  d^otte    generalmen* 
«e  da*  fondamenti  teorici  ui  questa  dottrina» 
Fili.  Nello   strappare   un  solido  per 
diritto ,  si  hanno  da  considerare  due  rór 
éistenze  :  una    è   quella  delt  attaccamento 
de' filamenti  del  solido ,   la  quale  è  diver^ 
sa  y  secondo  le  diversità  delle  materie  des^ 
so  solido  ,  e  né  metalli  secondo  le  tempé- 
re:  r  altra  è  quella  del  i^acuo  ,  che  in  tut* 
te  le  materie   è  sempre  la  stessa^  a  pro- 
porzione  delle  grossezze    del    solido;   ma 
nello  strappare  il  solido  per  traverso  ^  pa^ 
re  che  la  resistenza  del  vacuo  cessi  uff  aio- 
io,   poiché  mostra    V  esperienza ,   che  vo^ 
iendo  separare  con  moto  parallelo  ùrèa  Uh 
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mina  dii^Btro  iisòio  da  un*  altra  lamina  si^ 
mite ,  vi  vuole  buona  fama  ,  che  è  quella 
del  vacuo  i,  ma  volendole  separare  con 
-moto  angolare^  non  vi  si  ricerca  puntò 
di  fona- 

Da    molti    luoghi    di    quest^  opera    gii 
«apresaamente  appariaco ,  che  T  Autore  no-' 
«tro  vi  lavorava  ìniorno  per  fino    dalf  anno 
1644   ^A   quando    la    maligoitÀ  di  qualche 
iavidioao    volease    sospettare  f    essere    stata 
per  affeuasione  aggiunta  assai   dopo  ia  va- 
]>j,  luoghi   del  MS.   la   nou    di    tempo  pia 
antico  :    eccone    in    questa    stessa  supposi- 
zione un  altro  evidente  Riscontro ,  dove  no* 
ttiina  la  forza  del  vacuo  ^  seguendo  la  ma- 
niera di  faveilaris  '  degli  antichi  y  adoperata 
ancora  dal  Galileo  suo    maestro  nel  primo 
dialogo;  il    che  dimostra 9    essere  ciò  stato 
acritto  prinka  dell*  anno  1644.  in  cui  il  Tor* 
ricelli  per  meazo  della  sua  famosa  sp^rieii- 
aa  t  di  cui  appunto    fa   ministro    e    primo 
asecutore    il    nostro    Vivianì ,    rinvenisse  la 
▼era  cagione    di  ciò,    che  a* attribuiva  alla 
forsa  del  voto>  e  palesasse  esser  questa  la 
aola  pressione    dell*  aria  ;   non    essendo  Te* 
risimile ,  che   dopo   si   celebre    e   si  felice 
aeuoprimeoto ,  a  lui  prima  che  ad  altri  no- 
tissimo ,  seguitasse  il  nostro  Autore  a  chia- 
mare col  volgo  forza  del  voto ,  cioè  di  uà 
mero  nulla, quello  che  potea,  con  maggiore 
proprietà  di  parlare,  e  oon  più  ragionevo- 
le sentimento,  chiamare  forza  della  prassio- 
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ne  dell'  aere  esterno ,  o  d*  altro  flaido  am- 
biente. 

Diremo  adunque,  che  siccome  essen* 
do  congiunte  insieme  due  palitissime  lastre 
di  marmo  ,  o  di  vetro ,  si  sperimenta  gran- 
dissima difBcaltà  in  separarle  direttameniei 
non  ostante  che  a  tale  effetto  non  sia  d' no- 
pò  lo  strappare  veruna  fibra,  per  cui  sì 
connetta  questa  lastra  con  quella  :  ma  in 
vigore  solamente  della  pressione,  c<m  coi 
y  aere  esterno  (  o  forse  altro  fluido  più 
tenue  )  calca'  V  una  contro  delV  altra  ,  re- 
sistono alla  separazione  ,  mancandovi  V  aria 
di  mez2o ,  che  a juti  a  spignere  ,  aecoodo 
la  direzione  della  forza  ,  che  tenta  disgin- 
gnèrle  ;  cosi  dovendosi    direttamente  strap* 

Fare  un  corpo,  separandone  an  pezzo  dal- 
altro  contiguo  ^  si  sente  la  scessa  ripu« 
gniinza,  che  si  proverebbe,  quando  fossero 
già  divisi  ,  ma  da  uno  squisito  contatto, 
per  opera  delia  pressione  del  fluido  aaa- 
biénte ,  stessero  insieme  attaccati  :  ed  oltre 
Q  ciò  si  prova  tutta  la  difficulta^  che  ri- 
sulta dalla  tessitura ,  intralciamento  j  o  for« 
za  interna  ,  che  hanno  le  fibre,  per  cui 
resistono  alla  divisione.  Laddove  quando 
trasversalmente  si  tenta  lo  spezzamento 
d^un  solido,  rimane  solo  la  seconda  diffi- 
culti  da  superare ,  ma  non  la  prima  ,  per- 
chè da  ogni  lato  essendo  premoto  il  soli- 
do, cioè  da  destra  a  sinistra ,  e  da  sinistra 
a  destra^  ogni  poco  di  forza  che  si  appli- 
chi 9  per  volerlo  spignere  più  per  un  versoi 
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clic  per  r  altro,  viene  ajutata  dall' una,  o 
dair  altra  delle  pressioni  opposte  y  che  si 
equilibrano  ;  onde  (  se  non  ostasse  V  intral- 
ciamento delle  fibre  f  o  Y  intema  forza , 
con  cui  esse  alla  divisione  resistono  )  facil- 
mente ne  seguirebbe  la  separazione  d*  un 
pezzo  dair  altro }  e  per  ciò  molto  più  age- 
vole sarà  ancora  per  questo  capo  il  vince- 
re la  resistenza  rispettiva ,  che  T  assolata  ^ 
benché  non  vi  fusse  il  vantaggio  della  leva, 
come  se  il  solido  sporgesse  fuori  del  maro 
per  una  distanza  uguale  al  suo  aemidiame^ 
tro^  e  che  perciò  il  peso  attaccato  alla 
sua  estremità  fosse  lontano  dal  sostegno  al- 
trettanto 9  quanto  ne  è  lontana  la  resisten- 
za ,  che  si  concepisce  tutta  ridotta  nel  cen- 
tro della  sua  base ,  ad  ogni  modo  maggior 
peso  sarebbe  necessario  per  romperlo  ,  ti- 
rando con  direzione  perpendicolare  alla  ba- 
se 9  che  tirando  obliquamente. 

E  potrebbe  anch'essere,  che  questa  ^ 
e  non  lo  stiramento  delle  fibre  fosse  la  ca- 
gione, per  cui  le  sperienze  fatte  dal  Signor 
Paolo  Wrzio,  come  riferisce  il  Biondello» 
ed  il  Leibnizio,  e  le  altre  fatte  dal  Ma« 
riotte,  mostrarono  ricercarsi  allo  strappa- 
mento  diretto  de*  solidi  un  molto  maggior 
peso  ^  di  quello  9  che  secondo  la  teoria  del 
Galileo  avrebbe  dovuto  bastare ,  in  para- 
gone di  quel  peso  ,  che  li  rompeva  »  tiran- 
doli obliquamente.  Per  esempio,  riferisce 
il  Mariotte  :  che  per  {strappare  direttamene 
Galileo  Galilei  FbL  lA.  U 
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te  un  ciliadretto  di  legno ,  il  cui  diametro 
ara  di    3   linee ,   vi  vollero   33o   libbre  di 

f^eso  :  quando ,  secondo  il  calcolo  del  Ga- 
ileo,  ae  ne  sarebbero  ricercate  solo  iSo. 
Chi  sa,  che  quelle  i5o  di  più,  le  quali 
vi  s*  impiegarono ,  non  corrispondessero  ap- 
punto alia  pressione  dell*  aria ,  da  cui  il 
Galileo  fece  aairazione ,  per  non  averne 
alcuna  notizia  ? 

È  ben  vero,  che  se  avesse  il  Sig.  Yi- 
viani  riveduta  e  perfezionata  questa  sua 
opera ,  non  solamente  in  vece  della  forza 
del  vacuo,  surrogata  averebbe  fa'^pressione 
deir  aria,  ma  non  credo  ,  che  impegnato  si 
sarebbe  a  dire ,  essere  questa  forza  la  stes-^ 
sa  in  tutte  le  materie,  solamente  variando 
a  proporzione  delle  grossezze  de*  solidi  ;  per-» 
che  secondo  la  tessitura ,  ed  intralciamento 
delle  parti  componenti  de*  solidi ,  é  mani- 
festo, alcuni  essere  di  più  rara,  altri  di 
più  serrata  struttura,  e  da* pori  di  queste, 
o  di  quelle  materie,  dove  più,  dove  meno 
perfettainente  venir  esclusa  1*  aria  grossa  » 
o  sottile:  dalle  quali  circostanze  si  varia 
in  molte  maniere  il  momento  dell*  aria 
estema  premente ,  facendosi  ora  maggiore  , 
ed  ora  minore.  Si  può  prescindere  però  an- 
cora da  questa  forza  ,  per  dar  luogo  alla 
teorìa  generale ,  mettendola  poi  in  conto  , 
quando  occorra,  nella  pratica* 

IX.  In  olire  poi  si  possono  conside* 
rare  le  sezioni  de'  solidi  come  gravi ,  e  a 
guisa  d  jirchimade  Jigurarsi  f    che   i  piani 
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abbiano  peso  ,  f  che  poi  tali  piani  posati 
sul  sostegno  della  leva  ec. 

M' immagino  volesse  -dire ,  che  tali 
piani,  considerati  come  gravi,  applicati  al 
sostegno  della  leva  ,  contrastino  col  peso , 
o  colla  forza  ,  che  tende  a  fare  lo* strappa- 
mento, e  cosi  r  immaginario  peso  di  detti 
piani  (considerato  però  come  tendente  ad 
un  centro  posto  in  infinita  distanza  da  es-» 
si  ^  per  una  direzione  perpendicolare  a*  me- 
desimi) equivalga  alla  forza  della  resisten- 
za assoluta,  o  rispettiva,  che  per  un  verso 
direttamente,  o  almeno  in  parte  opposto 
alla  direzione  della  potenza,  che  cerca  di 
efiFettuare  lo  strappamento,  li  va  continua- 
mente tirando.  Donde  tanto  più  chiaro  ap 
parisce ,  che  il  centro  delle  resistenze  (  co- 
me si  è  detto  alla  defin.  8.)  sia  il  mede* 
simo ,  che  il  centro  di  gravità  della  sezio-^ 
ne ,  in  cui  si  fa  la  rottura* 

Anzi  in  seguito  di  questa  supposizio- 
ne il  nostro  Autore  ha  proposte  quest'al- 
tre da  lui  chiamate* 


Definizioni  Seconde. 


h  Piani ^  o  sezioni  d'uguale  gravità 
in  specie  chiamo  quelle ,  delle  quali  parti 
eguali  pesano  ugualmente. 

U.  Piani  ^  o  sezioni  d^  ugual  gratuità 
assoluta  y  quelle  nhe  pesano    ugualmente.^ 
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o  ugnali^  o  disuguali  che  sieno  tra  di 
loro. 

HL  Piani  ^  o  sezioni  di  diversa  gra-^ 
vita  in  specie  quelle  ^  delle  quali  parti 
uguali  pesano  disugualmente, 

ly.  Piani ,  o  s&iioni  di  diversa  gra- 
vità assoluta  quelle  ^  le  quali  pesano  di' 
sugualmente^  o  uguali^  o  disuguali  che 
siano  tra  di  loro. 

Queste  diverse  maniere  di  gravità , 
credo  che  appresso  il  nostro  Autore  equi- 
valgano a  varie  resistenze  uniformi ,  o  dif- 
formi già  di  sopra  definite  ;  in  qaanto  che 
ce  ne  possono,  rappresentare  varj  gradi  ^ 
riducendoli  ad  un'idea  più  distinta,  che 
abbiamo  della  diversa  gravità  y  che  in  varie 
materie  corporee  già  ci  é  nota  e  manife* 
sta  ;  il  che  giova  a  fissarci  meglio  la  fan- 
tasia ,  e  fare  si,  che  più  chiaro  concepisca 
]a  diversa  forza  di  resistenza,  che  per  esem- 
pio ha  il  marmo  dal  ferro ,  o  dal  legno , 
coir  analogia  del  peso  diverso ,  che  in  pari 
mole  hanno  varj  corpi ,  come  piombo ,  ar- 
gento ,  acqua ,  pietra ,  ec. 

E  sebbene  vi  ha  chi  crede ,  che  io 
averci  faUo  meglio  a  dissimulare  queste  se- 
conde diffinizioni ,  per  essere  superflue ,  se- 
condo il  detto  d* alcuni  moderni ,  da*  quali 
▼iene  risolnumente  asserito ,  non  doversi 
definire  F  uguaglianza ,  e  disuguaglianza , 
essendo  a  suo  giudizio  cose  chiare  per  se 
atesse,  e  manifeste  ,  e  di  lor  natura  ^  per 
così  dire ^  indefinibili^  assicurando  che  n# 
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Euclide  y  né  alcun  altro  MatemaUco  si  à 
mai  messo  a  definire  T  egualità  ^  quando 
Vha  voluta  applicare  ad  altre  cose;  tut-> 
tàvolta  io  noa  ho  stimato  bene  di  omet* 
terle  :  si  per  dat  fuori  intieramente  tutto 
ciò ,  che  il  nostro  Autore  avea  preparato 
sopra  questa  materia;. e  sì  perchè  sono  di 
parere ,  che  non  si  possano  riprendere  que- 
ste definizioni  del  Sig.  Viviani  ^  a  similitu- 
diae  di  quelle ,    che  nello  stesso  proposito 

Ser  i  corpi  d*  egual  gravità  assoluta ,  e 
*  egual  gravità  specifica ,  recò  il  Galileo 
nelle  Galleggianti ,  ed  il  Bercili  nel  suo 
Archimede  :  per  non  dir  nulla ,  che  la  pre- 
tesa induzione  di  Euelide,  e  degli  altri  Ma- 
tematici è  falsa,  arendo  noi  da  Euclide 
nel  lib.  3.  degli  Elementi  la  definizione  i. 
de*  cerchi  eguali  «  e  la  quarta  delle  rette 
egualmente  lontane  dal  centro  del  cerchio; 
t  nel  lib.  II.  la  decima  de*  solidi  eguali, 
e  simili;  e  nel  frammento  che  di  lui  ci 
resta  delle  cose  leggeri ,  e  gravi ,  defin.  i« 
de*  corpi  uguali  in  grandezza ,  e  la  defin* 
4.  de*  corpi  eguali  in  potenza  :  e  da  Apol- 
lonio nel  lib.  6.  la  defin.  i.  delle  sezioni 
coniche  uguali ,  e  la  sesta  de*  segmenti  lo- 
ro uguali ,  e  da  Teodosio  nel  lib.  i .  degli 
sferici  la  sesta*  de' cerchi  ugualmente  di- 
stanti dal  centro  della  sfera;  e  da  Gregp- 
rio  di  S.  Vincenzio  nel  lib.  5.  della  qua* 
dratura  del  cerchio ,  la  defin.  7.  delle  pa-* 
rabole  uguali  y  e  nel  sesto  l*  ottava  ael« 
r  iperbole    ugii^lii   e  da  iUessandro  Mar- 


Digitized  by  LjOOQ IC 


si4 

ohetii ,  nel  libro  della  resistenza  de' solidi^ 
la  definizione  di  quelli  che  sono  di  uguale , 
€  di  quelli  che  sono  di  maggiore  ,  o  mi- 
nor resistenza  ;  e  da  questi  medesimi  Scrit« 
tori ,  da*  quali  fu  mosso  questo  scrupolo  , 
e  la  definizione  (  buona ,  o  rea  cu*  ella 
siasi  )  degli  angoli  solidi  ugnali  9  e  V  altra 
deir  ugnale  moltìpliciià  ;  onde  il  celebre 
Matematico  Isacco  Barrovio  nella  terza  le- 
sione matematica  di  quelle  ^  che  recito  nel 
i665«  in  Ganubrigìa,  e  stampate  furono 
nel  i684«  in  Londra,  giudiciosamente disse: 
lllorum  nfftil  moror  senientiam  ^qui aequa' 
Utatis  3  simUtudinis  ^  eù  ejusmodi  relaiio- 
num  ingenUas  nohis  a  natura  species  ar-- 
hitranturs  quando  eommentum  illuda  ut 
jam  antea  vidimus  ,  haud  sit  necessarium  ^ 
eù  minus  idoneum  scientiis^  nec  uUa^  quod 
ego  perci/Hom ,  praeter  metaphysicas  qua-' 
sdam  9ocabulorum  perpleocUates  et  arg^* 
tias  f  solida  ratione  subnixian  :  del  ch^ 
più  a  lungo  nelle  seguenti  legioni  poscia 
discorre. 

Ma  è  tempo  oramai ,   premessi   questi 
principj  y  di  venire  alle  proposiasioni. 


Proposizione  I.  Teorema  L 

1  momenti  di  resistenza  della  medesi- 
ma sezione  ^  e  di  sezioni  uguali  y  sono  tra 
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a  loro  f  come  ìe  distanze  del  centro  di 
gravità  d'esse  dal  sostegno. 

Ciò  À  eTÌdente ,  perchè  essendo  la  stes^ 
sa  grandezza  di  sezione  9  e  supponendosi  I9 
materie  omogenee  ^  sarà  la  stessa  resistenza 
assoluta ,  e  solo  varierà  la  respetti  va ,  cioè 
il  momento  di  detta  resistenza ,  a  misura 
della  leva  favorevole ,  cui  vieue  applicata  9 
la  qual  leva  non  è  altro,  che  la  distanza 
del  eentro  di  gravità  della  figura  (in  cui 
riconcentrata  si  concepisce  la  resistenza  per 
la  definizione)  dair  appoggio  ,  sopra  di  ^ui 
si  fa  il  moto  nella  rottura  del  solido. 


Proposizione  li.  Teorema  II. 


I  momenti  delle  resistenze  nelle  sezioni 
de* solidi^  le  di  cui  basi  siano  disuguali^ 
ed  eguali  le  altezze  j  sono  come  le  medesi^ 
me  Basi. 

Ciò  si  "verifica  in  tutte  quelle  figure 
di  sezioni^  nelle  quali  i  centri  di  gravità 
dividono  gli  assi  nella  medesima  ragione^ 

Imperocché  essendo  uguali  Y  altezze  ^ 
saranno  altresì  uguali  le  distanze  de^  centri 
di  gravità  da*  sostegni  ;  e  però  i  momenti 
delle  resistenze  di  tali  sezioni  varieraano 
solamente  a  misura  ^  che  variano  le  gran- 
dezze  loro  ;  onde  saranno  come  le  basi  di^» 
^uguali  di  esse. 

Corollario  L    In  qualsivoglia   sorta  di 
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figure,  essendo  uguali  le  disunse  del  cen* 
tro  di  gravità  di  esse  dal  sostegno ,  saranno 
i  momenti  delle  loro  resistenze  proporzio- 
nali alle  grandezze  di  esse  figure. 

Corollario  II.  Quindi  è  agevol  cosa 
il  raccogliere ,  che  generalmente  i  momenti 
delle  resistenze  di  due  sezioni  A, 
C  5  hanno  la  ragione  composta  ^"^  C 
di  quella ,  che  è  tra  le  grandez-  _ 
ze  di  esse^  e  di  quella  che  pas-  15 
sa  fra  le  distanze  de*  loro  centri 
di  gravità  da' sostegni  j  imperocché  presa  di 
mezzo  un*  altra  sezione  B  uguale  di  gran- 
dezza alla  A.,  ma  che  abbia  il  centro  di 
gravità  ugualmente  distante  dal  sostegno» 
come  ha  Y  altra  C  ;  sarà  il  momento  della 
resistenza  A  al  momento  della  resistenza  C 
in  ragione  composta  di  quella  che  ha  il 
momento  della  resistenza  A  al  momento 
della  resistenza  B ,  e  di  quella  che  è  tra  il 
momento  della  resistenza  B,  ed  il  momento 
della  resistenza  C  ;  ma  la  prima  ragione 
Cper  la  prop.  i.)  è  eguale  alla  ragione 
delle  distanze  de*  centri  di  gravità  da*  soste- 
gni, cHe  sono  in  A,  ed  in  B  (ovvero  in  C;) 
e  la  seconda  ragione  è  quella  ,  che  passa 
tra  le  stesse  grandezze  delle  sezioni  B  (ov-* 
▼ero  A)  e  C  (pel  CoroU.  preced.  )  dunque 
il  momento  della  resistenza  A  a  quello  del- 
la resistenza  C  è  in  ragione  composta  delle 
ragioni  di  esse  grandezze  A ^  C,  e  delie 
distanze  de' centri  loro  di  gravità  da* sostegni* 
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Proposizione  111.  Teorema  111. 


1  momenti  delle  resistenze  nelle  sezio- 
ni de*  solidi^  le  quali  abbiano  ugual  base^ 
e  disuguale  altezza^  sono  tra  di  loro^  co- 
me i  quadrati  delF  altezze  (  Purché  )e  dette 
sezioni  siano  tali ,  che  i  centri  di  gravità 
di  e%se  dividano  gli  assi  della  stessa  ra- 
gione. ) 

Siano  le  figure  A  C  B ,  G  E  H  (Fig.  vi.) 
le  comuni  sezioni  di  alcuni  solidi ^orizzon-* 
talmente  distesi  ^  e  dal  muro  ,  in  cui  per'* 
yendicolarmente  sono  fitti ,  e  si  supponga* 
uo  #  mezze  ellissi j  o  rettangoli^  o  triarè^ 
goli.  9  o  parabole  :  purché  abbiano  le  basi 
uguali  A  B  ,  G  H  »  ma  V  altezze  disuguali 
C  D  9  E  F.  IMco ,  che  il  momento  della 
resistenza  E  '  G  H  (  i  quali  momenti  pel 
corollor.  2.  della  precedente  ^  proi^engono 
dalle  grandezze  delle  dette  sezioni  ^  e  dal- 
le distanze  de' centri  di  grecità  loro  dss 
sostegni ,  ne*  quali  si  sostengono  i  detti 
solidi ,  cioè  dalle  O  D,  P  F  )  sta  come  il 
quadrato  delt  altezza  C  D  al  quadrato 
deir  altezza^E  F  di  deite  sezioni. 

Imperocché  questa  sorta  di  figure,  aven- 
do ugual  base ,  sono  come  Y  altezM  CD, 
E  F;  ed  i  centri  loro  di  gravità  sono  dalla 
hase  distanti  per  una;  parte  propor rionale 
di  dette  altezze:  di  maniera  cne  0  D  a  P 
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F  sia  come  C  D  ad  E  F;  e  però  la  ragio« 
ne  dei  detti  momeuti ,  composta  di  quella 
delle  grandezze,  e  delF altra  delle  dette  di- 
stanze ,  è  duplicata  di  ciascuna  di  esse  ; 
onde  è  come  la  ragione  de*  quadrati  del- 
l' altezza  C  D  /E  F.  Il  che  ec. 

(frollano.  Quindi  aooora  può  dedurai 
«ssere  la  ragione  dei  detti  momenti  dupli- 
cata di  quella  delle  distanze  da*  sostégni  , 
cioè  come  i  loro  quadrati. 


Proposizione  IV.  Teorema  JV. 


I  momenti  delle  resistenze  nelle  sezior 
ni  simili  di  qualche  solido  sono  tra  di  lo^ 
ro  9  come  i  cubi  delF  altezze. 

Perchè  la  grandezza  delle  figure  simili 
è  in  ragione  duplicata  di  quella  de*  lati 
omologhi ,  o  dell*  altezze  loro  :  si  aggiunga 
la  ragione  delle  distanze  de*  cenui  di  gravi- 
tà da*  sostegni,  la  quale  è  pure  la  medeai' 
ma  con  quella  dell*  altezze  ;  ne  risulterà  la 
ragione  composta,  di  quella  delle  grandezze, 
e  delle  dette  distanze,  cioè  (pel  Corolla- 
rio 2.  della  prop.  z.  )  quella  de*  momenti 
delle  resistenze ,  uguale  alla  triplicata  del- 
r altezze:  cioè  a  quella  de* cubi  delle  me-, 
desimej  il  che  ec« 

Corollario*  Quindi  i  momenti  delle 
sezioni  di  cpialsivoglia  solido  rotondo  sono 
coihe  i  cubi  de* diametri  d'esse  sezioni. 
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Proposizione  Vn  Teorema  V, 


Dei  cilindri^  e  prisnd  ugualmente  gros^ 
€i  9  e  [disugìéalmente  lunghi ,  le  resistenze 
^d  essere  spezzati  per  traverso  hanno  re^ 
ciproca  proporzione  delie  lunghezze;  oper 
meglio  dire  ,  le  forze  che  sì  ricercano  per 
ispezzare  iali  solidi^  hanno  reciproca  pro^ 
porzione  delle  lunghezze. 

Poiché,  posto  che  il  peso  E  (Fig.vii«) 
sia  il  minimo  f  che  appeso  in  C  serva  per 
ispezzare  in  B  A  ,  colla  leva  B  C  ;  con  le- 
va minore  di  essa  ^  maggior  peso  si  richie^ 
derà  per  fare  T  istesso  effetto  ;  e  tanto 
maggiore  ^  quanto  la  prima  leva  supera  la 
seconda  :  non  essendo  altro  il  ridursi  tal 
solido  prossimo  allo  spezzarsi,  che  un  far'- 
si  T  equilibrio  tra  la  resistenza  posta  nel 
centro  della  base  h  A,  ed  il  peso  posto 
in  diversi  imghi  della  lunghezza  del  soli- 
do ,  considerato  come  nulla  pesante. 

U  inteczioiie  del  Sig.  TìviaDÌ  era  »  che 
questa  proposizione  si  ponesse  dopo  la  pri- 
ma delle  resistenze  del  Galileo,  perchè  que- 
sti non  la  prova  ,  ma  bensì  la  suppone  per 
sfe  noia  nella  pToposizione  quinta. 
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Proposizione  VI.  Teorema  VI. 


Se  A  { Fig,  vili.  )  equilibra  B ,  e  D 
equilibra  C  /  sempre  il  peso  A  al  peso  D 
ha  la  proporzione  composta  di  quella  del^ 
la  distanza  G  E  alla  E  H  »  e  ^i  quella 
del  peso  B  al  peso  C,  o  resistenza  B  alla 
G  y  e  della  distanza  L  F  alla  F  l. 

Poiché    il  peso  A  al  peso  D  ha    la 

groporzione  composta  del  peso  A  al  peso 
,  del  b  al  C  e  del  C  al  D  ;  ma  il  peso 
A  al  h  sta  come  G  ¥»  ad  E  H  ;  e  il  peso 
B  al  C  sta  come  Pistesso  h  al  C^  ocome 
la  f  esistenza  B  alla  C  /  ed  il  péso  C  al 
D ,  come  la  distanza  L  F  alla  F  I  ;  dun* 
que  '  il  peso  A  al  peso  D  è  in  ragione  conh- 
posta  delle  suddette  proporzioni.  Il  che  eo. 


Proposizione  VII.  Teorelmi  VII. 

I 
Se  saranno  le  due  libre ^  A  B,  G  D, 
(  Fig,  IX.  )  con  i  sostegni  '"E  ,  F ,  ^  eolle 
coniralleve  A  E ,  G  F ,  uguali  tra  loro  ^  e 
con  i  pesi ,  e  resistenze  G  ,  H  *  <^he  tra 
loro  stiano  ^  come  le  leve  E  B  «  F  D  omo* 
logamente  ;  dico  che  se  in  B  ^  e  D  si  ap^ 
pen  deranno  i  pesi  I  «  L  che  equilibrino  le 
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resistenze  G ,  H^  i  deUi  peri  I*  L,  saran- 
no uguali. 

Poiché  ,  per  T  antecedente  ,  il  peso  I 
ol  peso  Im  ha  la  proporzione  composta  del^ 
la  A  E  a/la  E  B  ^  del  peso  G  al  peso  H  » 
cioè  per  supposizione ,  della  E  B  alla  F  D^ 
e  della  F  D  alla  F  Cy  nm  anche  tk  E 
tf//a  F  C  ha  la  proporzione  composta  del" 
le  medesime  linee  f  cioè  della  A  E  alla  E 
B,  della  E  B  alla  F  D,  edella  F  D  iii/a 
F  Cy  dunque  il  peso  lai  peso  L  sta  come 
la  A.  E  alla  F  C  »  cioè  ^/i  è  uguale  ;  iV 
cAa  ec» 


Proposizione  VIIL  Teorema  Vili. 


Siano  le  due  libre  ^  come  sopra  ^  con 
i  bracci  uguali  A  E,  G  F,  (Fig.  x.)  e 
le  resistenze  G ,  H  «  che  tra  loro  abbiano 
suddupla  proporzione  delle  leve  E  B,  F 
D.  Dico^  che  il  contrappeso  I  al  contrap* 
peso  L,  (^da  quali  si  equilibrano  le  G, 
JA)  ha  suddupla  proporzione  delle  leve  re- 
ciprocamente prese ,  doè  della  leva  F  D 
alla  £  B  j  o  pure  sta  come  la  leva  F  D 
alla  media  F  HI  tra  F  D,  ed  E  B. 

Poiché  per  la  propos.  6.  il  peso  I  al 
peso  L  ha  proporzione  composta  delle 
proporzioni  diAEadEB^e  della  re^ 
sistenza  G   alla   resistenza  H ,  cioè  della 
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hw»    E   B  ^  ^   ^   (^^  ^    suddapla 
proporzione  della  E  B  a//a  F  D  )   e  della 
leva  F  D  alla  F  C  ,  cioè    della  F  M  alla 
F  N)  quarta  proporzionale  dopo  F  D,  F 
M,  F  C)  ma  ancora  tèi,  E  alla  N  F  hala 
proporzione  composta  delle  medesime  linee; 
e  però  come  il  peso  I  al  peso  L ,  cosi  sta 
A  E  ,  owero  C  ¥  ad  F  N,  cioè   F  D  ad 
F  ti;  ma  la  F  D  alla  F  M  ha  suddupla 
proporzione  della  F  D    alla  E  B ,  per  eS' 
sere  F  M  media   proporzionale  fra  esse: 
dunque   il  peso  I  al  peso   L  ha    suddupla 
proporzione    della  leva  F  D  alla  E  B  re^ 
ciprocamente  prese ,  il  che  ec. 


Proposizione  IX.  Teorema  IX. 


Se  sarà  come  il  peso  A  (  Fig.  xi.  ) 
ni  peso  B  ,  cosi  la  leva  D  6  alla  F  H  , 
sarà  il  contrappeso  1  al  contrappeso  L,  co^ 
me  la  C  D  alla  E  F. 

Poiché  il  peso  I  al  peso  A  sta  come  CD 
alla  D  G,  ed  il  peso  A  al  peso  B  sta  come  la 
D  G  alla  F  H  /  dunque  per  F  ugualità,  il 
peso  I  al  peso  B  sta  come  la  C  D  alla 
F  H  ;  ma  il  peso  B  al  peso  L  sta  come 
H  F  ad  F  F.:  dunque  per  t  ugualità ,  il 
peso  1  al  pes0  L  sta  come  la  C  D  allaE 
F  ;  Il  che  si  dovea  dimostrare* 

Corollario.  Agevolmente   qaindi  si  ri-* 
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cava ,  the  nelle  jpreinesse  circostanze  ,  es^ 
seodo  ancora  C  D  uguale  ad  £  F  ,  saran^ 
no  i  contrappesì  I ,  ed  L  tra  di  loro  ugua- 
li ,  che  è  la  prop.  7.  già  di  aopra  dimo* 
strata* 


Proposizione  X.  Teorema  X. 


Se  nelle  libre  similmente  divise  C  G, 
E  H9  (Fig.  xii.)  ne*  loro  sostegni  D,  F^ 
sarà  come  la  resistenza  A  alla  resistenza 
B ,  cosi  il  quadrato  D  G  al  quadrato  F 
H  :  sarà  il  contrappeso  I  «  che  equilibra  lo 
A  9  al  contrappeso  L^  che  equilibra  B,  co* 
me  il  quadrato  C  D  al  quadrato  E  F. 

Perchè  presa  la  D  M  media  tra  G 
D ,  D  G ,  ^  /fl  F  N  media  ^ra  E  F,  F  H, 
sarà  come  il  peso  I  alla  resistenza  A^  co-* 
sì  la  CU  alla  D  G,  cioè  come  il  quadra^ 
to  C  D  al  quadrato  D  M  :  e  come  la  re* 
sistema  A  alla  B,  così  il  quadrato  D  G 
id  quadrato  F  H,  cioè  come  il  quadrato 
D  M  allo  F  ?I  (e7  che  appresso  dimastre* 
rossi)  dunque  per  F  ugual  proporzione  co" 
me  il  peso  l  alla  resistenza  B,  cosi  il  qua* 
drato  C  D  al  quadrato  F  li  i  ma  la  resi* 
stenza  B  al  peso  h  sta  come  la  F  H  alla. 
F  E ,  cioè  come  il  quadrato  F  ^  al  qua^ 
dnato  E  F  :  dunque  di  nuovo  per  V  ugiud 
proporziona ,   il  peso  I  al  peso    L  starai 
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come   il  quadrato  CU    al  quadrato  E  F. 
//  che  si  dovea  dimostrare. 

Non  sì  trova  nel  MS.  del  Sig.  Yiviani 
la  promessa  dimostrazione  di  queir  assunto^ 
cioè  che  il  quadrato  D  G  al  quadrato  F  H 
sia  come  il  quadrato  D  M  al  quadrato  F 
N  ;  ma  si  raccoglie  ciò  agevolmente ,  sup- 
posta la  simile  divisione  delle  due  leve  G 
G  ^  E  H  in  D  ed  F  (  da  noi  però  aggiunta 
nel  titolo  di  questa  proposizione  ^  la  quale 
altrimenti  non  si  potrebbe  verificare)  stan- 
te la  quale,  per  essere  le  proporzioni  di 
G  D  a  D  C  ^  e  di  H  F  ad  F  E  «  tra  di 
loro  uguali^  ancora  le  loro  audduple  (e  lo 
stesso  sarebbe  delle  suttriple,  suqnadruple  ec. 
e  d*  altre  quantosivoglia  ugualmente  molti* 
plici  9  o  summoltiplici  di  esse  )  saranno  tra 
di  loro  parimente  uguali  j  e  però  G  D  a 
D  M  sarà ,  come  H  F  ad  F  N  i  e  permu- 
tando ,  .tanto  esse ,  quanto  i  loro  quadrati , 
saranno  proporzionali. 

Anzi  si  potrebbe  quindi  rendere  la  prò- 

{losizione  più  generale ,  ed  ancora  dimostrar- 
a  più  speditamente  ^  dicendo  ^  che  se  nel- 
le due  libre  C  G ,  EH,  similmente  di- 
vise dà*  sostegni  D,  F,  le  resistenze  A,  B 
saranno  in  qualsivoglia  proposizione  multi- 
plice ,  o  summoltiplice  delle  braccia  D  G, 
F  H,  o  come  i  quadrati,  cubi,  ec.  o  radi- 
ci quadrate  cubiche  ec«  di  esse:  i  contrap- 
pesi I,  L  averanno  la  stessa  ragione  ugual- 
xneme  multiplice,  o  summoltiplice  di  quel- 
la delle  braccia  G  D,  E  F,  o  saranno  pa-. 
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riittenie  come  i  quadrati  ;  o  cobi ,  o  radici 
quadre  9  o  cubiche  ec.  loro  corrispondenti, 
Perchò  essendo  A  ad  I^  come  G  D  a  D  G^ 
cioè  come  H  F  ad  F  E  ,  per  Y  ipotesi ,  ov- 
vero come  B  ad  L ,  per  1  equiliorio ,  sari 
permutando, come  A.a  B,  così  I  ad  L,on- 
ae  sola  prima  ragione  è  multiplice,  osnm- 
moliiplice  di  quella  di^D  6  ad  F  H  »  la 
quale  permutando  è  la  medesima  con  quel« 
la  di.  C  D  ad  E  F  9  ancora  la  seconda  ra- 
gione ,  cioè  di  I  ad  L  y  sari  parimente  mul- 
tiplice,  o  snmmoltiplice  dì  quella  di  C  D 
ad  E  F.  Il  che  ec. 

Ma  se  le  due  libre  C  G,  E  H  noa 
fossero  proporzionalmente  divise  in  D,  F, 
supponendosi  col  nostro  Autore  «  essere  le 
resistenze  A,B,  come  i  quadrati  delle  brao- 
eia  D  G)  F  H,  saranno  i  contrappesi  I^ 
L,  come  i  rettangoli  G  D  G,  E  F  H:  im« 
perocché  suri  I  ad  A,  come  C  D  a  D  G^ 
o  pure  come  il  rettangolo  C  D  G  al  Qua- 
drato B  G  ;  ed  A  a  B  sta  come  il  quadra- 
to  D  G  al  ouadrato  F  H ,  e  B  ad  L ,  co- 
me F  H  ad  E  F,  cioò  come  il  quadrata 
F  H  al  retungolo  E  F  H,  dunque  per  Tn- 
gual  proporzione  suri  I  adL,  come  il  ret- 
ungolo C  D  G  al  retungolo  E  F  H;  Il 
che  ec. 


Galileo  Galilei  Voi  IX.         i5 
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Proposmanm  XI .  Teorema  XI. 


Se  h  resisienudi  due  libre  staranno 
come  le  dignità  dello  stesso  grado  della 
conlralleue^  e  le  leve  saranno  uguali^  i 
oontrappesi  sSaruwio  «  come  le  digniià  deU 
le  medesime  contruUeve  d^  nm  grado  pia 
aUOé 

Ift  questa  bellissima ,  ed  oaiversale 
proposisione  intende  V  autore  per  dignità  le 

Potestà  algebraiche  ,  come  quadrati ,  cubi  , 
iquadrati ,  sursolidt ,  ec.  denominate  da' 
loro  esponenti  2.  3»  4*  S.  ec.  e  dice,  t^e 
essendo  I  ad  L,  coma  qualunque  dignità 
della  leva  E  B ,  denominata  dal  numero  m, 
ad  una  simile  della  leva  F  D,  (  Fif .  ix.  ) 
essendo  le  due  E  A,  F  C- uguali,  saranno 
i  contrappesi  G  ^  H  nella  ragione  delle  di'* 
gniti  d*  un  grado  pia  alte ,  appartenenti  al« 
le  medesime  leve  JE  B,  F  D,  cioè  denomi- 
nate dal  numero  mi* 

Imperocché  Cr  ad  I  sta^  eome  B  Ead 
E  A;  1  ad  L  sta,  come  la  dignità  di  E  B 
denominau  dal  numero  m  alla  simile  della 
F  D;  L  ad  H  è  come  C  F«  ovvero.  A.E 
ad  F  D  $  adunque  G  ad  H  ha  ragione  com- 
posta di  B  E  ad  E  A  »  e  di  E  A  ad  F  D 
(le  quali  due  faranno  la  sola  ragione  di  E 
B  ad  F  D  )  e  di  quella  ^  che  ha  la  digpi- 
tà  di  E  B ,  denominata  da  m ,  alla   simile 
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éìgaxìk  di  F  D;  e  però  sta,  come  la  digni- 
tà della  E  B  uà  grado  più  alta ,  cioè  dcAO^ 
minata  da  m  i  alla  simile  dignità   di  F  D  : 

J cerche  queste  tali  dignità  averebbero  altresì 
a    proporzione    composta    delle    medesime 
proporsioni.  Il  che  si  dovea  dimostrare. 

Corollario  I.  Quindi  se  I  ad  L  sta^ 
come  il  quadrato  E  B  al  quadrato  F  D , 
sarà  G  ad  H ,  come  il  cubo  di  E  B  al  cu- 
bo di  F  a 

Corollario  IL  Viceversa,  se  G  ad  H 
ha  la  proporzione  9  che  è  tra  qualsivoglia- 
né  dignità  dello  stesso  grado,  di  E  B  ad 
F  D ,  saranno  I  ^  ed  L  nella  proporzione 
delle  dignità  un  grado  più  basse  ^  delle  me- 
desime E  B  ^  F  D. 

Corollario  III.  Quando  G  ad  H  fosse 
in  ragione  suddupU  delle  E  B ,  F  D  (  che 
è  quanto  dire  corrispondenti  alle  dignità  di 
E  B;  F  D,  denominate  dalla  metà  dell-a- 
aità)  allora  per  essere  I  ad  L,  come  le 
•tesse  dignità  di  E  B,  F  D  un  grado  più 
basse  >  cioè'  denominate  da  una  metà  meno 
del  nulla,  saranno  reciprocamente  in  ragio- 
ne suddupla  di  F  D  aa  E  B,  come  nella 
proposizione  ottava. 

Corollario  IV.  Ma  essendo  G  ad  H, 
come  appunto  E  B  ad  F  D  (che  sono  le 
dignità  semplici  denominate  dall'unità)  per 
essere  le  I ,  ed  L  corrispondenti  alle  digni- 
tà delle  medesime  an  grado  più  basse ,  cioè 
denominate  dallo  zero,  dovranno  essere  tra 
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di  loro   nella  ragione   di   ngnalità ,  coma 

proposizione  aetuma. 

'^ 
Proposizione  XIL  Teorema  XIL 


Nei  cilindri  senza  peso  proprio ,  che 
si  vanno  allungando  fuori  del  muro  a  squa^^ 
dra  9  i  pesi  equivalenti  alle  resistenze  vta^ 
no  scemando  colla  proporzione  reciproca 
delle  lunghezze. 

Il  peso  F  equitibri  la  resistenza  k  B, 
C  Fig.  un.  ^  ed  il  peso  G  la  resistenza  C 
D  ;  dico  che  il  peso  F  al  peso  G  sta ,  co- 
me la  D  E  alla  B  E  ;  poiché  oor^iunta  la 
E  G  »  convenga  colla  B  A  in  H.  Per  la 
prop.  6.  il  peso  V  al  G  averd  proporzione 
composta  della  contralleva  A  B  alla  leva 
B  E,  6  della  resistenza  A  B  alla resisiea^ 
za  C  Df  cioè  della  B  E  idla  medesima  B 
E ,  e  della  leva  D  E  alla  oontraUeva  D 
G^  cioè  della  E  B  alla  B  H;  ma  ancora 
/a  A  B  alla  B  H  A0  proporzione  composta 
delle  medesime  linee  ^  che  di  A  B  Mia  B 
E ,  e  della  B  E  alla  medesima  B  E  »  0 
della  B  E  alla  B  H/  adunque  come  Upe» 
eo  F  al  peso  G  »  cosi  la  B  A  (  ovvero  la 
B  C)  alla  BB,  cioè  la  E  C  alla  E  H. 
o  pure  la  lunghezza  del  cilindro  E  H  al- 
la lunghezza  del  cilindro  E  B,  che  è  la 
proporzione  reciproca  proposta  da  dima* 
strarsL 
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Gii  era  stato  di*  sopra  già  dimostrato 
dal  Sig.  ViviaDÌ  alla  prop.  5.  con  maggiore 
speditasza  ,  na  con  minor  rigore  geometri** 
coj  onde  non  ho  slimato  superfluo  rappor- 
tare r  una  9  e  V  altra  proposizione* 

Proposizione  XHL  Teorema  XIIL 


Se  saranno  le  due  libre  A  B,  C  D» 
(Fig.  xiT.)  sosùentUe  in  E^  T^  e  là^resi* 
sten^Es  nelT  estremità  delle  contmlleve  JiEp 
G  F  siano  G  «  H  «  che  fra  loro  stiano^  co* 
me  i  quadrali  delle  medesime  oontralleve^ 
e  siano  le  leve  E  B»  F  D  u§uali  fra  loro^ 
ed  i  pesi  I  >  L  ,  che  pareggino  le  dette 
resistenze  :  dico ,  che  il  peso  I  al  peso  L 
sta  come  il  cubo  di  A  E  al  cubo  di  C  F. 

Si  faccia  9  come  A  E  a  C  F»  così  C 
F  ad  ìi^  e  cosi  M  o^  M  ;  e  si  faccia  co» 
me  la  k  E  alla  ÌH^  così  la  F  D  alla  P  : 
che  essendo  la  A  E  alla  M  ,  come  la  C 
F  alla  N  sarà  anche  la  FD  alla  P«  come 
la  C  F  alla  N  »*  e  permutando  la  F  D  al' 
la  C  F  ^  come  P  alla  N  /  a  perchè  il  peso 
I  al  peso  L  ha  proporzione  composta  di 
1  a  òr ,  di  G  ad  Hf  e  di  E  ad  L;  e  come 
l  a  G.  così  A  E  ad  E  h^  cioè  A  E  ad 
F  D  i  e  come  G  ad  H^  così  il  quadrato 
A  E  al  quadrato  C  F  per  supposizione^ 
cioè  la  linea  A  E  alla  .M  ,  cioè  come  la 
F  D  alia  P  per  ^ostruzione:  sarà  per  Cu* 
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guùUtà  ordinata  il  peso  1  affU^  come  la 
A  E  alla  P  ;  ed  il  peso  H  al  peso  L  sta^ 
come  la  D  ¥  alla  P  G,  cioè  come  la  P 
alla  Nf  come  già  si  è  dimostrato:  dunque 
di  nuovo  per  t  ugualità  il  peso  I  al  peso 
L  sta  ,  come  Tk  E  aUa  N  ,  cioè  come  il 
cubo  di  A  E  al  cubo  di  C  F  ;  il  che  ec. 

Ciò  si  deduce  dalla  generale  proposi- 
sione  andecima  ;  cerne  nel  corolU  i»  di  essa 
ho  fatto  vedere* 


Proposizione  XIV.  Teorema  XIV* 

Stanti  le  medesime  cose ,  se  si  fard  ^ 
come  U  peso  I  al  peso  L,  (F'g*  xif.) 
cosi  D  F  ad  F  Q^  ed  in  G  si  ponga  il 
peso  K  uguale  al  peso  I;  dico^  che  tipe* 
so  K  si  equilibrerà  col  peso  H  :  e  die  la 
les^a  B  E  alla  leva  F  6  sarà  pome  il  cu^ 
bo  della  contralleva  A.  K  al  cubo  della 
contralleva  C  F. 

Imperocché  essendo  il  peso  1 1  ovvero 
K  al  peso  L ,  come  li  F  ad  F  Gt  recipro^ 
camente  ,  sarà  uguale  il  momento  éC  am* 
bidue  i  pesi  L  «  K  ;  ma  il  momento  di  L 
vguagliava  quello  di  ^\  adunque  ancora 
ìT  momento  di  K  uguaglierà  quello  di  H: 
cnde  ambidue  staranno  in  equilibrio  :  ma 
come  si  è  dimostrato  nella  precedente^  il 
pesò  1  al  peso  L  è  come  il  cubo  di  A  E 
al  cubo  di  C  Fi  ed  ora  si  è  fatto  »  coma 
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I  ad  L«  oasi  D  F  ad  F  G  ^  o  pun  B  E 
adF  G:  dunque  B  E  ad  F  G  à  oome  il 
cubo  di  k  E  al  cubo  di  C  F.  //  che  Udo- 
feva  dimosimre. 


Proposizione  XV.  Teorema  XV. 


Dimostrare   altrimenti , 

e  con  maniera  più  generale  la  propoaiaione 

quaru  del  Galileo. 


Siano  i  ciliruìrif  o  prismi^  o  altri  so^^ 
lidi  A  C;  G  G  (Fig.  XT.  )  uguahnerua 
lunghi  f  e  disugualmente  grossi  ^  e  sen^a 
peso  :  ed  i  pesi  O  9  H  equilibrino  le  resi* 
stenze  A  B^  £  F.  Dico^  che  il  peso  D  al 
peso  H  staf  come  il  cubo  del  diametro  A' 
B  al  cubo  del  diametro  E  F, 

Poiché  /eCBA^GEF  sono  due 
libre  f  oome  nella  prop.  i3*  colle  leve 
uguali  B  C»  F  G^  e  contralleim  A  B  »  ^ 
F.,  i  quadraci  delle  quali  stanno  ^  coma 
le  resistenze  AB»  E  F;  ed  i  pesiD^ 
H»  le  equilibrano  ;  dunque  staranno  questi 
tra  loro  r  come  i  cubi  delle  conMdìeve  A 
B|  E  F.  //  che  si  dovea  dimostrare. 

Corollario  L  Se  le  gravità  specifiche 
de*  cilindri  A  C ,  E  G  agoalmente  lunghi 
aaranno  come  i  loro  diametri  ;  riusciraimo  i 
detti  cilindri  ugualmente   reaiateoii  1  •  attesa 
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la  propria  .gravità  di  essi.  Imperocché  ea-^- 
sondo  di  pari  lunflheBEa ,  le  loro  moli  »a« 
ranno ,  come  le  basi ,  cioè  come  i  qua» 
drati  de*  diametri  ;  ma  le  K^'^^i^  specificho** 
sono  come  i  medesimi  diametri ,  per  U 
supposisione  ;  dunque  i  pesi  assoluti  di 
essi  cilindri ,  i  quali  hanno  la  ragicae 
composta  di  quella  delle  moli,  e  di  quella 
delle  gravità  specifiche,  saranno  come  i 
cubi  de* diametri,  o  come  le  resistenze  rì« 
spettive  ,  colle  quali  contrastano  i  delti 
pesi  in  pari  disunsa ,  per  essere  applicaci 
ne*  centri  di  gravità  d*  essi  cilindri  ,  cioè 
nel  meazo  delle  leve  uguali  B  G,  F  G;  e 
però  tanto  averà  di  momento,  e  vigore  il 
pesò  del  primo  cilindro  contro  la  resistin- 
za  della  propria  base  ^  quanto  il  peso  ddi 
secondo  contro  la  resistenza  della  sua. 

Corollario  IL  Anzi  ciò  vale  ancora  in 
due  coni ,  o  conoidi ,  o  piramidi  ^  o  altri 
solidi  dello  stesso  nome  »  e  tra  di  loro 
iiroporzionali  colle  proprie  basi^  in  pari 
lunghezza  :  quando  le  basi  di  essi  non  so- 
lamente siano  simili;  ma  ancora  sìnùlmen* 
te  siano  fitte  nel  muro. 


Proposisìone  XVI.  Teor.  XVl. 

I  momenti  dipesi  de^  cilindri  AB, 
(Fig.  XVI.)  eguabnenie  lunghi  ^  ùantm  le 
loro  resistenze  C  D ,  E  F ,  sono  come  Im 
^i»  e  come  i  cilindri  omologamente.    . 
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Cìh  è  manifesto  9  perehè  il  peso  di 
ciascuno  i  distante  ugualmente  dal  soste* 
goo  j  ond^e  il  momento  dee  corrispondere 
alla  sola  ragione  de*  pesi ,  o  delle  moli ,  o 
delle  basi  de*  medesimi  cilindri  ugualmente 
lunghi  9  ed  altronde  supposti  omogenei. 


Proposizione  XFIL  Teor.  XVIL 

I  momenti  rispettivi ,  che  hanno  i  ci* 
Undrif  o  prismi  gravi  delVistessa  materia^ 
egualmente  lunghi ,  e  diseguaìmente  gros-^ 
si,  in  ordine  a  superare  per  traverso  le 
resistenze  delle  loro  grossezze  f  hanno  fra 
loro  reciproca  proporzione  dei  diametri 
delle  medesime  grossezze  9  o  basi. 

Siano  i  due  cilindri  A  G  t  D  F  » 
(  Fig.  xvu.  )  ^uali  si  è  detto ,  ed  il  più 
grosso  sia  A  C.  Dico  ^  che  il  momento  del 
proprio  peso  del  cilindro  A  C  per  supera* 
re  la  resistenza  della  base  A  h  f,  al  mo^ 
mento  del  proprio  peso  del  cilindro  D  F 
per  vincere  la  resistenza  della  base  DE, 
ha  la  medesima  proporzione  del  diametro 
D  E,  air  A  B.  Per  iscienza  di  che  imma^^ 
uniamoci  i  medesimi  cilindri  segnali  G, 
H  pendere  dai  mezzi  1 1  L  delle  le^ve  B 
C  t  £  F  ;  sono  collocali  ne  mezzi  delle 
dette  leve  {^rispondendo  in  tali  luoghi  i 
centri  delle  gravità  loro  )  tanta  forza  fa" 
ranno  i  cilindri  A  G  ,  D  F  co^ì  disusi 
Vèrso  le  loro  resisienze\ ,  quanta  ne  Janna, 


Digitized  by  LjOOQ IC 


134 

i  soli  G  t  H  loro  eguùU,  pendenti  in  \, 
L  ;  cioè  i  THomenti  de*  soli  A  G ,  D  F 
sono  i  medesimi  de*  soli  G  >  H  verso  le 
deUe  resisterne.  Intendasi  di  pia  •  •  • 

Sin  qui  il  Ytviaiii,  a  comlpire  la  di  cui 
dimostrasioue ,    secando  quel  poco  di  bar* 
lume  y    che    si   cava  dalla  6gura  quivi  ab- 
bosaata ,  convien  proseguire  cosi.  Intendasi 
di  più  un  cilindro  N  O  P  ugnale  al  D  E  F, 
dal  cui  centro  di  graviti  M  posto  nel  mez- 
zo di  sua  lunghezza   penda   un  cilindro  K 
eguale  al  primo  A  B  G  ;    e  siano  le  retta 
D  E  ,  A  B ,  Q  R  continuamente  proponio* 
nali.   Sarà   il  momento  rispettivo   di  G  al 
momento  pur  rispettivo  del  peso  uguale  K, 
ed  ugualmente  lontano  dal  sostegno ,  coma 
il  cubo  di  N  O ,  ovvero  di  D  E ,  al  cube 
di  A  B^    cioè   come   D  E    alla    quarta    R 
(  imperocché  è  tanto  meno  potente  il  md* 
mento  di  G  a  vincere  la  resistenza   rispet-» 
tiva  della  base  A  B,  che  non  è  il  moment 
to  di  K,  per  altro  assolntamente  uguale  al 
primo,  per  superare  la  resistenza  rispettiva 
della   base  N  O ,    quanto  viceversa  questa 
resistenza,    che    si    oppone  al  secoodo,   è 
minore  di  quella,  che  contrasta  al  primo, 
e  lo  rendte  però  tanto  meno   efficace  :    sic- 
ché tali  resistenze  essendo,  per  la  prop.  4 
del  Galileo^  o  per  la  1 5  di  questo,   pro- 
porzionali   a    cubi    de*'  diametri ,    ancora    i 
detti  momenti  saranno  nella  stessa  ragiono. 
Il  momento    poi   del    peso   K  al  momento 
del  peto  H  (  cQmrasttnd^  ambidae  in  patt 
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lontananza  coli*  nguali  retUtenze  N  O  ^  DE) 
sta  come  il  peso  al  peso ,  cioè  come  i  qua* 
drati  de*  diametri  A  B,  DE^  o  pure  come 
R  ad  A  B  ;  dunque  per  ^  V  ugualità  ordina- 
ta» il  momento  rispettivo  dì  G  al  simile 
momento  di  H ,  cioè  quello  del  proprio 
peso  di  A  B  C  contro  la  resistenza  della 
sua  base,  al  momento  del  proprio  peso  di 
D  E  F  contro  la  resistenza  della  sua,  è 
reciprocamente ,  come  il  diametro  D  E  al 
diametro  A  B.  Il  che  ec. 


Proposizione  XVÌU.  Teor.  XVUL 

I  momenti  de  peti  d^  cilindri  eguali 
A,  B  (  Fig.  xTiii.  )  stanno  fra  loro  t  come 
talte%2e^  ovvero  in  reciproca  proporzione 
delle  basi. 

Essendo  uguali  i  pesi  dfgli  uguali  ci^ 
lindri ,  si  varia  il  momento  loro  solamente 
in  ragione  delle  disianze  da' sostegni,  che 
sono  la  metà  delle  lunghezze ,  che  misura- 
no r  altezza  de*  cilindri  j  e  però  sono  pro- 
porzionali alle  dette  altezze ,  o  reciproca- 
mente corrispondono  alle  basi  de'medesimi 
cilindri. 


Proposizione  XIX.  Teor.  XIX. 

Nei  cilindri ^  o  prismi  uguali^  la  re- 
eistenza  dei  pia  corti  cresce  in  ^uinìupla 


Digìtized  by  VjOOQ IC 


236 

proporzione  dei  diametri  delle  loro  gror^ 

eezte ,  e  basi. 

Siano  i  due  cilindri  uguali  ABC» 
D  E  F.  (Fig.  XIX.)  Dico  la  resistenza  del 
più  corto  D  F  alla  resistenza  del  pik 
lungo  A  G    air  esser  rotti  ^  aver  i/uintur 

già  proporzione  del  diametro  D  E  a^A 
•  Poiché  delle  A  B^  D  E  piglimi  le  quat^ 
tro  G  9  H  ^  1 9  K  m  continua  proporùone. 
Per  la  quinta  del  Galileo^  la  resistenza 
del  cilindro  D  F  alla  resistenza  del  cilin- 
dro A,  C,  ha  la  proporzione  composta  della 
.  proporzione  del  cupo  D  E  a/  cubo  AB» 
e  della  lunghezza  B  G  alla  EF  ,  cioè  del 
quadrato  D  E  al  quadrato  A  B  «  per  T  ii- 
gualità  de*  cilindri;  ma  come  il  cubo  D  E 
al  cubo  AB»  cosi  la  linea  H  alla  B  A^ 
ovvero  la  K  aUa  G  ;  e  come  il  quadrato 
D  E    ai  quadrato  A  B;   cosi  la  linea  G 
alla  B  A  ;    adunque    la  proporzione  della 
resistenza  del  cilindro  D  F  a  quella  dello 
X'C  si  compone  delle  proporzioni  di  K  a 
Gf  e  di  G  a  B  A^  delle  quali  si  compo^ 
ne  ancora  la  proporzione  di  K  a  B  k;  e 
però  come  la  resistenza  del  cilindro  D  F 
a  quella  dello  A  G«  cosi  la  linea  K  alla 
B  A  ;  ma  la  K  alla  B  A  lui  quintupla  prò- 
porzione  della  K  alla  I»   cioè   della  É  D 
alla  A  B;  adunque  la  resistenza  del  cilin* 
dro  D  V  a  quella  del  cilindro  A  G  averà 
quintupla  proporzione  del  diametro  D  E  al 
diametro  AB;  il  ohe  ec.  Cioè ,  se  un  peso 
quanto  A  B  pendente  in  C  basta  per  ronk^ 
pere ,  e  staccare  la  base  B  A  i  per  ispe^^ 
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zare  m  D  E  bisognerà  mettere  in  F  un 
peso  quanto  K;  e  questo  precisamente  se* 
glie,  considerando  i. solidi  senHUi  gravi- 
tà^ ec. 

Che  se  metteremo  in  conto  le  gravità 
loro ,    se   saranno    delP  istessa    materia , 
come  uguali,  peseranno  ugualmente;  e  se 
la  gratuità  delF  A   C  prossimamente  serve 
per  fare  la  rottura  i>i  A  B:  acciò  segua  Vef- 
fetta  medesimo  nel  cilindro  DF  ^il  suo  peso 
non  sarà  bastante  ;    ma   tanto  più  ce  ne 
bisognerà  ,  di  quanto  la  linea  AB,  oo/i- 
siderata  come  misura  del  peso  A  G ,  o  D 
F ,   è  sup^ata  dalla  linea  K;    e  tal  ag- 
giunta   di  peso    andrà   posta    nel  mezzo 
della  leva  E  F;  essendo  che  tuno  eTal^ 
tro  cilindro  gravita  col  suo  centro  di  grò- 
vita  sopra  il  mezzo  delle  due  leveh  C  p 
E  F. 

Se  la  gravità  specifica  del  cilindro  D 
F  a  quella  del  cilindro  A  C,  sarà  in  quin- 
tupla proporzione  de*  diametri  D  E,  A  B; 
i  cilindri  uguali  dì  mole  A  C,  D  F  saran* 
no  ancora  ugualmente  resistenti;  imperoc- 
ché i  peti  loro  assoluti  (  essendo  in  pari 
mole  )  saranno  come  le  loro  gravità  speci-* 
fiche ,  cioè  in  quintupla  ragipne  de  dia- 
metri ^  onde  saranno  proporzionali  alle  ré*- 
sistenze  delle  loro  basi,  per  questa  propo- 
sizione. 
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Proposùhne  XX.  Teor.  XX^ 

/  momenti  de* cilindri  f  e  de*  coni  d^ù* 
guai  base  sono  tra  ioro^  come  i  ifuadmU 
delle  lunghezze. 

Ciò  è  manifesto  dalia  proposizione  3 
del  Galileo  ,  ia  cui  questo  slesso  ai  dimo« 
atra  ae*  momeati  de' prismi;  e  la  stessa  ra« 
gione  vale  in  tutte  le  figure,  che  hanno  il 
eentro  di  gravità  in  una  parte  proporzionale 
dell'asse,  e  che  altronde  crescono  in  pari 
hase  ,  come  •  le  altezze  loro  ;  quali  sarebbe* 
ro  non  solamente  i  cilindri  ^  i  coni ,  e  le 
piramidi,  ma  ancora  le  conoidi  paraboli* 
ehe ,  e  le  mezze  sferoidi ,  i  prismi  erètti 
aopra  parabole  di  varie  maniere  ec« 

ProposiMone  XXL  Teor.  XXI. 

I  momenti  difpe$i  de'  cilindri  simili 
foomro  le  aUacoature  delle  loro  basi^  Sion* 
no  fra  loro ,  come  il  quadrato  della  lum* 
ghezsa  d^  uno  al  quadrato  della  terza  prò- 
porsionale  dopo  le  lunghezze  dei  dati  m- 
Undri. 

Siano  i  cilindri  simili  ABC,  D  F 
E  (  Fig.  -sx.  )  e  si  faccia ,  come  la  lun^ 
ghezza  D  E  alla  lunghezza  A  C,  cosi  que^ 
sta  ad  una  terza  h  Sarà  il  momento  del 
peso  F  E  al  momento  del  peso  B  C»  coma 
il  quadrato  D  E  al  quadrato  l  ;  imperoo^ 
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^hè  óoHùinuando  la  stessa  proporzione  ai 
termini  M  «  .0  »  sarà  il  momento  di  F  K 
al  momento  di  B  C  in  ragione  composta 
di  quella  de  pesi  ^  o  moli  di  tali  eilindri , 
che  è  quella  del  cubo  D  E  4/  cubo  A  C» 
cioè  la  stessa ,  che  della  D  E  alla  quarta 
proporzionale  M  9  a  della  ragione  delle 
lunghezze  D  E  »  A  G  ,  o  pure  di  M,  ad  O; 
adunque  il  primo,  momento  al  secondo  sta 
come  D  K  ad  O;  ma  per  essere  le  oinqua 
grandezze  DE 9  AC,  I,  M»  O  continua- 
mente proporzionaii  9  la  mezzana  I  è  me^ 
dia  proporzionale  fra  le  due  estreme  D  E» 
O  ;  onde  quella  a  questa  è  come  il  qua^ 
drato  D  E  n/  qfiadrato  I  ;  dunque  il  mO'^ 
mento  del  cilindro  F  E  al  momento  del 
simile  cilindro  B  C  è  come  il  quadrato 
della  lunghezza  del  primo  ^  al  quadrato 
della  terza  proporzionale  dopo  le  due  lun^ 
ghezze  de'  cilindri  proposti*  Il  che  ec. 

Perché  la  ragione  del    quadralo  A  G 
al  quadrato  I  è  dóBpì»  di  quella    della  li- 
nea A  C  alla  I  ;  «  la  D  E  alla  I  di  nuovo  - 
ha  doppia  ragione  delle  A  G ,   D  E  >  sarà 
la  ragione  del  quadrello  D  E.  al  quadrato  I 

Zaadrupla  di  quella  delle  lunghezze  AC, 
^  E  ;  e  però  i  momenti  de^  cilindri  simili 
sono  ia  ragione  ^quadrupla  di  quella  dello 
lunghezze ,  0  de  diametri  loro.  Né  ciò  si 
•oppone  alia  prop.  6  del  Galileo,  in  cui 
dice ,  essere  i  momenti  de*  suddetta  cilin- 
dri, m  triplicata  proporzione  dei  diam/^tri 
dell^  basi  loro  ^  o  però  in  sesquialtera  ra* 
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ghne  delle  resistenze  delle  medesime  basi  ^ 
le  quali  (assolate,  o  rispeuive  che  siano  t 
come  si  vedrà  nella  prop.  seguente)  sono 
in  duplicata  ragione  dei  medesimi  loro 
diametri  j  imperocché  ivi  si  parla  de*  mo- 
menti rispettivi  di  essi  cilindri ,  nella  con-* 
siderazione  de^  quali  secondo  la  defin.  4  ^^ 
dehbe  aver  riguardo  alla  lunghezza  delle 
contralleve,  alle  quali  si  applicano  le  resi- 
stenze opposte  a*  pesi  de'  cilindri ,  co*  qua- 
li contrastano;  ed  essendo  le  dette  con- 
iralleve  proporzionali  alle  lunghezze  delle 
leve ,  cioè  delle  lunghezze ,  nelle  qnali 
sono  collocati  i  pesi  de*  cilindri  t  vengono 
a  defalcare  dalla  ragione  de*  momenti  asso« 
luti  (  di  cui  qui  dal  Sig.  Yiviani  si  tratta  ) 
una  delle  semplici  ragioni  delle  lunghezze; 
onde  di  quaprupla  resta  solamente  tripla 
appresso  il  Galileo  la  ragione  de*  momenti 
rispettivi  da  lui  considerati  della  raeione 
de*  diametri  medesimi ,  ed  appresso  il  Yi- 
viani, senza  il  detto  defalco  9  rimane  la  ra- 
gione de*  momenti  assolati  quadrupla  di 
quella  delle  lunghezze  ,  ovvero  de*  diame- 
tri de*  cilindri. 


Propoiàione  XXI  1.  Teor.  XXtl. 

Le  resistenze^  anco  respetlive  de^  ci- 
lindri  9  o  prismi  simili ,  astraendo  dalla 
gravità  loro  ^  stanno  come  le  loro  basi  ^  o 
come  le  loro  grossezze. 
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1  àue  cilindri  simìU  siano  A  B  C ,  D 
E  D,  Dico  che  la  resistenza  del  ciliìidró 
X  G  alla  resistenza  delT  altro  D  F  j  ha 
r  istessa  proporzione  della  base  A  B  alla 
hase  D  E.  Per  dimostrare  ciò ,  pigliasi 
nella  proporzione  del  diametro  A  B  a/ 
diametro  D  E^  /«  due  6«  H  continue  prò- 
porzionali.  Per  la  quinta  del  Galileo^  la 
resistenza  di  A  G  alla  resistenza  di  D  F 
nvèrà  proporsione  composta  del  cubo  di 
A  B  al  cubo  Ji  D  E  ,  e  della  lunghezza 
E  F  alla  B  G  ;  ma  U  cubo  K.  B  al  cubo 
D  E  sta  come  la  linea  A  B  alla  quarta 
H  ;  e  la  lungftezza  E  F  alla  B  G  sta  per 
la  similitudine  de  cilindri  come  la  É  D 
mila  B  A^  cioè  come  la  H  alla  G;  adun^ 
^ue  la  proporzione  delle  dette  resistenze 
si  compone  della  proporzione  delV  A  B 
alla  H ,  e  dm  alla  6  /  delle  quali  prò-* 
porzioni  si  compone  ancóra  la  proporzio-^ 
ne  della  A  B  alla  G  ;  e  però  là  resisten^ 
za  di  A  C  a  quella  di  D  F  sta  ,  come  la 
A  B  alla  G ,  cioè  come  la  base  A  B  alla 
hase  D  E  9  che  è  quello  che  si  doveva  di^ 
mostrare. 

Sicché  i  cilindri  9  o  prismi ,  e  solidi 
simili  tanto  più  sono  resistenti ,  quanto 
pia  sono  grossi;  sempre  però  astraendo 
la  loro  gravità  ec. 

Per  esempio ,  se  per  superare  la  re- 
sistenza A  B  si  ricerca  in  C  un  peso  al^ 
meno  quanto  è  la  linea  B  A:  per  supera- 
re la  resistenza  D  E  ^  bisognerà  in  F  un 
Galileo  Galilei  FoL  IX.        i6 
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peso^  ifuanto  k  la  G«  terza  proporzionale' 

delle  A  B,  D  E. 

Onde  si  potrà  dire ,  che  de*  solidi  si- 
miii  i  più  coni  sieno  a  proporzione  pia 
•resistenti  dei  lunghi  ;  pmchè  essendo  il 
eolido  C  A  ai  solido  D  F\  eome  la  pri^ 
ma  A  B  alla  quarta  H  :  te  /a  /orza  a  un 
peso  9  quanto  è  la  A  h^  serve  per  supe^ 
rare^  posto  in  C  f  la  resistenza  B  A  >  do^ 
nyrebhe  Un  peso ,  quanto  /a  H  »  pesto  in 
F,  essere  bastante  per  vincere  la  resistane 
^a  D  E  ;  ma  non  basta ,  volendovi  un 
peso ,  quanto  la  G  ^  la  quale  è  maggiora 
di  H;  dunque  eo.       / 


Proposizione  XXlll.  Quesito  I. 

Cercare  la  proporzione  d^  momenti 
di  dae  cilindri^  q/sali  si  sigino  ^resultanti 
dalle  loro  gravità ,  e  dalle  loro  lunghez- 
ze f  rispetto  alle  loro  resistenze. 

Sene  m  ragione  composta  ili  quella 
de*  quadrati  fatti  da'  diametri  delle  basi 
loro  ^  e  di  quella  delle  iuaghczxe  presa 
tina  volta  (  dalle  quali  due  risulta  la  ra- 
gione de*  pesi  ^  e  di  quella  delle  atesse 
lunghezze  prese  un*  altra  volta  (  per  conto 
delle  distanze  de  centri  di  gravità  d' essi 
da*  loro  sostegni ,  le  quali  distanze  sono  ad 
cjse  lunghezze  proporzionali  )  che  vuol  dire 
in  duplicata  ragione  si  de'  cUametri  y  come 
delle  lunghezze  :    o  pure   in  duplicata  ra* 
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gt4M  de*  rSiUiigoU ,  che  passano.  pÀ  Tasr 
M ,  or  feto  delle  saperfiote  cunre ,  chf 
sono  a*  detti  reuengoli  propcirzionali  ^  cqid# 
à  manifestò  9  ed  è  stata  dimostrato  dal 
Torricelli. 


Proposizione  XXIF.  Quosiùo  IL  * 

Cercato  la  proportione  delle  resistetp- 
!M  di  due  cilindri  voti  9  ugualmente  lunghL 

Siano  le  canne  vote  ABFtGHOf» 
i(Fig.  XXI.)  i  di  cai  centri  G^  Ij  gU  este- 
riori Cerchi  »  da^ quali  si  comprendono,  A 
B,  6  Hj  gr interiori  O  D,  N  Kj  e  tirinsi 
le  D  E,  K  L  perpendicolari  aV diametri 
Be*  ponti  D  ^  K.  Saranno  le  resistenze  della 

{irìma^  è  della  seconda  in  ragione  di  quel* 
a ,  cbie  ha  il  quadrato  D  E  al  quadrato  K 
ti  ^  e  di  quella  del  semidiametro  G  B  al 
semidiametro  I  B. 

Imperocché  le  resistenae  sono  in  ra« 
gione  composta  delle  sezioni,  medesime» 
cioè  deirarmille,  per  cui  sono  congiunte, 
e  delle  distanze  dalP  appoggio  ,  aopra  di 
cui  si  tenta  di  fare  la  rottura  , .  per  lo  eo** 
roll.  2  della  propoa.  s^  ma  le  dette  armille 
fono  come  le  differenze  del  cerchio  este- 
riore dair  interiore ,  o  come  T  eccesso  del 
quadrato  G  B  sopra  il  quadrato  G  D,  aU 
l'eccesso  del  quadrato  I  H  sopra  il  qua^ 
drato  I  K,:  che  ò  quanto  dire,  come  il 
quadrato  D  E  al  quadrato  KLj  e  le  dettt 
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ilistanrè  fono  i  semidiametri  G  B ,  I  H  j 
dunque  le  resistenze  di  queste  canue  seno 
nella  di  già  detta  ragione.  Il  che  ec. 


Proposizione  XXV.  Quesito  IH. 

Cercare  la  resistenus  di  due  cilindri 
vod^  qualunque  si  siano. 

Alle  proporzioni  assegnate  nella  pre« 
cedente  si  aggiunga  la  reciproca  delle  lun- 
.ghezze  ;  e  si  averà ,  per  la  5  del  Galileo  , 
la  proporzione  desiderata  delle  resistenze 
di  dette  canne,  composta  delle  due  addot- 
te di  sopra  ,  e  della  contraria  delle  lua« 
fhezze  H  M ,  B  F.  U  che  ec. 


Proposizione  XXVL  Quesito  IV. 


Cercare  la  proporzione  delle  resisten- 
te  di  due  cilindri  voti  simili. 

Essendo  simili  le  canne  A  B  F,  G  H 
M  della  figura  antecedente ,  averanno  le 
resistenze  proporzionali  a*  soli  quadrati  E 
D,  L  K:  o  pure  a'retungoli  B  D  A,  H 
KG;  imperocché,  per  la  similitudine  dei 
cilindri ,  F  altre  due  ragioni  de*  semidiame- 
tri G  B ,  I  H ,  e  delle  lunghezze  prese  re- 
ciprocamente j  H  M  ,  B  F  (  le  quali  sono, 
come  gli  stessi  semidiametri  I  fi ,  GB) 
compongono  la  ragione  dì  ugualità,  da  cui 
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iHiiU  ^i  aggiugae,  che  Alterar  po^sa  le  re- 
sistente. 

Corollario.   Quindi  se  i .  rettangoli ,   o 

Juadrati  suddetti  fussero  uguali ,  cioè  quan- 
o  le  basi  sode  armiiiari    delle   canne    sa<«' 
ranno  di  uguale   astensione ,    essendo    al- 
tronde i  cilindri ,   da  cui  sono  cavate  ,  si« 
mili,  aleranno  uguale  resistenza. 


Proposizione  XXVII.  Quesito  V. 

Cercare  ìa  proporzione  delle  tesisten* 
M  in  due  cilindri  y  uno  voto ,  e  F  altro 
pieno  9  qualunque  si  siano. 

Suppongasi  il  cilindro  A  B  F  nella 
suddetta  figura  rimaner  voto ,  ma  Y  altro 
G  H  ftl  essere  tutto  pieno;  è  manifesto , 
che  le  resistenze  loro  saranno  in  ragione 
composta  di  quella  del  quadrato  D  E  al 
^quadrato  I  H  (che  è  quella  delle  sezioni  « 
^cioè  deir  armitla  D  B  A  al  cerchio  G  H  ) 
e  delle  distanze  C  B^  I  H  dagli  appoggi #  e 
delle  lunghezze  H  M  ^  B  F  prese  recipro; 
camente. 


Proposizione  XXVllL  Quesito  VI. 

Cercare  lo  stesso  ne^  cilindri  simili  ^ 
V  uno  voto ,  e  V  altro  pieno. 

Saranno  '  le  resistenze  loro  ^  come  il 
^adrato  D  £  al  quadrata  I  H ,  imperoo- 
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chi  r  altre  due  ragioni ,  per  la  sìmìglianea 
de' cilindri,  sono  reciprocamente  le  mede* 
aime;  e  però  si  compensano. 

Corali.  L  Quando  D  E  sarà  ugnale  ad  I 
H  j  cioè  che  il-  rettangolo  ,  o  àrmilla  D  B 
A  pareggerà  rispettiTamente  il  quadralo , 
o  cerchio  del  raggio  I  H,  cioè  essendo  il 
sodo  della  canna  uguale  alfa  base  del  ci« 
lindrOy  saranno  ambidue  d'uguale  resisten* 
za,  purché  aieno  simili  nella  figura  este« 
riore. 

CproU.  IL  E  perchè  ad  un  dato  ci* 
lindro  si  possono  ritrovare  infiniti  cilindri 
simili ,  di  base  maggiore  e  maggiore  in  in« 
finito  ,  al  diametro  delle  quali  ai  puè  ap« 
plicare  perpendicolarmente  una  retta  ugua« 
le  al  semidiametro  del  minore  j  si  potran-' 
no  quindi  determinare  infinite  canne  si« 
miti  9  che  averanno  il  sodo  della  bas« 
uguale  alla  base  del  dato  cilindro ,  e  cia« 
acuna  sarà  di  uguale  resistenaa  con  esso» 

Corali,  in.  Anzi  ancora  determinare 
ai  possono  infinite  canne  di  uguale  resi- 
atensa  ^   le   quali  stano  di  base  soda  disa* 

Snalissimej  purché  si  faccia,  come  il  cobo 
el  raggio  I  H  del  cilindro  pieno ,  al  pri« 
ama  eretto  sopra  il  quadrato  D  E  (  corri« 
spendente  alla  quantità  della  sezione  ar« 
miliare  del  voto,  determinata  a  capriccio , 
anche  in  un  semidiametro  G  B  arbitrario  ^ 
purché  di  essa  D  E  sia  maggiore)  colPal* 
tezza  del  raggio  B  G  :  ersi  la  lunghezza  H 
M  del  dato  cilindro   alla  lunghezza    B  i^ 
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della  canna  di  Ugnale  resistenxa^)  che  si 
cercava;  imperoccHé  per  la  precedente' le 
ragioni  componenti  queste  resistenze  sa- 
ranno appunto  reciproche  ;  onde  ci  daran* 
no  la  ragione  di  ugualità* 


ProposUione  XXIX.  Quesito  VII. 

Data  la  lunghezza  A  (  Fig.  xxii.  ) 
fan  un  cilindro  uguale  al  dato   B  C. 

Facciasi  ^  come  la  A  alla  B ,  cosi  il 
diametro  C  del  dato  cilindro  alla  retta 
E;  à  sia  D  media  tra  le  due  C,  E.  Dico 
0  essere  il  diametro  del  cerchio  del  cilin- 
dro D  A  uguale  al  dato  B  C  /  perchè  sta 
la  A  alla  B ,  come  la  C  alla  E  »  cioè  il 
tercJùo  C  al  ceìvhio  D  ;  saranno  ,  per  la 
i5  del  ì:i  i  cilindri  A  D,  C  B  ugua* 
/i;  che  i  quello  ,  che  si  aveva  a  trovare. 

Proposizione  XXX.  Quesito  Vili. 

Data  la  lunghezza  A  D  ,  fare  un  ci* 
Kndro  uguale  alla  data  canna   F  C  B  G« 

Sia ,  per  Pantepenultima  del  Galileo  « 
/b  C  B  (Fig.  XXI u.)  diametro  del  cerchio 
uguale  alla  ciarAbella  C  B  F  t  ^  facciasi  , 
come  T  A  D  alla  B  G  ^  cosi  ta  C  h  ad 
un^  altra  A  E  ;  dico  A  E  essere  il  diame* 
tro  della  base  del  cilindro^  che  si  cerca  : 
essendo  manifesto ,  che  il  cilindro  di  D 
A  ^  A  E,  é  uguale  al  cilindro  di  B  G ,  B 
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C  ;  ma  questo  è  pmuue  alla  canna ,  pef^ 
che  il  cerchio  di  o  B  é  uguale  alla  ciqm* 
bella  ;  adunque  il  cilindro  D  A.  E  ó  ugua^ 
le  alla  canna.  Jl  che  è  quello  »  che  ec. 

Proposizione  XXXh  QuesUo  IX. 

DaUila  lunghezza  A  fi  (Fig.  xzit.) 
sotto  di  essa  fare  una  canna  uguale  alla 
data  C  D  E. 

Facciasi  sotto  la  lunghezza  A  B  per  la 
precedente  il  cilindro  A  F  B  uguale  alla 
canna  C  D  E,  e  M>visi  tra  U  diametro  F 
A  ,  ed  il  doppio  A  B,^  la  media  propor* 
zionale  AGi  ed  intomo  al  diametro  6  A 
descrivasi  un  cerchio ,  ponendovi  concen* 
trico  un  altro  M  L  uguale  ad  F  A.  Dico  ^^ 
la  ciambella  G  M  A  L  essere  la  base 
della  canna  ,  che  si  cerca  ;  perciocché 
sta  9  come  A  F  al  doppio  AH,  così  il 
cerchio  F  A  al  cercluo  della  media  G  A  ; 
dunque  il  cerchio  F  A,  ovvero  L  Bf,  é  2a  metà 
del  cerchio  G  A  ;  e  però  la  ciambella  G 
L  M  A  ^  uguale  al  cetchio  FA;  onde  » 
per  la  comune  altezza  A  B ,  /a  canna  G 
L  A  B  é  uguale  al  cilindro  F  A  B ,  cioè 
alla  canna  ODE.//  che  eo. 

Questo  problema  è  capace  d*  infinite 
8oluKÌoni ,  imperocché  trovato  che  sia  il 
cilindro  F  A  B  (  Fig.  xxv.  )  uguale  alla 
data  canna  G  D  E,  nella  data  lunghezza 
AB,  basta  d*  intorno  al  cerchio  F  A  lat^ 
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V€oe  un  altro  N  P  concentrico^  di  qualsia 
Toglia  grandezza  ad  arbitrio  j  e  conducen- 
do  le  due  tangenti  Q  F  S  »  V  A  T  neU 
r  estremità  del^  diametro  AF,  stenderle 
fino  attantQ^  che  seghino  la  circonferenza 
del  cerchio  esteriore  N  P  ne*  punti  Q  ^  S  ,^ 
y,  T;  che  condotta  Q  V  segata  in  R  ad 
angoli  retti  dal  diametro  N  P  parallelo  al- 
le dette  tangenti  ;  e  colF  intervallo  O  R 
conducendo  T  altro  cerchio  R  X,  averemo 
la  ciambella  N  R  X  P  uguale  al  medesimo 
cerchio  A  P  :  per  essere   la   differenza  dei 

auadrati  N  O  ;i  O  R  ,  cioè  il  rettangolo  N 
.  P  uguale  al  quadrato  R  Q,  ovvéro  O 
F;  e  peto  altresì  la  differenza  de'  cerchi 
N  O ,  R  O  (cioè  lar  ciambella  N  R  X  P  ) 
uguale  al.  cerchio  del  raggio  O  F  ;  e  pero 
la  canna,  che  all'altezza  A  B  si  facesse 
sopra  la  detta  ciambella,  uguaglierebLe  il 
cilindro  &tto  sopra  il  cerchio  A  F  alla-  me- 
desima altezza:  cioè  sarebbe  uguale  ali*  al- 
tra data  canna  ODE;  e  ciò  in  infinite 
maniere,  potendo  il  diametro  N  P  del  cer- 
chio esteriore  essere  determinato  ad  arbi- 
trio. 


Proposizione  XXXII.  QuesUo  X. 

Sotto  la  lunghetta  A  B  (Fig,  yxxv.V 
fare  ima  canna  uguale  al  cilindro  sodo 
C  D  E. 
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Facciasi  per  la  vropos.  2g.  nella  Um^ 
^hezza  A  B  U  cilinaro  F  A  B  uguale  al 
dato  G  p  E  ,  ed  c7  cerchio  A  G  (  secondo 
ta  costruzione  della  precedente)  doppio^ 
della  base  F  A  {owero  L  Spostavi  con^ 
centrica)  dico  la  ciambella  G  L  A  essere 
la  base  di  auelia  danna ,  che  si  cerca} 
imperocché  il  cilindro  C  D  E  e  uguale  al 
cilindfo  F  A  B;  ma  la  canna  G  L  A  B 
è  uguale  al  cilindro  F  A  Bj  €uUmque 
t  istessa  è  uguale  al  cilindro  .  C  D  E.  // 
che  ec. 

Qaesto  ancora  può  farsi  in  infinite 
maniere  ,  secondo  la  nota  fatta  alla  prece- 
dente,  dove  si  è  insegnato  di  fare  quante 
ciambelle  si  vogliano ,  e  di  qualunque  dia-- 
metro  delta  loro  esteriore  convessità,  tutte 
Uguali  al  cerchio  A  F,  il  quale  colla  dau 
lunghezza  A  B  si  suppone  ,  che  pareggi  il 
dato  C  D  E;  si  può  quindi  ancora  dedur- 
re ,  potersi  fare  una  canna  della  medesima 
materia,  e  lunghezza  d*  un*  altra,  ma  per 
cagione  della  maggiore  grossezza ,  che  ne 
slontana  ir  centro  della  base  dall' appoggio  y 
più  e  più  resistente  in  infinito. 


Proposizione  XXXtlL  Teor.  XXIIL 


Le  lunghezze  massime  décilinàri  oriz^ 
zontalmente  fitti  nel  muro^  che  sieno  itu- 
guale  grossezza  ,  ma  di  differente  gravità 
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in  ispe€if  ,  non  istanno  in  reciproca  pro^ 
porzione  delle  medesime  gravità. 

Imperocché  ìd  tal  caso ,  essendo  la 
moli  de*  cilindri  d*  ugual  base>  come  Ì« 
ianghezse  loro ,  e  queste  essendo  recipro* 
che  della  graviti  in  ispecie ,  i  cilindri  avo-^ 
tebbero  le  moli  reciproche  delle  loro  spe-* 
cifiche  gravità;  e  però  sdirebbero  di  peso 
assoluto  aguale^  onde  ì  momenti  loro  s«« 
rebbero  propQrsioneli  alle  lunghesso ,  qnan« 
do  altronde  i  momenti  delie  ret^tenxe  neU 
le  loro  uguali  sesioni  sarebbero  gli  stessi  ; 
e  però  i  piA  lunghi  cilindri  si  proverebbe* 
ro  di  minor  resistenza. 


Ptvposùmne  XXXIV.  Twr.  XXIV. 


Allora  taU  ^ndri  sono  degual  mo^ 
mento  verso  le  loro  resistenze^  quando  i 
quadrati  delle,  loro  lunghezze  hanno  reci* 
proca  proporzione  delle  gravità  in  ispeciei 
ovvero  che  le  lunghezze  hanno  reciproca 
proporzione  delle  gravità  assolute. 

Siano  i  cilindri  ugualmente  grossi  A  B 
C^  H  G  L  (Fig.  xxTi.),  e  la  graviti  ia 
ispecie  del  cilindro  G  L  a  quella  del  ci« 
Hndro    B  D  sia   reciprocamente,    come    il 

Quadrato  della  lunghezza  A  D  al  quadralo 
ella  lunghezza  H  L.  Dico  essere  uguale  il 
momento  d'entrambi  verso  le.resisteose  lo* 
ro:  imperocché   si   tagli  4al  cilindro  B  D 
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la  parte  B  F  ugatilaMQte  lunga ,  e  pere  di 
mole  eguale  al  ciliudro  G  L;  sarà  il  peso 
assoluto  G  L  al  peso  assoluto  6  F,  o  pu- 
re (per  r uguale  distanza  dagli  appoggi  H, 
A)  il  momento  di  G  L  al  momento  di 
B  F,  come  la  gravità  specifica  di  quello 
alla  gravità  specifica  di  questo;  cioè,  per 
r  ipotesi ,  come  il  quadrato  A  D  al  qua- 
drato  H  Ly  ovvero  A  Fj  ma  ancora  il 
momento  del  cilindro  B  D  al  momento  del 
cilindro  B  F  sta  come  il  quadrato  A  D  al 
quadrato  A  F,  pe^  la  prop«  20«  dunque  il 
momento  di  B  D  uguaglia  il  momento*  di 
G  L.  II  che  si  dovea  dimostrare. 

Perché  poi  si  è  veduto  f  essere  il  ci- 
lindro  G  L  al  cilindro  B  F ,  quanto  al  lo- 
ro peso  assoluto  ^  come  il  quadrato  A  D 
al  quadrato  A  F;  ed  essendo  il  cilindw 
B  D  allo  stesso  B  F  quanto  al  peso,  co« 
me  la  lunghezza  A  D  alla  lunghezza  AF; 
ne  segue,  che  il  peso  assoluto  G  L  al 
peso  assoluto  F  B  ha  doppia  propor- 
sione    di    quella  ^  che  ha    il    peso  B  D  al 

rso  B  Fj  cioè,  che  Y  assoluto  peso  B  D 
mezzano  proporzionale  tra  i  pesi  assoluti 
6  L,  B  Fj  onde  ancora  T  assoluto  peso 
G  L  air  assoluto  peso  B  D  starà ,  come  il 
peso  B  D  al  peso  B  F^.cioè  reciprocamene 
te,  come  la  lunghezza  À  D  alla  lunghezza 
A  F ,  ovvero  H  L  j  e  però  si  verifica  an- 
cora la  seconda  parte  di  questa  proposizio- 
ne. Il  che  ee. 


>  y 
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Si  potrebbe  ancora  cercare  con  qoesta 
#ccasione  ,  di  due  ciliDdri  ngaalmente  lun«> 
ghi ,  <)aal  proporzione  debbano  avere,  le 
grossezze,  e  le  gravità  specifiche  ^  per  ria« 
•ciré  ugualmente  resistenti.  E  trovo ,  che  i 
diametri  delle  '  basi  debbono  esaere ,  corno 
le  gravità  specifiche;  imperocché  ciò  es- 
sendo,  la  ragione  composu  della  mole  al- 
la mole  (  che  in  pari  lunghezza  de*  cilindri 
À  come  i  quadrati  de*  diametri  )  e  delU 
gravità  specifica  delP  uno  alla  gravità  èpe* 
cifica  deir  altro  ,  cioè  per  F ipotesi,  del  diar 
metro  al  diametro,  sarà  la  ragione  de*cubi  d*e^ 
ai  diametri;  ma  il  peso  assoluto  al  peso  assolu- 
to ha  la  ragione  composta  di  quella  delle  moli,  . 
e  di  quella  delle  gravità  specifiche;  dun- 
que nel  nostro  caso  sarebbe  il  peso  assolu- 
to dell^uno  al  peso  assoluto  deiraltro,  co- 
me il  cubo  del  diametro  del  primo  al  cu- 
bo del  diametro  del  secondo;  cioè,  per  la 
f^rop.  i5*  come  la  resistenza  rispettiva  del- 
a  base  del  primo  alla  resistenza  rispettiva 
della  base  del  secóndo;  che  però  essendo 
essi  pesi,  mercè  dell'ugnale  lunghezza  dei 
cilinari,  ugualmente  distanti  da*  loro  soste- 
gni ,  sveranno  i  momenti  loro  proporziona- 
li a*  momenti  delle  resistenze  delle  loro  ba- 
si,  supposte  altronde  omogènee.  II  che  ec 
Cae  se  più  generalmente  volessimo  in- 
vestigare due  cilindri  di  varia  lunghezza^,, 
e  grossezza ,  e  di  differente  gravità  speci- 
^fica,  ugualmente  però  resistenti ,  bastereb- 
be fare,  eh)  i  loro  diametii  fossero  in  ra-^ 
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gìoné  emiipòsUr  éi  quella  delle  graviti,  epe* 
cifiche  t  e  di  quella  de*  quadrati  delle  lao* 
gheaxe  ;  come  agevolmente  dalle  OMe  ao* 
pràddette  si  può  inferire,  ma  uoo  merita  il 
conto  atenderne  più  propoaicioni ,  si  per 
non  utcire  da' limiti  del  trattato  del  Sig.  V^ 
viani  ;  e  ai  perché  ad  ogni  modo  fisicamea^ 
te  sari  impossibile ,  che  la  resiatenaa  di 
fio,  materie  differenti  di  specie  aia  omoge^ 
pea  ;  onde  V  ipotesi  di  simiglianti  oonchH 
alani  non  si  troverebbe  in  pratica  confor*. 
ne  alla  natura ,  §m  non  in  casi  rarissimi* 


Pnposinone  XXXF.  Quesùo  XL 


Perchè  un  prisma  triangolane  fnù/a^ 
cimante  si  pieghi   voltandolo  colla  super^ 
JjiniB   allo  in  giit  y  che  quando  posa  ué 
t  angolo. 

Non  è  la  medesima  foma ,  c/ie  si  rs- 
éhiéde  a  superare  la  resistenza  del  trian'^ 
golo  k ,  che  del  triangolo  B  (Fig.  xxvii.  ), 
fissendo  per  altro  triangoli  eguali ,  e  si^ 
mili;  e  lo  stesso  può  dirsi  d' altre  figure 
simili^  ed  uguali^  ma  che  tocchino  in  di-- 
%)ersi  luoghi  •*  stante  che  i  centri  di  grayi^ 
ià  di  dette  figiure  non  sono  sempre  nelle 
medesime  distanwe  da  sostegni. 

Sicché  la  difBcuUi  di  rompere  il  pri* 
^ma  triangolare  A  sopra  la  base ,  sta  alla 
tlifficulti  il  romperlo  nella  disj^osiaiooe  B^ 
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'4o?«  posa  an  P  angolo^  come  la  distanza 
del  centro  di  gravità  del  triangolo  dalla 
sua  base  alh  distanza  del  meid^simo  dalla 
cima;  com^  si  può  raccogliere  dalla  prop« 
X.  di  questo  trattato;  il  che  nel  caso  no- 
stro, dà  una  proporzione  suddupla;  ed  in 
altri  generi  di  ngure  dà  altre  proporzioni 
dipendenti  da  quelle,  io  cui  si  aividono. 
gli  assi  da*  loro  centri  di  gratità. 


Proposizione  XXXVl.  Quesito  XIL 


Se  essendo  eguaUj  e  dissimili  le  figu^ 
re ,  che  servono  di  base  a  prismi ,  segue 
io  stesso  ? 

Alle  volte  senza  dubbio  seguirà  il  me- 
desimo :  quatido  cioè  si  varj  ka  distaiiza 
del  centro  di  gravità  delle  figure  uguali ,  e 
dissimili  y  da*  loro  appoggi,  sopra  ae*  quali 
ai  cerca  di  farò  la  piegatura,  o  lo  strap^ 
pamento  ;  ma  non  già  sempre  :  potendo  j 
nou  ostante  la  dissimigKanzà  delFugualec 
figura,  mantenersi  la  medesima  .distanza 
dair  appoggio  ;  come ,  per  cagione  d*  esem-*. 
pio,  sia  il  quadrato  A  B  C  D  (  Fig.  xxviii.  )» 
il  cui  centro  di  gravità  Hj  onde  la  sua  di- 
stanza dal  sosregno  della  base  sia  H  L  Si 
faccia  r  altezza  E  I  tripla  della  HI,  e  la. 
base  6  F  sesquiterza  della  B  C>  dico  che 
il  triangolo  6  E  F  sarà  uguale  al  quadra- 
to A  B  C  D,  e    sarà  d*  uguale  resistenza^ 
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macora  rispettiva^  con  esso,  per  avere  3 
centro  H  cornane  al  medesimo,  e  per& 
tigualmente  lontano  dall*  appoggio  B.  G,  ov- 
vero G  F  ;  imperocché  posta  F  6  uguale 
ed  S^a  B  G  sarà  uguale  a 6,  TI  H  egua- 
le a  3 ,  la  E  I  uguale  a  9 ,  la  G  I  uguale 
«  4  ;  e  però  tanto  la  perpendicolare  E  E 
mohiplicau  per  G  I,  metà  della  base  G 
F  del  triangolot  fa  36,  quanto  il  lato  B  G, 
moltiplicato  per  se  stesso  dà  il  quadrato 
A  B  C  P  parimente  uguale  a  36,  sicchi 
lì  triangolo  è  uguale  al  quadrato:  ed  al- 
tronde ,  per  essere  la  distanza  H  I  un  ter- 
so deir  altezza  E  I,  sarà  il  punto  H  cen- 
tro di  gravità  del  triangolo ,  siccome  era 
ancora  del  quadrato;  sicché  T  nna ,  e  1*  aV* 
tra  figura  dovrà  ugualmente  resistere. 


Proposkionè  XXXFII.  Teor.  XXV^ 


La  proporzione  d£  momenti  ne  coni 
Ugualmente  lunghi^  o  uguali  di  mole  y  o 
simili  y  o  di  base  uguale  ec.  è  la  stessa  ^^^ 
che  rassegnata  ne*  cilindri. 

\n  questa  proposiaione  ho  ridotte  ,  per 
lire  vita  9  4-  pi^t^osizioni  distintamente  pro- 
poste dal  nostro  Autore;  potendosi  prova- 
re col  medesimo ,  o  simil  progresso  delle 
passate,  senza  multiplicare  figure i  e  paro* 
le  di  soverchio. 
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ProposiMione  XXKVIII.  Teor.  XXVI. 


Se  saranno  due  leve  divise  proporr 
%ionalmente  ,  le  potenze  sostenenti  saran- 
no ^  come  le  resistenze. 

Siano  le  dae  leve  A  C ,  F  H  (  Fig.  xxix.  ) 
proporzionalmente  da*  loro  sostegni  divise 
in  B ,  G  •  Dico  ^  che  la  potenza  E  app^- 
eata  in  C  a  sostenere  la  resistenza  D  poèta 
in  A.  9  alla  potenza  K,  la  quale  collocata 
in  H  regge  i  altra  resistenza  I  posita  in  F, 
ata  come  la  stessa  resistenza   D  air  altra  L 

Imperocché ,  in  vigore  deir  equilibrio^ 
sta  la  potenza  E  al  peso,  o  resistenza  D  , 
come  AB  a  B  G ,  cioè  come  F  G  a  G 
H,  per  r  ipotesi  ,*o  di  nuovo  ^  per  V  equi- 
librio ^  come  K  ad  I  ;  dunque  sta  E  a  D , 
come  K  ad  I  ;  e  permutando ,  E  a  K ,  co*- 
me  D  ad  I.  Il  che  ec. 


Proposizione  XXXIX.  Teor.  XXVlh 


Le  forze  per  ispezzare  un  cono  fitto 
nel  muro^  iranno  scemando  colla  proporr 
zione^  che  scemano  le  sezionL 

Sia  il  cono    D  B  C  .  (  Fig.  x%x.  )   fitto 
nel  muro  colla  sezione    B  D,  il  cui  centro 
Galileo  GaUlei  FoL  IX.        17 
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A  ;  ed  in  tale  stalo  la  sua  resistenza  sia. 
pareggiata  dal  peso ,  o  potenza  E.  Poi  s'in- 
tenda r  islesso  cono  impegnato  similmente 
nel  muro  colla  sezione  I  G  ,  il  di  cui  cen- 
tro F ,  e  la  resistenza  di  questa  resti  ugua- 
gliata dai  peso  ^  o  potenza  K.  Dico  essere 
E  a  K .,  come  B  D  ad  I  G  ;  Imperocché, 
le  due  Irve  ABC,  F  G  G  sono  siniil-^ 
niente  divise  dagli  appoggi  B  G^  per  la 
aimiliiudine  de' triangoli  A  B  G,  F  G'Cj 
dunque  le  forze  E  ^  K  sono  come  le  resi» 
aieuze  assolute  poste  iu  A,  ed  F ;,  per  V  am* 
ipcejente  proposizione:  ma  le  resistecae 
assolute  sono ,  come  le  sezioni  medesima 
DB,  1  G  ;  adunque  le  forze  E  «  K  sono 
proporziooaii  alle  dette  sezioni.  Il  che  si 
dovea  dimostrare.^ 

Coronario.  E  manifesto,  che  il  mede- 
simo accade  in  qualsivoglia  Piramide,  le 
cui  sezioni  parallele  alla  hase  sono  ancor 
esse,  come  i  cerchi  d'un  cono  ugualmen- 
te alto  ,  e  segato  ne*  medesimi  punti  della 
sua  lungh'^zza  ;  il  che  è  avvertito  ancora 
dal  Sig.  Viviaui  nel  dimostrare  altrimenti 
questa  medesima  proposizione  «  distesa  al- 
trove ,  come  appresso  si  vedrà. 


Proposizione  XL.  Teor.  XXVllh 


Nei  coni  y    o  piramidi  fitte  nel  muro 
a  squadra  y  i  contrappesi  equivalenti  alle 
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resistenze  delle  sezioni  di  diverse  lunghez- 
K,  crescono  come  le  sezioni  medesime  ^ 
considerato  il  cono  y  o  la  piramide  senza 
peso  :  cioè  riescono  ,  come  i  quadrati  del' 
le  lunghezze. 

Sia  il  cono  fitto  nel  muro  A  B  G 
(  Fig.  XXXI.  ) ,  ora  fuori  del  muro  ,  quanto 
i»  G  ^  ed  ora  quanto  F  G  ;  ed  il  peso  U 
equilibri  la  resistenza  C  D  ^  il  peso  I  la 
resistenza  A  fi.  Dico,  che  il  peso  H  al 
peso  I  sta  come  la  sezione  C  U  alla  A  fi* 

Perchè  presa  la  G  h  terza  propor- 
zionale dopo  leGF^GE^eda  L  tira^ 
ta  /a  L  M  parallela  alle  A  E  ,  G  F ,  ile» 
quale  si  congiunga  colla  G  A  prolungata 
in  M  ^  ascerà  il  peso  H  al  peso  I  la  prò- 
porzione  composta  della  contralleva  C  F 
alla  F  G  ^  e  della  resistenza  C  D  alla  A 
B,  cioè  del  quadrato  C  D  al  quadrato  A 
B,  o  pure  del  quadrato  G  ¥  al  quadrato 
G  E»  cioè  della  jG  F  alla  terza  proporr 
zionale  G  L,  e  della  leva  G  E  alla  con^ 
tralleva  E  A,  {perla  prop.  6.) cioè  della 
G  L  alla  L  M  ;  ma  anche  la  C  F  alla 
M  h  ha  la  proporzione  composta  delle 
fnedesime  CYadVG^edFGaGh^ 
e  G  là  ad  il  hy  dunque  il  veso  H  al  pe- 
so I  starà  come  la  C  F  alla  M  L  ,  cioi 
come  il  quadrato  C  F  al  quadrato  A  E  , 
ovvero  come  la  sezione  G  D  alla  A  fi  « 
cioè  come  il  quadrato  della  lunghezza  G 
F  al  quadrato  della  lunghezza  G  E  i  i^ 
che  ec. 
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Potea  qiifsfft  stessa  propostsìone»  sic* 
eonìc  ancora  la  precedente ,  che  è  la  me* 
destina  ,  dedursi  immediatamente  dalla  prò* 
posizione  lO.  la  quale  a  tale  oggetto  si 
^ede  essere  distesa  dal  ViTÌini  nel  scio 
MS.  imperocché ,  essendo  le  leve  F  D  G  , 
E  B  G  divise  similmente  da*  sostegni  D  B, 
e  le  resi^tense  D  C,  B  A  essen.do  come  i 
quadrati  delle  lunghezze  D  G  ,  B  G ,  sap- 
ranno i  pesi  equivalenti  alle  dette  resistea- 
se ,  cioè  i  pesi  H ,  I  proporzionali  a'  qua-, 
drati  delle  contralieve  D  F,  6  E,  o  come 
le  sezioni  medesime  D  C^  B  A ,  ovvero 
come  i  quadrati  sressi  delle  lunf>hczze  D 
G,  BG,  o  degli  assi  FG,  £Gj  il 
choj  eq. 


Proposizione  XLI.  Teor.  XXIX. 


Diversi  solidi  similari  delFistessa  ma^ 
feria  ^  ugtéali  ài  mote  ,  e  in  conseguenza 
di  peso  y  e  della  medesima  lunghezza^  e 
di  resistenza  assoluta  uguale ,  ricercano 
forze  diverse  per  romperli^  non  ostante 
che  il  centm  delle  loro  resistenze  sia  eguale 
unente  in  tutti  lontano  dal  sostégno. 

Sembra  questo  anzi  un  paradosso  t  che 
un  Teorema ,  di  cui  non  è  cosi  fàcile  a 
rintraociarne  il  vero^  e  legì turno  senso  : 
|ié  altra  prova  si  vede  ad  esso  essere  sog- 
|iaata  nel  MS.    del  Sig.  Yiviani ,  cho  una 
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fegnra  in  cui  si  eiprìmotto  4*  piramidi  qua* 
drangolarì  t  fitte  colla  base  iu  uno  stesso 
muro  ¥61:110816  9  altre  dirette,  altre  incli* 
nate,  ma  tutte  colla  cima  termioanti  ia 
ima  stessa  linea  parallela  al  detlo  muro} 
dal  quale  sbozzo  non  sì  può  raccorrò  prin- 
cipio veruno  atto  ad  illustrare  il  concetto 
deli'  Autore  ^  ma  sembra  egualmente  strano 
in  confronto  di  colale  disegno  ^  che  senza 
di  esso.  Imperocché ,  come  mai  puote  veri- 
ficarsi, che  diversa  forza  si  riebiegga  allo 
spezzamento  di  due  solidi  omogenei ,  della 
stessa  figura ,  e  grandezza ,  quando  la  re«- 
sìstenza  loro  assoluta  si  suppone  la  mede- 
sima, e  dall'appoggio  ugualmente  lontana  « 
e  che  i  pesi,  o  forze  che  s'applicano  per 
superarla^  o  sia  nel  eentro  di  gravità  di 
detti  solidi  (  il  quale  è  in  una  stessa  linea 
verticale  parallela  al  muro ,  ed  in  conse- 
guenza in  una  stessa  distanza  da*  sostegni  ) 
o  nella  cima ,  ed  estremità  di  tali  corpi 
lontanissima  dal  muro,   in  cui  sono  impe- 

5 nati  (  che  vale  a  dire  in  una  medesima 
istanza  ,  misurata  dall'  altezza  comune  ad 
essi ,  come  è  necessario ,  che  sia ,  a  volere 
che  in  ugual  base,  ugual  mole,  e  peso  ri- 
tengano )  adoperano  la  stessa  leva ,  riceven- 
do dair  appoggio  sopra  le  direzioni  loro 
una  medesima  perpendicolare  7 

Ad  ogni  modo,  nou  potendomi  per- 
suadere ,  che  il  nostro  Autore  ciò  propo- 
nesse inavvedutamente,  6  senza  verun  fon- 
damtmto  f  mi  sono  studiato   d' indovinare  il 
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pei^iéro  -di  lui ,  rifleuendo  ad  nna  divena 
direzione  ,  che  può  considerarsi  nella  re* 
sìstenza  de'soltdi  ^  la  quale >  non  è  mai  stai* 
ta  da  verna  Antere ,  eh*  io  sappia ,  awei^ 
tita  ;  e  pure ,  mettendola  in  conto ,  varia 
di  molto  il  momento  della  rcsistensa,  é 
serve  appunto  a  scoprire  9  e  salvare  il  sen- 
timento del  Viviani,  projponendelo  nella 
seguente  .maniera. 

Si  equilibri  il  peso  H  (Fi^.  xnn.),* 
pendente  dalla  cima  d*  una  piramide  ,  ce- 
DO ,  prisma ,  conoide ,  o  altro  solido  fitte 
nel  muro  colla  sua  base  A  B  G  D^  a  cui 
sia  perpendicolare  V  asse  G  E ,  colla  resio 
etenza  di  detta  base  :  ed  il  peso  o  si  equi* 
libri  similmente  colla  resistenza  d*  una  ugual 
base  ,  simile ,  e  similmente  posta  ,  I  K  L 
M ,  d*  un  altro  solido  uguale  al  primo  9  e 
ideilo  stesso  genere  di  figura:  ma  il  di  cui 
asse  N  P  sia  obliquo  al  piano  di  detta  ba- 
se. Dico ,  che  il  peso  H  al  peso  O,  sari 
come  il  seno  totale  al  seno  dell'  angolo  H 
P  Q,  che  fa  r  asse  del  solido  obliquo 
colla  sua  bas^ ,  ovvero  col  muro  medesimo, 
in  cui  sta  fitto. 

Da'oentrì  delle  basi  E,  P  si  mandino 
le  perpendicolari  E  F^P  R  sopra  gì* infimi 
lati  confinanti  col  muro  B  G,  K  C,  sopra 
il  taglio  de' quali  si  dee  far  la  rottura.  Si 
tiri  ancora  la  perpendicolare  R  Q  dal  pun- 
to d'appoggio  R  sopra  l'asse  obliquo  N  P» 
e  sì  conducano  altresì  P  H  ,  R  S  perpen- 
dicolari sopra  le  direaioni    G  H ,  K  S  dei 
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^eni  attn^cati  alle  cime  G ,  N.  È  manifèsto  ^ 
che  saranno  uguali,  non  solo  le  due  E  V^ 
P  11 ,  ma  ancora  ie  F  tf ,  R  8.  E  perchè 
la  forisa-  ^  eke  tiene  insieme  attaccate  le  fi- 
bre de' soltdi  secondo  ciò,  che  ai  é  detto 
alla  deftn.  "8.  si  stima  dal  Caflileo,  e  da^i 
altri  meccanici  riunita  nel  centro  di  gravità, 
di  queUa  seeione^  in  cui  debhe  seguire  kt 
rottura  ;  ne  segue,  che  nell'asse  G  E,  O 
]N  P  ,  il  quale  passa  pel  centro  di  gravità 
di  tutte  le  sezioni  parallele  alle  base  del 
solido,  si  dee  considerare  raccolta  la  re- 
-aistenea  di  tutte  le  sue  parti  ;  e  però  net 
detto  asse  conviene,  che  si  stenda  la  dire- 
zione dt  quella  forza,  che  fa  la  rest»tensa 
de'  solidi.  Per  la  qual  cosa  sarà  F  E  nel 
pdmo ,  e  Q  R  nel  seooudo  solido  la  vera 
distanza  de' sostegni  F,  R  dalle  direzioni 
dette  resistenze  d'  essi  solidi.  E  giacché  in 
caso  d' equilibrio  esser  debbe  il  peso  H 
alta  resistenza:  della  base  A  C  del  primo 
solido  ,  come  F  E  ad  F  H  (cioè  ad  R  S) 
e  similmente  la  resistenza  d*  essa  base  A. 
C ,  o  dell'  u$;uate  I  Li  (  che  assolu(limei)t« 
è  la  medesima)  sta  al  peso  O,  come  R  S 
ad  R  Q  ;  dunque  per  1'  ugualità  ordièjita , 
sarà  il  peso  H  al  peso  O  ,  come  E  F  ,  ov- 
vero R  P  ad  R  Q:  cioè,  come  il  seno  to- 
tale al  seno  dell'  angolo  R  P  Q  ,  col  quale 
resta  inclinato  al  muro  l'asse  P  N  del  sd- 
lid-o  obliquo  ;  il  che  dovevasi  dimostMre. 

Corollario  l.  Quindi  è ,  che  in  diver- 
te inòUnazioni  le  resistenie  rispettive  d'tta 
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medeflimo  solido  iartnno  come  i  $mì  d*  es^ 
se  incìinaiiofii. 

Cormllano  IL  Le  «resistense  di  seiioiii 

'  diverse  averanno  la  ragione  composta  e  del- 
la grandina  d'esse»  e  delle  distance  dei 
loro  centri  da' sostegni  (come  nel  coroUaria 
d.  della  prop.  a.  di  questo  )  e  de*  seni  del* 
r inclinasione  de' solidi  col  moro,  in  coi 
sono  fitti,  e  della  reciproca  delle  langhes^ 
se  d^essi  solidi,  misurate  nella  distana 
perpendicolare  9  dalla  cima  loro   alla  base: 

t  come  si  cava  dalla  quinta  del  Galileo  in- 
tesa più  generalmente,  e  da  ciò,  che  in 
questa  si  è  dimostrsto  j  di  maniera  che  es« 
sondo  le  sezioni  di  due  solidi  S  9  ^ ,  le  di- 
starne de* centri  dal  sostegno  D»  J;  i  seni 
deir  inclinaaioni  I,  1;  le  lungfaeise  datasi 
solidi  L,  /,  saranno  le  resistense  del  pri- 
mo, e  del  secondo  solido  y  come  i  proaot* 
ti  S  D  l  l,  s  d  i  L. 

Corollario  III.  Se  le  sezioni ,  e  le  di- 
stanze de*  loro  centri  di  gravità  ,01  seni 
deir  inclinazioni  de*  solidi  saranno  come 
le  lunghezze  di  essi ,  il  resto  essendo  ugua- 
le »  riusciranno  le  resistenze  de' solidi  ugua* 
li.  Come  per  esempio ,  se  sopra  lo  stesso 
cerchio  A  S  (  Fig.  xzxiii.  ) ,  il  di  cui  cen- 
tro è  C  vi  saranno  due  solidi,  Tuoo  retto 
A  B  S,r altro  inclinato  A  F  Sj  di  ma- 
niera  che  1*  asse  G  B  sia  uguale  ali*  asso 
G  F  9  onde  le  loro  cime  B ,  F  sieno  nel- 
Tarco  d'un  quadrante  circolare  B  F  G; 
lo  stesso  peso  9  che  sospendendosi  in  B  sa- 
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ftbbe  precisamente  bastante  a  vincere  la 
resistenza  della  sezione  A  S^  ancora  appe- 
so dalla  cima  ¥>  basterebbe  a  vincere  la  re* 
aistenaa  della  medesima  sexione  della  base 
comune;  imperocché  tirata  F  E  perpendi* 
oolar^  aironz/.onte,  sarà  la  lunghezza  GB, 
ovvero  C  F  alla  lunghezza  G  E,  come  la 
G  6  raggio  della  base  alla  S  D  condotta 
aopra  la  direzione  F  C  della  resistenza  ad 
angoli  retti  :  cioè  come  il  seno  totale  al 
seno  deir inclinazione  dell' angolo  F  G  G, 
che  fa  r  asse  del  solido  colla  parete,  di  ma- 
mera  che  (  ritenendo  i  simboli  del  corolla* 
rio  precedente  )  per  essere  in  questo  caso 
L  ad  /  9  come  I  ad  s ,  sarà  i  L  uguale  ad 
I  /  ;  ed  essendo  la  stessa  sezione  circolare, 
e  la  medesima  distanza  dal  sostegno  C  S 
in  ambedue  i  solidi,  e  s  d  uguale  ad  S  D; 
dunque  S  D  I  /  è  uguale  uà  s  d  i  L,  cioè 
le  resistenze  respettive  dell'  uno  ^  e  dell*  al- 
tro solido  sono  uguali* 


Proposizione  XLII.  Teofema  XXX. 


In  diversi  piani  inclinati ,  le  resisten* 
ze  de^  medesimi  solidi  si  diversificano  nel 
volerli  rompere  col  medesimo  peso  ;  ed  an» 
cara  considerando  i  soli  momenti  de^  solidL 

Secondo  lo  sbozzo  d'  una  figura  segna-* 
ta  dall'Autore  appresto  a  questa  proposìzio* 
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ne  %  eredo  che  ei  debba  «sporre   nelh  m*^ 

niera ,  che  sefftie. 

Sia  il  solido  A  B  G  (  Fig.  tkxit.  ) 
impiegato  in  varj  muri  K  A«  K  A  diversa- 
ineoie  inclinati  air  oriaRonte ,  ed  il  peso  H 
sia  abile  a  superarne  la  resistensa^  quando 
A  fitto  il  soliao  nel  muro  r^riicale  :  il  peso 
O  sia  quello ,  che  la  vinca  nel  muro  indi* 
nato  ;  e  dal  sostegno  B  al  punto  G ,  a  cui 
si  attaccano  i  delti  pesi ,  conducasi  la  retta 
B  G;  siccome  siano  le  B  H,  B  I  perpen- 
dicolari dal  detto  sostegno  sopra  la  direzioni; 
de*  peai.  Dico  che  il  peso  H  al  peso  O  sta* 
ri  reciprocamente ,  come  B  I  a  B  H  ^  che 
sono  i  seni  degli  angoli  BGI^BGH; 
ed  in  conseguenza  le  resistenze  del  solido 
in  questi  varj  siti  saranno  diverse  ^  e  diver- 
sa impressione  riceverebbero  da  un  mede- 
simo peso.  E  lo  stesso  vale  <|uando  in  luo- 
go de*  pesi  aggiunti ,  si  considerasse  il  mo- 
mento del  solo  peso  del  solido,  raccolto 
nel  suo  centro  di  gravità. 

Imperocché  il  peso  H  all'  assoluta  re- 
sistenza dei  solido  raccolta  nel  centro  G 
dalla  sua  base  ,  sta  come  G  B  a  B  H  ;  e 
r  assoluta  resistenza  medesima  sta  al  peso 
O  ,  come  B  I  a  G  B  ;  dunque  per  la  ragio- 
ne perturbata  ^  il  peso  H  al  peso  O  sta  , 
come  B  I  a  B  H;  il  che  dovea  dimostrarsi. 

Che  se  intenderassi  il  solido  A  B  G 
tanto  prolungarsi  ,  che  il  punto  G  rimanga 
lo  stesso  col  suo  proprio  centro  di  gravità; 
allora   prescindendo    dal   peso    aggiunto,  e 
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considerando  la  gravità  sola  del  solido  rac- 
colta in  G ,  ed  operante  colla  direzione  G 
H  9  ^itvero  G  O  ,  è  manifesto  ,  cbe  volen- 
do supporre'  equilibrata  la  resistenza  del 
solido  in  tutti  questi  siti  col  proprio  peso, 
Boo  potrebbe  questi  essere  il  medesinio  j 
fina  dovrebbe  similmente  variare  in  ragione 
re^^ptòca  detieni  B  I,  B  Q  ,  corrispondenr 
ti  agli  angoli  d'inclinazione  B  G  O,  B  G 
*Ii  ;  e  però'  oliando  snppongasi  essere  lo 
-atesso  peso  .  del  solido,  avérà  viceversa  i 
anoi  momenti  misurati  dalla'  ragione  diretta  ' 
de*  medesimi  ^eni  B  H  ,  B  I.  il  che  ec* 

Corollario  1.  La  più  gran  resistenza 
respettìva  sarà  d'  un  solido  applicato  al  pia- 
no orizzontale ,' come  accade  a  quello^  cui 
tende  a  rompere,  0  a  schiacciare  il  peso 
R ,  il  quale  uguagliar  debbe  la  resistenza 
-asiolnta  di  es^o.  La  minima  resistenza  re- 
spettiva  sarà  d*  un  solido  applicato  al  muro 
verticale:  e  negli  altri' piani,  secondo  che 
saranno  piA  all'  orizzonte  inclinati  ^  si  tro- 
"verà  sempre  resistenza  maggiore. 

Corollario  II.  E  viceversa  nel  piano 
verticale  avrà  un  solido  il  maggior  momen- 
to >  e  disposizione  a  rompersi  col  proprio 
peso  j  e  con  uno  stesso  alla  sua  cima  at- 
taccato ;  e  nel  piano  orizzontale  avrà  il  mi- 
nimo de*  suoi  momenti ,  siccome  ne*  piani 
di  mezzo  Taverà  mediocre)*  e  tanto  maggio- 
re, quanto  più  al  verticale  si  accosta,  ma 
tanto  minore ,  quanto  più  ali*  orizzontale  si 
avvicina. 
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PropoiiMiome  XUÙ.  Prob.  XIIl 


Si  assegni  la  propanione  de^  pesi  mi^ 
nfmi  rompenti  il  medesimo  solido  col  pro^ 
pria  peso  ;  e  i/uai  linea  descri^wno  t  a* 
Stremità. 

Si  è  gii  v«diito  neir  anteeedenle,  qual 

firoporzione  abbiano  i  mioimi  pe8Ì,da'qo«« 
I  6i  spezà  il  medesimo  solido  ^  in  vaij  pia- 
ni diversamente  inclinati  fitti  a  squadra  col- 
la stessa  sezione  ;  ma  nel  medesimo  piano 
diversamente  inclinandosi  un  dato  solido , 
varicrà  la  sezione ,  in  cui  seguir  dee  la  rot- 
tura (siccome  in  un  cilindro  9  o  cono  la 
bnse  non  si  manterrebbe  circolare  ,  ma  di- 
vcnierebbe  ellittica  )  onde  crescerebbe  per 
tnl  capo  la  resistenza  nella  ragione  si  del- 
r  ampiezza  di  tal  sezìonCt  e  si  della  distan- 
za ,  che  averebbe  il  suo  centro  di  gravità 
dal  ftostof;no  ;  ma  scemerebbe  viceversa  il 
suo  momento  ,  a  misura  del  seno  delF  in- 
clinazione (per  le  cose  dette  nella  prop.  41  •) 
siccome  nella  stessa  proporzione  scemereb- 
be ancora  il  momento  del  peso  attaccato 
alla  cima  del  solido. 

Sia  per  cagione  d*  esempio  il  cilindro 
G  D  K  (  Fig.  xxxT.  )  fitto  a  squadra  in 
un  muro  verticale ,  e  la  resistenza  della  sua 
base  circolare  G  L  D  sia  equilibrata  dal 
peso  SI.  Poi  s*  intenda   V  asse  A  C  del  ci- 
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lindro  maoTersi  attorno  al  punto  C  ^  rima- 
nendo nel  suo  piano  verticale,  e  venire  nel 
sito  C  B  )  sicché  il  cilindro  sia  H  B  O ,  il 
qaale  sega  lo  stesso  muro  nella  base  ellit' 
tica  H  L  E  ;  e  la  resistenza  di  essa  venga 
paref^giata  dal  peio  N.  Dico^  che  M  ad  N 
Da  la  ragione  composta  della  reciproca  del- 
le distanze  CI,  D  R ,  per  cui  i  sostegni 
£  ^  D   seno    lontani  dalie   direzioni  d*  essi 

E\%\ ,  e  di  più  di  quella  de'  semidiametri  C 
,  C  E ,  che  risultano  nelle  dette  sesioui 
in  ambidoe  i  casi,  e  che  sono  le  lontanane 
se  del  centro  della  resistenza  C,  dalli  dae 
appoggi  D,  E. 

Imperocché,  per  cagione  delF equili- 
brio ,  starà  il  peso  M  ali*  assoluta  resisten- 
sa  delle  base  G  L  D ,  come  G  D  ad  D  K; 
e  la  resistenza  assoluta  G  L  D  air  assoluta 
resistenra  H  L  E  sarà  come  la  sezione  alla 
sezione  ^  cioè  (  per  essere  ad  ambidue  co-* 
nane  il  semidiametro  LG)  come  G  D  a 
C  E  :  e  finalmente  la  resistenza  assoluta  di 
questa  sezione  L  H  C  (per  la  prop.  4'*) 
al  peso  19 ,  che  ne  uguaglia  il  momento , 
i  come  la  distanza  E  I  alla  distanza  E  F, 
o  pure  air  uguale  B  O^  cioè  alla  G  D; 
dunque  per  1*  ugual  proporzione  sarà  il  pe« 
ao  M  al  peso  TÌ  in  ragione  composta  di  E 
laGD,  diGDaDKe  della  C  D  alla 
CE;  ma  le  prfme  due  ragioni' formano 
quella  di  C  1  a  D  Rj  dunque  il  peso  M 
al  pe^o  N  starà  in  ragione  composta  della 
reciproca  delle  distanze  E  I^  D  ^^  e  della 
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diretta  de*  temidiarmetrì  C  D ,  C  E  i  il  che 
do¥ea  diiDO$trarsi. 

CatoUatÌJO.  Il  peso  M  al  peso  N^cioè 
]a  resistenza  del  cilindro  orizzontale  alla 
resistenza  dell'obliquo,  su  come  il  qcradra* 
to  del  semidiametro  C  D  al  quadrato  del 
semidiametro  G  E.  Imperocché  E  I  a  D  R, 
ovvero  a  C  A ,  sta  come  G  P  a  C  B ,  ov- 
vero come  F  B  (cioè  G  D)  a  C  E,  essen- 
do simili  i  triangoli  C  F  E,  C  B  P  ^  dau- 
quo  la  ragione  composta  di  E  I  ad  D  K  , 
ediGDaGEè  daplicata  di  questa  ^  o 
pure  è  la  stessa,  che  la  ragione  del  qua* 
drato  G  D  al  quadrato  G  E,  e  però  i  detti 

Se^iM,  N)  o  resistenze  de' solidi  corrispon- 
enti,  sono  come  i  qnadrati  de*semidiame^ 
tri  G  D ,  €  E. 

Quanto  air  altra  particolaritji  del  pre- 
sente quesito,  cioè  di  sapere,  qual  linei^ 
descrivano  V  estremità  di  questi  solidi ,  non 
è  cosi  agevole  il  determinare ,  che  cosa 
TAutore  desiderasse  per  ciò  di  rinvenire  ; 
ma  da  una  figura  ivi  disegnata ,  inj  cui  si 
esprime  un  piano  orizzontale,  ed  un  cilin- 
dro da  esso  in  giù  pendente  a  piombo  ^ 
con  un  altro  obliquamente  inclinato  y  accen* 
nando,  che  sieno  i  minimi,  abili  a  soste- 
nersi in  tale  positura  ,  pare  che  il  suo  pen- 
siero fusse  d*  indagare  a  qual  linea  termi ^ 
nino  r  estremità  di  varj  cilindri,  o  coni,o 
altri  solidi  di  un  medesimo  genere ,  diver- 
samente inclinati  allo  stesso  piano  ,  e  con- 
dotti alla  precisa  taagheazap  in  cui  regge- 
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re  si  po9SMio  ;  ma  perchè^  seconda  cHe  si 
sapponessero  V  uno  dall' altro  più,  o  meno 
diatanti ,  la  curva  ,  in  cai  andereLbero  a 
finire ,  sarebbe  diversa  ;  io  li  supporrò  tutti 
coir  asse  ,  cbe  passi  per  lo  stesso  punto • 
del  piano  ^  in  cui  sono  fitti;  e  di  più  aten- 
derò la  speculazione  (oltre  alf  orizzontale, 
accennato  nella  bozza  del  Sig,  Viviani)  an- 
cora al  verticale;  dal  che  sarà  facil  cosa 
r  immagiiiarsi  quello  cbe  debba  succedere 
in  no  piano  di  mezzo  tra  V  una  9  e  T  altra 
posizione. 

S4a  dunque  il  piano  orizzontale  D  A 
G,  (  Pig*  XXXVI.)  dentro  a  cui  6tto  a  squa- 
dra si  trovi  il  solido  D  B  Al  (  sia  cono ,  o 
cilindro ,  o  conoide  eo.  )  la  di  cui  base  D 
M,  e  Tasse  A  B,  in  cui  sia  il  suo  centro 
di  gravità  1  ;  e  sopra  la  stessa  base  sia 
obliquamente  disposto  il  solido  D  Q  M 
delio  stesso  nome,  il  di  cui  asse  A  Q^ed 
il  ccniro  di  gravità  £j  dico  che  i  centri 
di  gravità  E,  l  (supponendo  ciascuno  di' 
questi  solidi ,  per  mezzo  del  proprio  suo 
peso ,  equilibrarsi  colla  resistenza  della  base 
comune)  saranno  in  una  curva  I  E  P  di 
tal  niìtura ,  che  condotte  le  E  F ,  I  K  pa« 
rallele  air  orizzonie ,  e  terminate  dalla  ver«. 
ticale  D  C ,  che  passa  per  V  estremo  D 
della  base  ,  saranno  sempre  il  rettangolo  A 
£  F  uguale  al  rettangolo  A  I  Kj  e  dico 
ancora  ^  che  le  cime  B ,  Q  di  dolili  solidi 
terminano  alla  curva  B  Q  G  simile  alf  altra 
I  £  P ,  la  quale  riferendosi  alla  retta  jQ  L 
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T  parallela  a  C  D ,  ma  da  essa  distaau  m 
xnaoiera ,  che  C  B  a  B  H  sia  come  I  A  ad 
A  B  ^  ovvero  E  A.  ad  A  Q  (  essendo  gli 
assi  di  detti  solidi  proporziooalaiente  divisi 
da^  loro  cernii  'di  gravità  )  sarà  parimente 
il  retUQgolo  A  Q  L  uguale  al  rettangolo 
A  B  H. 

Si  conduca  D  V  perpendicolare  sopra 
r  asse  Q  A,  ed  E  X  perpendicolare  a  D 
M  9  pareggiandosi  dnuqne  il  momento  del 
solido  D  Q  M  col  momento  della  resiaten- 
sa  nella  base  D  M  9  sarà  il  peso  di  esso 
air  assoluta  resistenza  DM,  ovvero  al  pe- 
so del  solido  D  B  M  9  che  direttamente  ti- 
rando r  uguaglia  ,  come  reciprocamente  la 
DY  (distanza  della  direzione  Q  4  della  re« 
aistenza  del  sostegno  D  )  alla  D  X  (  distanza 
della  direzione  del  centro  d' esso  solido  dal 
medesimo  sostegno  )  cioè  alla  F  E  ;  ma  il 
peso  del  solido  D  Q  M  al  peso  deir  al- 
tro D  B  M  ,  sta  oome  la  mole  alla  mole  ^ 
tìoé  (  per  avere  la  base  D  M  comune  )  co- 
me rattezza  Q  R  ali* altezza  B  A;  dunque 
Q  R  a  B  A  sia  come  D  V  ad  F  Ej  e  per- 
mutando Q  A  a  D  y^  cioè  (per  la  simi- 
litudine de*  triangoli  QRA.DYAy  Q 
A  ad  A  D  e  come  B  A  ad  F  E;  e  di 
nuovo  permutando  Q  A  a  B  A  (  ovvero  E 
A  ad  I  A  3  che  sono  parti  proporzionali 
degli  assi  tagliate  da*  loro  centri  di  gravità) 
sarà  come  A  D  ad  F  E;  onde  il  rettango- 
lo A  E  F  sarà  uguale  al  rettangolo  DAI 
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K;  6  però  la  natnra  della  curva  I  E  P  di* 
pende  dair  uguaglianza  di  detti  rettangoli. 

E  perchè  i  rami  A  Q  ^  A  B  sono  pro- 
porzionalmente divisi  in  E  9  I  ;  è  manifesto  » 
essere  la  curva  B  Q  G ,  condotta  per  le  cime 
dei  detti  solidi  della  stessa  natura  della  cur* 
va  I  E  P  ;  e  che  però  dipende  da  una  si- 
mile uguaglianza  di  rettangoli  A  Q  L,  A 
B  U  ;  siccome  in  fatti  ^  essendo  H  B  a  B 
C  ,  ovverò  L  N  ad  F  O ,  come  B  A  ad  A 
I ,  cioè  come  Q  A  ad  A  E ,  o  come  Q  II 
ad  E  O  ;  ancora  la  somma  degli  anteceden- 
ti L  Q  alla  somma  de*  conseguenti  F  E 
starà  nella  stessa  ragione  di  H  B  a  B  C; 
e  permutando  L  Q  ad  H  B  sari  come  F  E 
a  B  G9  cioè  a  D  A  ;  ovvero  (per  le  cose 
già  dimostrate)  come  I  A  ad  A  E,  che  è 
quanto  dire  come  B  A  a  Q  A;  e  però  il 
rettangolo  A  Q  L  sarà  uguale  al  vettango- 
Io  A  B  H  ;  il  che  ec. 

Quanto  alla  descrizione  di  questa  cur- 
va ;  se  col  centro  A  ,  e  semidiametro  A  B 
nella  precedente  figura  si  descriverà  Tarco 
circolare  B  S,  ed  inclinata  qualunque  A  S 
si  prolungherà  fino  al  concorso  della  H  L 
in  T  ;  basterà  dividere  A  S  in  Q  in  ma- 
niera, che  le  tre  linee  T  A,  A  Q,  Q  S  sia- 
no continuamente  proporzionali  ;  che  il  pun- 
to Q  sarà  nella  curva  cercata;  imperocché 
componendo  aarà  A  S  ,  ovvero  B  A  ad  A 
Q  ,  come  Q  T  a  T  A ,  cioè  come  Q  L 
ad  A  Z  )  o  pure  ad  H  B  ;  e  però  il  ret- 
tangolo A  B  H  sarà  uguale  al  rettangolo  A 
GaiiUo  Galilei  Koh  IX.  iS 
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Q  L,  come    ricerca  la  natura  della    curri 

B  Q  G  ^  propMta  da  costrairsL 

ina  se  il  maro  D  ▲  R  (Vìg.  kicxtii.) 
aeri  verticale»  ed  io  esso  parimente  siano 
fitti  9  il  solido  D  B  Itf  retto  y  e  Y  altro  D 
Q  li  oblique  t  sopra  la  comune  base,  il  di 
cui  diametro  D  M,  ambidue  minimi  tra 
l^i  .atti  a  jrompersi    io  vigore    dd   pcoprìo 

Seso ,  e  però  equilibrati  colla  resistenza 
ella  base  suddetta.  Dico  <^be  la  curva  ,  in 
cui  terminano  le  'cime  di  tali  solidi ,  è  di 
tale  natura ,  che  sempre  al  rettangolo  A  Q 
R  uguaglia  il  iquadrato  A  B»  e  la  curva  I 
£  P ,  la  quale  passa  pel  centro  di  graviti 
dei  detti  solidi ,  è  simile  all'  altra  :  sicché 
ancora  il  rettangolo  A  E  X  pareggia  il  qua- 
drato A  L  «. 

Imperocché  il  peso  del  solido  M  Q  D 
alla  resistenza  della  base  M  A  D  sta  per 
le  cose  sopra  dimostrale ,  come  JD  T  a  D 
F)  cioè  ad  E  X»  o  pure  (per  U  Mmigtian* 
sa  de'  triangoli  D  Y  A  ,  £  X  A  )  come  l> 
A  ad  A  E;  ma  la  resiaienza  d*essa  base 
M  A  D  é  al  peso  del  solido  M  IB  D,  co- 
me D  K,  cioè  AI  a  D  A;  dunque  per 
l'ugualità  perturbata  il  peso  del  solido  M 
Q  D  a  quello  del  solido  M  B  D  sta  come 
I  A  ad  A  E)  ma  il  prinu>  peso  al  secondo 
su  come  r  altezza  Q  R  ali*  altezza  AB; 
dunque  Q  R  ad  A  B  sta  >  come  I  A  ad  A 
E ,  cioè  (  per  la  proporzionate  divisione  de* 
gli  assi  fatta  ne'  centri  di  gravi cà  de'  solidi 
dello  stesso  genere)  come  AB   ad  A  Q; 
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e  però  il  rettangolo  À  Q  R  uguaglia  il 
quadrato  di  A  B;  il  che  era  da  dimostrarsi. 

Ed  essendo  il  rettangolo  A  E  X  al 
rettangolo  A  Q  R  ,  come  il  quadrato  A  E 
al  quadrato  A  Q,  cioè  come  il  quadrata 
A  I  al  quadrato  A  B:  Tugualità  de*  con* 
seguenti  ci  assicura  dell*  ugualità  degli  aa*- 
tecedenti  ;  e  però  la  curva  ^  ohe  passa  per 
tutti  i  centri  di  gravità  dì  detti  solidi  ^  ci 
darà  sempre  il  rettaneolo  A  E  X  uguale 
al  quadrato  A  I  ;  onife  sarà  simile  aH*  altra, 
che  passa  per  le  cime  de*  medesimi*  Il 
che  ec. 

Per  la  costruzione  p^i  di  questa  cur- 
va ,  descrivendo  col  centro  A ,  ed  interval* 
lo  A  B  r  arco  circolare  B  S  ^  la  cui  tap* 
gente  sia  B  T,  ed  inclinata  qualsivoglia sen 
gante  A  T,  basterà  interporre  fra  le  due 
A  Ty  A  S  la  ii^ezfana  proponionale  A  Qt 
che  sarà  il  punto  Q  della  curva  B  Q  G  ri» 
cercata;  imperooohè  la  similiiadine  de'frian* 
goli  A  B  T,  A  q  R,  ci  darà  Q  A  ad  A 
B ,  come  A  Q  ad  A  T ,  cioè  come  A  S 
(ovvero  AB)  ad  A  Q;  e  però  il  rettan- 
golo A  Q  R  sarà  uguale  al  quAdraio  A  B, 
come  fichiede  la  natura  di  essa  curva* 
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Proposizione  XLIV.  Quesiio  XIV. 


Data  la  linea  A  B  (  Fìg.  xxxtiii.  ) 
centrica  (cioè  che  sia  la  distanza  del  cen- 
tro di  ffraviià  B  d'  un  solido  G  D  dal  cen* 
tro  A  della  sàa  base  CE)  di  un  solida 
fitto  a  s^fuadra  nel  piano  orizzontale  G  G 
colla  sua  base  C  E  di  maniera ,  che  col 
proprio  peso  equilibri  la  resistenza  didet^ 
la  base  :  e  data  T  inclinazione  delT  asse  A 
V  d  un  altro  solido  ^  che  abbia  la  mede- 
sima  base  »  e  sia  similare  al  primo  :  de^^ 
ierminare  la  lunghezza ,  che  debbo  avere  f 
acciocché  aggravando  col  proprio  peso 
contro  il  sostegno  G*  equilibri  impunto  la 
medesima  resistenza  G  E  (quando  ancora 
si  prescinda  dalla  diversa  direzione ,  che 
in  tal  sito  pare  che  acquisti  la  forza  della 
resistenza. 

Dal  centro  di  gravità  del  solido  B  ^i 
tiri  la  B  V  parallela  alla  A  G  ,  che  con- 
corra  cott  asse  inclinato  in  Ff  e  p»  F  la 
F  G  parallela  alla  B  A  :  dipoi  alla  C  A 
si  applichi  un  parallelogrammo  rettàngolo^ 
tsguale  al  rettangolo  G  A  C»  e  che  ecoc'* 
da  d  una  figura  quadrata;  e  sia  questo 
il  rettangolo  CH  h.\  eda  lA,  sia  tirata  H 
I  parallela  alla  G  F  ^  che  concorra  in  I 
eolla  A  F.  Dico  che  la  k  l  è  la  centrica 
del  solido  ricercato. 
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Perchè  essendo   il  rettangolo   G  H  A 

uguale  al  rettangolo  GAG,  sarà  come 
H  C  a  C  A,  co^  G  A  a^  A  H  ,  owero  F 
A  o^  A  1 9  o  pure  come  il  solido  della 
centrale  A  F  ^  al  solido  della  centrale  A 
1 9  per  esser  questo  su  la  medesima  base 
CE;  ma  il  solido  della  centrale  A  F  é 
uguale  al  solido  della  centrale  A  p.  essen- 
do su  la  stessa  base^  e  della  medesima 
altets&a  ;  dunque  H  G  a  C  A  starà ,  come 
il  solido  della  centrale  A  1^  al  solido  del* 
la  centrale  A  I ,  cioè  come  il  peso  asso* 
luto  del  primo  al  peso  assoluto  del  secon^ 
do:  ma  il  peso  assoluto  del  solido  della 
centrale  A  B  è  la  misura  della  resistenza 
assoluta  di  CE;  adunque  la  resistenza 
assoluta  di  C  E  alla  forza  assoluta  ^  cioè 
al  peso  del  solido  della  centrale  A  I  sta- 
rà ,  come  H  C  a  Q  Af  cioè  come  la  leva 
alla  contralleva  9  e  però  si  farà  tequilif- 
brio  tra  questo  e  quella.  Il  che  ec. 

E  perchè  il  rettangolo  G  A  G  é  ugua^ 
le  al  rettangolo  G  H  A  >  sarà  G  A  ad  A 
H ,  come  H  G  a  C  A  ;  a  dividendo  G  H 
ad  K  k^  come  B.  A  ad  A  Ci  ovvero 
(tirata  C  L  parallela  ad  A  B  ^  e  prolun- 
gata la  V  A  in  LJ  come  FI  ad  l  A^ 
cosi  l  A  ad  A  h;  qnella  curva  adunque^ 
che  partendosi  da  B  verso  G ,  se^rà  le 
tette  A  V  in  l^  in  modo  che  (le  medesi^ 
me  prolungate  sino  a  C  h)  stia  h  A  ad 
A  1^  come  A  l  ad  I  F  ^  sarà  quella^  che 
darà  tutti  i  centri  de  solidi  similari  i  che. 
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éùl  moménto  del  proprio  peso  saranno 
basUmd  a  pareggiare  la  'resistenza  deUa 
propria  base ,  qualunque  si  sia  la  loro  in^ 
ùlinauone.  E  tal  linea  curva  saràjuinto» 
sa  alla  A  G. 

Se  fosse  stato  rWeditto  questo  tratuu, 
ed  a  perfezione  ridotto  dal  suo  Autore  » 
egli  scasa  dubbio  primierameate  accorto  si 
sarebbe  ,  che  la  curva  B  I,  da  lai  qui  de- 
scritta ,  è  oaa  vera  Iperbola  d'Apollonio; 
imperocché ,  stando  H  C  a  G  A ,  come  G 
A  ad  A  H,  OTToro  cerne  F  G  (cioè  B  A> 
ad  H  I ,  il  rettangolo  delF  estreme  CHI 
ugosglia  qaello  delle  meaaaoe  G  A  B;  e  pe- 
rò la  curva  B  I  è  una  Iperbola  ,  che  ha 
per  asintoti  le  linee  G  K,  G  G. 

In  secondo  luogo  forse  sverebbe  esser* 
▼ato  ,  che  la  vera  distansa  della  resistenza^ 
che  è  nella  base  C  E  dal  suo  sostegno  C  t 
non  è  la  G  A  in  riguardo  al  solido  incli- 
nato colla  direzione  dell*  asse  A  F ,  in  coi 
si  raccoglie  T  azione  della  resistenza  del  so- 
lido, passando  per  tutti  i  centri  di  gravità 
delle  sezioni  parallele  a  detta  base  G  E , 
come  si  è  avvertito  nella  prop.4i*  ma  bea- 
si cotale  distanza  è  la  G  M ,  perpendicola- 
ire  alla  detta  direzione  della  resistenaa,  se- 
condo r  asse  del  solido  I  A  ;  il  che  fa  de- 
generare r  Iperbola  B  I  nella  curva  da  noi 
sopra  descritta  nella  prop»  antecedente,  la 
quale  fu  da  me  distesa,  prima  che  giunges- 
si a  vedere  nel  MS.  del  Sig.  Yiviani  questa 
sua  cosirusioaejed  io  non  ho  voluto  omei^ 
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fere  né  Y  tvi$  uè  I*  altra:  pavenloiiii  qmUa. 
ben  fondata  secondo  i  prìncipe  meceasici  ^ 
e  quest»  almeno  venficandosi ,  aatvaendo 
da  quella  partreolave  cMttiderazione  éelln , 
direzione  diversn  y  che  aetabra  avete  la  re- 
statensa  »  «n»  solido  obliquo  (U  perchè  ho 
eggìunta  al  titolo  della  proposìaùone  del  Sig« 
Tivinni  queViikima  perentmi)  lanio  pia» 
che  questa  nao?a  considenunone  dell'e  dioe^ 
zioai  nelle  fesisteoBe  potrebbe  non  riuscire 
a  gosco  di  tutti  9  e  però  era  dovere  ^  daa 
secondo  T  ipolesi  di  chi  ancora  ctedesse 
universalmente  esercitarsi  la  forza  della  re- 
sistenza secondo  una  direzione  sempre  per* 
pendicolare  alla  base  y  non  ostante  qualun- 
que obliquità  dell'asse  d*un  solido,  si  de- 
terminasse la  curva ,  in  cui  terminano  i  cen- 
tri, o  le  cime  de' solidi  precisamente  abili 
a  sforzare  la  comune  resiatenaa  della  base  « 
coa:ie  acmamettte  ha  fatto  qui  il  aoslr*Att- 
tote. 


PropasizÌQn0  XLK  Teor.  XXXh 


Dmwsirare  m  akra  maniéPm  la  pro^ 
pmitione  14,  del  Galileo  :  oioè  che  nel  eu^ 
fieo  A  B  G^  (Fig»  xuiik)  il  éfumle  posa 
sul  muro  con  uno  de?  euoi  pmrallelogremmi^ 
le  P$si$ lenze  elteseer  ntlocmeconOf  eomm 
h  lunghezze  del  cuneo  fuori  del  muro. 

Equilibri  H   la   resisùenza  A.  B^  edl 
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la  resistenza  C  D.   Dico   che  U  ad  1  sM 

coma  A  G  a  G  C. 

Poiché  H  ad  l  ha  proporzione  com^ 
posta  della  E  Kad  kG^  e  della  resislen» 
za  Al  B  alla  CD,  cioè  della  linea  E  A 
alla  C  F,  ovvero  della  A  G  alla  G  C.e 
della  G  G  alla  C  F  {per  la  prop.  6.)  ma 
anche  E  A  a  C  F  Aa  proporzione  compo- 
sta delle  medesime  E  k  ad  A  G^  A  ù  a 
G  G ,  G  G  aC  Fi  dunque  B.  ad  l  sta 
come  E  A  a  G  F ,  cioè  come  la  lunghezza 
A  G  alla  lunghezza  G  G;  il  che  eo. 


Proposizione  XLVL  Quesito  XF. 


Nel  cuneo  triangolare^  F  A  B  (Fig.  XL.) 
quando  il  peso  N  fosse  bastante  a  spez- 
zare  A  F  /itta  nel  muro  :  perchè  più  tosto 
il  medesimo  peso ,  anzi  ancora  minore  » 
non  dee  prima  spezzarlo  in  un^  altra  se^ 
zione  O  P  più  vicina  alt  estremo  B,  dove 
è  sempre  minor  resistenza,  col  fare  ilcu" 
neo  in  què'  luoghi  di  mezzo  sostegno  di 
se  medesimo! 

Perché  dovendosi  strappare  non  diret- 
tamente ,  ma  obliquamente ,  conviene  che 
si  spessi  sopra  di  un  sostegno  veramente 
immobile ,  o  pure  che  si  muova  ali*  oppo- 
ste parti ,  cioò  allo  insù ,  mentre  il  peso 
N ,  ed  il  carico  del  muro  sopra  F ,  premcH 
no  air  ingiù,  o  almeno  trattengono  gli  estrer 


Digitized  by  LjOOQ IC 


sdì 
tali  dd  solido  y  che  non  »i  lascino  traspor- 
tare dair  astone  del  sostegno ,  che  spinge 
air  insù.  Ma  né  il  punto  O,  né  ?erun  altro 
peso  tra  A ,  e  B  ,  è  sostegno  immobile  «  o 
che  abbia  Temna  atione  da  spignere  insù  , 
anzi  è  disposto  a  secondare  il  moto  della 
le?a  A  B  ^  discendendo  col  peso  N  ,  e  pie- 
gandosi in  arco  circolare  d*  intorno  al  cenr 
tro  A,  il  quale  solo  è  veramente  immobi- 
le ;  adunque  lo  speszamento  non  può  farsi 
in  veruna  sezione  intermedia  O  P,  ma 
unicamente  nella  A  F  ,  a  cui  sta  sottoposto 
il  taglio  del  muro, 

Del  resto  ,  se  talmente  ferma  fosse ,  e 
rigida  la  porzione  F  O  ,  che  non  potesse 
cedere  ,  ed  accompagnare  in  alcuna  manie- 
ra  il  moto  della  parte  O  B,  potrebbe  il 
peso  N  sforzare  la  sola  parte  O  B,  alla 
aeparazione  sopra  il  sostegno  stabile  ^  che 
la  fermezza  dei  solido  porgerebbe  in  tal  ca- 
so nel  punto  O.  E  credo  che  talvolta  ciò 
aucceda,  vedendosi  delle  mensole  di  pietra 
sporte  in  fuori  del  muro ,  tronche ,  o  moz- 
ze assai  lontano  dal  taglio  d*  esso  muro  3 
in  cui  erano  impegnate. 


Proposizione  XLVIL  Quesito  XVI. 

Se  i  cunei  triangolare  $  e  semiparolnh 
Vico  debbano  spezzarsi  l  j^ù  iosìol  nella  se* 
zioneA.  M  (Fig,  xu»)  JaUo  dalia  minima 
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7€U^  A  M  sopra  la  linea  F  M  B  «  deve  è 
minore  la  resistenEa^  che  nella  A  fiper^ 
che  la  mistema  aséoltsùa  non  può  essere 
ionia  m  A  M  9  ^pmnia  m  A  F  »  per  ess^ 
re  rettangoli  delia  medesima  sdSezMa  ^  dse 
sono  come  le  basi  A  M  9  A  F  :  ed  anco 
perchè  la  ooniralle¥a9  deee  tali  peienaa 
^sono  poseCf  è  minore  in  A  H ,  che  in  A 
Fy  presa  la  disianza  daUo  stesso  sostegno 
A  t  che  è  nei  taglio  del  murò  »  in  cui  si 
suppongono  i  cunei  impegnati 

Dm  tegwre  la  rottura  regotaimente 
parlando ,  nella  A  F ,  sezione  comune  del 
cuneo  ccrfla  parete  »  in  cnì  è  fino  :  perché 
qnaucuD^e  sia  mÌDore  la  resisteasa  dt  A 
Bf  9  dke  éì  A  P,  la  par^  F  li  non  essen- 
do preflMiu  contro  il  sostegno  9  e  tenuta 
fissa  nel  muro ,  come  si  è  avvertito  essera 
necessario  nella  propesiaione  precedente , 
patri  secondare  il  moto  dell*  altra  pane 
contigua  M  B ,  tirata  giù  dal  peso  N  :  on* 
de   cedendo ,  e  piegandosi   con  essa  »   nen 

1>otrà  da  lei  separarsi  ;  e  però  non  seguivi 
a  rottura  nella  retta  perpendicolare  A  M  » 
se  non  in  caso ,  che  la  materia  PAM 
fosse  talmente  férma,  e  rigida,  che  non 
potesse  nella  maniera  accennata  cedere,  e 
piegarsi:  perchè  allora  sarebbe,  come  se 
li  cuneo  M  A  B  fosse  fitto  in  un  muro  A 
M  inclinato  ali*  orissonte  >  e  lo  speszamen- 
to  seguirebbe  secondo  le  regole  di  sopra 
assegnate  nella  prop«  i%. 
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Proposizione  XLFllI.  Teor.  XXXII. 

Se  il  cuneo  trimigolare  A  B  G  D 
f  Fig.  xui.)  sarà  fitto  nel  muro  perpendi* 
colarmente ,  ora  colla  sezione  A  n ,  ed 
ora  con  T  altra  E  F  parallela  alt  AB/ 
appendendo  alV  estremità  D  un  peso  H  « 
CM  sia  tastante  appunto  a  spezzare  U 
solido  nella  sezione  A  B  $  eif  un  altra  G» 
fhe  sia  appunto  bastante  per  superare  la 
resistenza  della  sezione  E  F,  dieo^  che  i 
pesi  G  f  ed.H  sono  eguati  :  cioè  a  dire  « 
che  detto  cuneo  è  per  tutto  egualmenta 
resistente  ,  considerato  senza  peso. 

Dividasi  /n  A  I  per  mezzo  in  O  ^  e 
giungasi  la  D  O  9  segante  la  E  V  per 
mezzo  in  Q.  Da  O  Q  si  alzino  O  P ,  Q 
R  9  che  oongiungano  i  punti  P  R  «  centri 
di  gravità  '  delle  sezioni  A  B ,   E  F  (  /r 

n/i  9  per  essere  parallelogrammi^  che 
no  eguali  altezze  A  L^  E  M ,  daran-- 
no  le  distanze  de*  centri  loro  P  O ,  R  Q 
egtàali  )  Ora  qui  le  D  Q  ^  DO  saranno 
le  leve  ,  dove  in  D  sono  applicale  le  for- 
se  f  o  pesi  01i;eleQR,0Ple  fon- 
iralleve ,  alf  estremità  delle  auali  m  R  # 
P  sono  applicale  le  resistenze  E  F  ^  A  B/ 
ed  il  peso  G  pareggia  la  resistenza  E  F , 
ed  il  peso  H  equilibra  la  resistenza  A  B# 
Dunque  per  la  prop.  6  il  peso  G  al  pesa 
Vi  ha  la  proporzione jLomposta  dalla  con* 
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iralleva  R  Q  alla  Uva  Q  D  ,  a  della  re^ 
sUtenui  £  F  alla  A  B^  cioè  della  linea 
E  N  alla  A  1  (^essendo  parallelogrammi 
con  eguali  altezze^  che  sono  fra  loro 
come  le  basi)  cioè  della  leva  D  Q  alla 
D  O,  e  della  leva  D  O  alla  contralleva 
O  Pi  ma  anche  la  Q  K  alla  O  ¥  ha  la 
proporzione  composta  delle  medesime  R  Q 
aQD,  Q  DaDO,  e  B  O  ad  O  1?  ^ 
dunque  il  peso  G  al  peso  H  sta  come  Uà 
Q  R  a//a  O  P  ;  e  però  sono  Ira  loro, 
uguali.  Il  che  si  dovea  dimosirare. 

In  altra  maniera  si  discorra  coA  ;  il 
momento  della  resistenza  AB  al  momento 
della  resistenza  £  F  sta  t  per  la  prop.  z 
come  la  base  A  I  alla  base  E  N  ^  cioè 
come  la  leva  O  D  alla  Q  D ,  ovvero  come 
il  momento  del  peso  H  pendente  dalla 
leva  O  D  9  al  momento  del  medesimo  peso 
pendente  dalla  leua  Q  D  ;  e  permutando 
il  momento  della  resistenza  A  B ,  a/  mo^ 
mento  del  peso  H  pendente  da  0  lì ,  sta^ 
rà  come  il  momento  della  resistenza  E  F« 
al  momento  del  medesimo  peso  H  péndefèr 
te  da  (^  lì  \  ma  i  primi  momenti  sona 
uguali ,  dunque  ancora  i  secondi  ;  e  però, 
il  medesimo  pesoy  che  pendente  da  O  D 
equilibra  la  resistenza  A  B  ^  pendendo  da 
Q  D  equilibrerà  la  resistenza  £  F.  Il  che  ec. 

^iù  speditamente ,  per  la  prop.  7  es- 
sendo nelle  leve  P  O  D,  RQD,  le  ugnar 
li  braccia  P  O ,  R  Q  ;  ed  in  esse  le  resi- 
stenze proporzionali  alle  conuallere  O  J>t 


Digitized  by  LjOOQ IC 


a85 
Q  D  :  età  Qgaali  contrappesi  H  ^  G  ai  equi* 
libreranno  le  suddette  resistenze;  il  che  ec* 


Proposizione  XLIX.  Teor.  XXXIIL 

Se  il  cuneo  parabolico  A  D I  (Fig.  xliii.) 
sarà  fitto  nel  muro  perpendicolmrmente  ^  ed 
il  peso  L  equilAri  la  resistenza  AD,  il 
peso  M  la  resistenza  E  6  ^  dico  che  il  peso 
L  al  peso  M  ha  suddupla  proporzione  della 
leva  I  P  alla  leva  I  Q  :  che  è  la  proporr 
zione  reciproca  delle  lunghezze  di  detto 
cuneo. 

Poiché  la  resistenza  A  D  alla  E  G 
sta  come  la  linea  A  B  alla  EH;  ma  la 
A  B  alla  E  H  ha  suddupla  proporzione 
del  quadrato  A  B  a/  quadrato  E  H,  cioè 
della  IcDa  Q  I  alla  l  V;  e  le  contralleve 
Q  O ,  P  N ,  aìV  estremità  delle  quali  sono 
appese  le  resistenze  A  D  ,  E  .G ,  sono 
uguali  ;  dunque  per  la  prop.  8  il  peso  L , 
c}»e  equilibra  la  resistenza  LH  ^  al  peso 
M  9  che  equilibra  /a  E  G ,  ha  suddupla 
proporzione  della  leva  I  P  alla  leva  I  Q$ 
il  che  si  dovea  dimostrare. 

Corollario*  Prendendo  la  1  K  media 
fra  I  P^  0il  I  Q,  /a  quale  ad  I  Q  ha  pa* 
rimente  suddupla  f^roporzione  della  I  P 
alla  I  Q,  sarà  il  peso  L  al  peso  M ,  come 
IK  adi  (Ij  o  come  IV  ad  l  Vii  onde 
se  per  paref^ate  la  resistenza  A  D  si  ri-- 
cerca  il  peso  h  »  per  pareggUare  /a  E  G  t 
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quando  3  cuneo  sarà  più  cario  fuori  del 

muro,  ci  vorrà  un  peso  M^  che  sia  nmg* 

giare  della  L:  e  tanto  maggiore^  quanto 

la  media  Kl  tm  le  due  leve  Q  I ,  P  I , 

è  maggior  deìli  minar  leva  P  L 


Proposizione  L.  Teor.  XXXIV. 

Sa  saranno  due  leve  dime  dti  loro 
sostegni  in  marnerà^  che  le  distanta,  das^a 
si  hanno  da  costituire  le  potente ,  abhia^ 
no  tra  di  loro  doppia  proporzione  delle 
distante ,  diH*e  saranno  le  resistenze  :  la 
quaU  nséistente  siano  ira  loro  in  doppia 
proporzione  delle  loro  distante  medesime  i 
le  potenze  sostenenti  fra  loro  saranno , 
come  le  distanze  delle  resistenze. 

Sia  B  G  a  G  H  (Fig.  xzu.)  io  ragione  doppia 
di  A  B  ad  F  6  j  e  sìa  ancora  la  resiaienza 
D  alla  resistenza  I  nella  stessa  doppia  ra- 
gione A  B  ad  F  Gj  le  forze  sostenenti  E , 
K  saranno  come  A  B  ad  F  G;'  imperoc* 
che  stari  E  a  R  in  ragione  campaste  di  E 
a  D  9  di  D  ad  I  y  e  di  A  K  j  ma  la  prima 


tra  doppia  della  ragione  di  A  B  ad  F  G  ) 
e  la  teraa  quella  di  G  H  ad  F  G;  dalla 
«mali  ne  risalta  quella  di  AB  ad  F  G  ( 
dunque  E  a  K  sta  come  A  B  ad  F  G.  Il 
che  ec« 
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Corollario.  Quindi .  é  chiaro  ;  che  lo 
8tesso  accaderebbe,  se  fusse  D  ad  I,  come 
B  G  a  G  H^  quantunque  Tuna^  e  T altra 
ragione  non  fusse  doppia  di  quella  di  A  B 
ad  F  G  :  seguendone  sobite  ,  che  sia  E  a 
K)  Go»e  A  B  ad  F  Gt  in  vigore  della 
preceiente  dimostraxtone ,  indipendente  da 
quella  eifcoaianta  di  ragione  doppia  ^  per 
cui  si  limita  il  Teorema  del  Sig.  VWiaiii. 


ProposizUme  Lh  Tear.  XXXT. 

Lè$  forte  per  ispezzare  un  conoide  pa-» 
rehoUcù^  fiuo  nel  muro  ^  tiooordando  il 
conoide  ,  soemémo  colla  proporzione  ^  ohe 
scemano  i  diametri  delle  sezioni. 

Perché  nel  eonoide  B€  D  (Fig.  xLiv.) 
parabolico,  aegato  col  piano  I G  paraUelo  alla 
haae,  sta  la  distansa  AG  alla  disunsa  F  G, 
(nella  quali  ai  coatitniacono  lepotenaefi,  K 
abili  a  vincere  la  reaiatenaa  di  dette  seaioni^ 
speziando  in  esse  il  solido  )  in  doppia  ra- 
gione delle  distarne  AB,  F  G,  nelle  qua- 
li si  applicano  le  resistenze ,  e  queste  sono 
come  i  cerchi  DB,  .1  G^  i  quali  altresì 
hanno  doppia  ragione  delle  stesse  distanze 
A  B  )  F  <jr$  dunque  per  la  precedcsnie  sarà 
E  a  K  9  come  A  B  ad  F  6  ,  o  pure  come 
tutto  il  diametro  D  B  a1  diametro  I  G  j  il 
che  era  da  dimostrarsi. 
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Proposiuona  Lll.  Teor.  XXXVI. 

&  neZfe  ;ì6/v  A  B  G,  O  D  E  (Fig.  xLT.) 
in  cui  i  pesi  F ,  G ,  H ,  I  sono  equilibra* 
ii ,  sarà  il  peso  F  al  peso  H  y  come  il 
quadrato  del  vette  A  B  a/  quadrato  del 
vette  O  D  ^  e  la  oontralleva  B  G  idla 
contralleva  D  E  sia  come  il  cubo  del  vette 
A  B  al  cubo  del  vette  O  D ,  saranno  i 
pesi  Qf  ed  l  tra  loro  ugualL 

Si  pigli  D  K  ugaale  a  B  C,  ed  il  peso 
L  posto  in  K,  si  equilibri  con  H;  dua<{ae 
il  peso  6  al  peso  L,  per  la  prop«  i3  sta- 
rà ,  come  il  cubo  di  A  B  al  cubo  di  O  D, 
cioè  per  V  ipotesi  ^  come  la  distansa  B  G  ^ 
ovvero  D  K  »  alla  distanza  D  E  ;  ma  per 
essere  uguali  i  momenti  de*  pesi  I  «  ed  L  , 
i  quali  si  equilibrano  collo  stesso  H^  starà 
ancora  I  ad  L,  come  D  K  a  D  E;  adun* 
que  6  ad  L  su  ^  come  I  ad  L  ;  e  pero  G» 
ed  I  sono  uguali;  il  che  ec 


Proposizione  LUI.  Weor.  XXXVU. 

Zia  conoide  fiata  da  una  parabola 
cubica^  essendo  fermata  colla  base  nel 
muro  ,  resiste  ugualmente  in  qualsà^og^ 
delle  ^ue  .sezioni. 

Se  nel  rettangolo  A  B  (Fig.  xlti.) 
e  nel  triangolo  A  C  B  siano  applicate  le 
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rette  D  H  E^  F  LG»  e  ira  le  due  D  E^ 
E  K  si  piglino  due  medie  proporzionali 
E  L»  E  M  ;  e  similmente  fra  le  due  F  G, 
Gì  le  due  medie  O  G ,  N  G,  e  così  sem^ 
pre  9  i  punti  B^  O  ;  L ,  A  saranno  nel  con* 
tomo  Jtuna  paràbola  cubica  \  di  maniera 
che  D  E  adE  n^  o  pure  A  C  ad  E  H  , 
cioè  G  B  a  B  E  »  sarà  come  il  cubo  O  E» 
o  pure  A  Cf  al  cubo  E  L/  ^  ciò  sempre. 
Ora  dico ,  che  se  questa  parabola  cubica 
si  ravvolgerà  d' intomo  alC  asse  ^  C ,  il 
solido  rotondo  A  P  B  db  esse  generato  , 
essendo  sfitto  colla  base  nel  muro  ^  e  da 
esso  tirandolo  fisori  a  qualsivo^Ua  lun^ 
ghe%za  f  resisterà  sempre  ugualmente.  Jrr§» 
perocché  il  cerchio  generato  dal  raggio  A 
C  al  cerchio  fatto  dal  raggio  L  E  ^  cioè 
la  resistenza  assoluta  del  primo ,  alla  resi* 
stenza  del  secondo ,  è  come  il  quadrato 
del  braccio  della  leva  A  C  al  quadrato 
del  braccio  della  leva  LE;  ma  la  con* 
tralleva  B  G  alla  conlralleva  B  E  é  come 
il  cubo  della  leva  A  C  j  al  cubo  della 
leva  LE;  dunque  per  la  precedente  y  lo 
stesso  peso ,  che  attaccato  in  B  supera  la 
resistenza  -  della  sezione  AG»  starerà 
ancora  la  resistenza  di  qualsivoglia  altra 
sezione  L  E.  //  che  dovea  dimostrarsi  : 
avvertendo  però ,  che  tutto  questo  si  veri- 
fica ,  astraefìdo  dal  proprio  peso  di  detta 
conoide. 

O  pure  in  altra  maniera  si  discorra 
cosi.  Il  momento  della  resistenza  del  cdi> 
Galileo  Galilei  f^oL  IX.  19 
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Qhio  k  e  al.  mmnento  della  reiisterìza  del 
cerchio  L  E  sta  ,  come  il  cubo  A  C  al 
qubo  L  E  (  per  la  prop.  4  )  cioè ,  per  la 
natura  del  solido ,.  come  C  B  a  B  E  ^  o 
come  U  momenio  duna  stesso  peso  aùtac* 
caso  in  B,  nella  distanza. h  G,  tale  che 
pareggi  il  momento  della  resistenza  AC* 
<i/  momento  del  medesimo  peso  attaccato 
in  B  colla  distanza  B  E  /  adunque  per-' 
mutando  U  momento  della  resistenza  A 
C  al  momento  del  peso  in  B  colla  distan- 
za B  C  sarà^  come  il  momento  della  resi» 
stenza  L  £  a  quello  del  peso  in  B  colla 
distanza  B  E  ;  ma  il  peso  in  B  colla  di* 
stanza  B  G  pareggia  il  momento  della  re^ 
sistenza^  AG/  dunque  lo  stessa  colla  di^ 
stanza  E  B  pareggerà  il  momento  della 
resistenza  LE;  il  che  ec. 


Proposizione  LIV.  Quesito  XVII. 

Cercare  d^  una  figura  piana  ^  còme  Al 
B  G  (Fig.  xLvii.  )  Immente  disposta  dT  in- 
torno  al  suo  asse  B  G  ,  che  i  quadrati 
deir  applicate  A  G  ,  D  E ,  abbiano  tra  di 
loro  la  proporzione  composta  della  supera 
fide  A  B  G  alla  superficie  D  B  E  ,  a  del- 
t  altezza  B  C  air  altena  B  E. 

Questa  sarà  un  trilineo  parabolico  A 
B  G,  ia  cui  la  base  B  G  sia  tangente  della 
cima  B,  e  le  A  G,  DE  siano  parallele 
air  asse  della   parabola  j    imperocché  j    es- 
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seodo  il  tri  lineo  A  G  B  un  terzo  dei  ret* 
tangolo  circoscritto  A  G  B,  ed  il  trìlineor 
D  E  B  un  terzo  parimeate  del  circoscritto 
rettangolo  P  E  B  ^  averà  la  superficie  A  G 
B  alla  superficie  D  E  B  la  ragione  .com- 
posta delle  ragioni  de'  lati  G  A  a  D  E  ^ 
(  cioè  del  quadrato  C  B  al  quadrato  E  B  > 
e  di  G  B  n  B  E  ;  oiide  sarà  come  il  cubo 
G  B  al  cubo  B  E/  Si  aggiunga  ora  da  en- 
trambe le  parti  la  ragione  di  0  B  a  B  E  ; 
sarà  la  ragione  composta  della  superficie  A 
C  B  alla  superficie  D  E  B ,  e  della  C  B  a 
B  E,  uguale  a  quella  del  biquadrato  G  B 
ài  biquadrato  B  E  ;  ma  stando  A  C  a  D 
E ,  come  il  quadrato  della  G  B  al  quadra- 
to della  B  E  ;  raddoppiata  V  una  e  V  altra 
ragione ,  sarà  il  quadrato  A  C  al  quadrato 
D  E,  come  il  biquadrato  G  B  al  biqua- 
drato B  E  ;  adunque  il  quadrato  A  C  al 
quadrato  D  E  ha  la  ragione  composta  di 
quella  deHa  superficie  A  G  B  alla  superfi- 
cie D  E  B  ^  e  di  quella  dell'  altezza  B  C 
air  altezza  B  E  ;  che  è  quello  che  si  dovea 
ritrotare. 


Proposizione  LV.  Teor.  XXXf^IIl.    ' 

La  figura  dotata  delle  condizioni  so- 
praddette neW  antecedente  proposizione , 
sarà  ugualmente  resisteiits  in  tutte  le  se^ 
zioni:  intesa  però  cavata  fuori  di  un  mu- 
ro coir  asse  B  G  orizzontale.  E  similmdn- 
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^e  U  prisma  »  che  averà  per  base  detta  fi* 

gara  »  sarà  ugualmente  resistente  (  attesa 
la  propria  gravità  del  medesimo  prisma  ) 
La  ragione  è  perchè  le  resistenze 
(  rispettive  )  delle  linee  ^  o  pumi  A  C  *  D 
E  sono  Jra  loro ,  come  i  quadrati  di  dette 
linee ,  per  la  prop*  i  ed  i  momenti  delie 
superficie^  o  solidi  A  B  G«  DBE  hanno 
la  proporzione  congesta  delle  dette  prò* 
porzioni  (  cioè  delle  superficie  A  B  G  ^  D 
B  £  ^  e  della  distanza  B  C  alla  B  E,  delle 
quali  proporzioni  si  suppone  composta  an- 
cora la  ragione  del  quadrato  A  C  al  qua- 
drato DE)  dunque  le  resistenze  rispettive 
delle  sezioni,  cioè  i  momenti  co* quali  esse 
resìstono  allo  strappamento ,  staranno  come 
i  momenti  delle  figure  cavate  fuori  del  muro; 
e  però  da  per  tutto  ugualmente  resisteran- 
no y  in  riguardo  del  proprio  peso. 


Proposizione  Lri.  Quesito  XV UL 

Cercare  d"  wif  altra  figura  solida  ro- 
tonda d  intorno  al  suo  asse,  di  cui  i  cubi 
de'* diametri  ne' cerchi  applicati  A  B,  G  D 
(Fig.  XLTiii.)  abbiano  la  proporzione  com* 
posta  del  solido  A  G  B  a/  solido  G  G  D» 
e  deir  altezza  E  G  alValtezui  F  6. 

La  tromba  parabolica. ,  nata  dal  rav- 
Tolgersi  il  trilineo  parabolico  G  E  B  d' in- 
torno alla  tangente  della  sua  cima  G  E9 
soddisfa  al  Quesito.   Imperocché   il    solido 
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A  B  G  al  solido  C  D  6  «("essendo  eiascuno 
d'essi  no  quinto  del  cilindro  circoscritto) 
ha  ragione  composta  di  qaeUa  de*  cerchi , 
e  de'  quadrati  A.  B  ^  CD,  e  di  quella 
deir altezze  E  G,  FG.  Si  aggiunga  un'al- 
tra volta  di  cdmùne  la  ragione  di  E  G  ad 
F  G,  sarà  dunque  la  ragione  composta  di 
quella  de'  solidi  A  B  G,  G  D  G,  e  di 
quella  dell'  altezze  E  G  «  F  G ,  uguale  a 
quella  che  si   compone   dalla     agione    dei 

3uadrati  AB,  CD,  e  dell*  altra  de'  qua- 
rati  E  G  ,  F  G  ^  cioè  delle  linee  A  E  , 
C  F,  o  delle  duple  di  esse  A  B,  C  Dj 
ma  la  ragione  de'  quadrati  A  B  ^  CD, 
giunta  a  quella  delle  linee  A  B^  G  D  for- 
ma quella  de'  cubi  AB,  CD;  dunque  i 
cubi  de' diametri  A  B,  C  D  hanno  la  pro- 
porzione composta  di  quella  del  solido  A 
G  B  al  solido  C  G  D ,  e  di  quella  dell'al- 
tezza E  G,  F  G,  Il  che  si  dovea  ec. 

Proponuone  LVIL  Teor.  XXXIX. 

Là  Jigura  ritroyata  nella  pr^cedenie 
proposizione  ci  dd  un  solido  ^  chefiUo  nel 
muro  sarà  per  UUto  ugualmente  resistente  ^ 
considerata  come  grave. 

Perchè  la  resistenza  del  cérchio  A  B, 
alla  resistenza  del  cerchio  C  D  ha  pro^ 
porzione  composta  del  cerchio ,  o  quadra^ 
lo  A,  B  al  cerchia ,  o  quadrato  G  D ,  6 
della  linea  A  B  alla  linea  CD  (pel  co-r 
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rolU  2  della  prop.,  ^  che  parla  de*  momen- 
ti delle  reaifttenze  assolate ,  i  quali  sono  la 
medesima  cosa  colle  re^steaze  respettive, 
delle  quali  qui  si  tratta ,  per  la  definizio^ 
ne  5  )  ma  ancora  il  cubo  di  A.  h  al  cubo 
di  C  D  ha  proponioHfi  composta  delle 
medesime  pFoporzioni  ;  e  però  detùe  tasi* 
stenze  sono ,  come  i  cubi  de  diamdri  A 
B ,  G  D  (  come  nella  prop.  4,  si  è  dime- 
strato  )  ma  i  momenti  de^  solidi  hanno 
altresì  la  proporzione  composta  della  pro^ 
porzione  de^  medesimi  solidi  »  e  delle  loro 
altezze  i  dunque  in  questo  caso  le  resisten* 
ze.  sono  proporzionali  a'  momenti  del  peso 
de*  solidi  ;  e.  péro  tanto  resiate  V  uno  ^  che 
r  altro  ,  in  irignardo.  del  proprio  peso.  11 
che  ec. 


Proposizione  LVIIl.  Quesito  XIX. 

Cercare  qual  sia  quel  piano  »  e  quel 
solido  ^Hihe  tirato  fuòri  di  una  parete  ^  sia 
in  ogni  stato  ugualmente  resistente^  o  pò- 
tente  a  leggere  il  proprio  pesOé 

Al  quesito  ho  soddisfatto  nd  mio  prò* 
blema  6  della  parte  1  della  rìaposta  Àpolo« 
getica  al  Sig,  A.  M.  in  infinite  maniere, 
dalle  quali  si  deduce  il  cuneo  parabolico  ^ 
e  la  tromba  altresì  parabolica,  che  ai  ge- 
nerano dal  compimento  della  parabola  or* 
dinaria ,  *o  combinandosi  col  rettangolo ,  per 
farne   nascere    un    prisma ,  *  o    rivolgendosi 


Digitized  by  LjOOQ IC 


attorno  la  tangente  venicaU^  per  avere  un 
solido  rotondo,  de* quali  si  é  parlato  nelle 
proposizioni  54  55  56  e  57  siccome  anco-* 
ra  fu  avvertito  dal  Sig.  Leibnizio  negli  Atti 
di  Lipsia  del  1684  e  da  Monsù  Yarignonio 
nelle  memorie  dell'  Accad*  Reale  di  Parigi 
del  1702  ed  in  oltre  con  infinite  iperbole^ 
o  con  Io  spazio  logaritmico  ^  o  con  un  prisma 
sopra  di  e$so  spazio  eretto  a  qualsivoglia  al- 
tezza, si  ottiene  il  medesimo  intento:  come 
ho  dimostrato  nel  luogo  citato ,  da  ripetersi 
neir  Appendice  aggiunta  in.  pie  del  Trat- 
tato presente,  ProbL  6  corell.  3  e  4. 

Proposizione  LIX.  Quesiùo  XX. 

Cercare  qual  sia  quel  solido  ^  cioè  di 
ohe  figura  »  il  quale  tenuùo  in  piombo  ha 
in  ogni  sezione  ugual  resistenza;  cioè  che 
la  sezione  alla  sezione  stia ,  come  il  soli' 
do  al  solido  sopra  di  esse  sezioni  coscia 
ttUùo. 

Tale  aarebbe  il  solido  fatto  dalla  lo- 
garitmica A  H  B  (Fig.  IL.)  girata  d'intorno 
al  suo  asintoto  D  O.  Imperocché,  o  si  pi- 
gli il  solido  infinitamente  lungo,,  che  aver 
rebbe  la  sezione  della  sua  base  nel  cerchia 
descritto  dal  raggio  F  B,  p  quello  che  IV 
verebbe  nell*  altro  cerchio  del  raggio  D  A^ 
sarebbe  per  lo  teor.  9  di  Cristiano  Ugenio,. 
da  me  dimostrato  negli  Ugeniani  cap.  9  n.  I 
6.' 9  il  primo  solido  ^sesquialtero  del  cono 
4escritto   dal   '.riangolo   F  B  0   nel  girare 
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intorno  ad  V  O  $  ed  il  secondo  sarebbe 
pare  sésquialtero  del  cono  similmente  de* 
ftcrilto  dal  triangolo  D  A  G»  i  quali  coni, 
avendo  per  base  i  cerchi  F  B,  D  A,  e  per 
altezza  le  suttangenti  F  O ,  D  C  ^  che  sono 
per  la  natura  di  questa  curva  tra  di  loro 
uguali,  sarebbero  in  proporzione  degli  stes- 
ai cerchi  F  B ,  D  A  j  e  però  ancora  Tano 
air  altro  de*  solidi  fatti  da  essa  logaritmica, 
sarebbe  nella  ragione  delle  basi^  o  sezio- 
ni,  quali  sarebbero  i  cerchi  descrìcd  dai 
raggi  P  B  D  A.  n  che  ec. 

Lo  stesso  si  dica  d*un  solido  ,  le  cui 
sezioni  fossero  tanti  quadrati  ^  ó  triangoli  , 
o  poligoni ,  o  altre  figure  simili ,  fatte  ao- 
pra r  ordinate  della  detta  logaritmica  ;  o 
che  avesse  per  sezioni  tanti  rettangoli  ugna- 
fi  ^  o  proporzionali  agli  stessi  quadrati ,  o  alle 
medesime  ordinate ,  come  sarebbe  un  pri- 
sma d'  una  determinata  altezza,  fatto  Mpra 
]a  base  dello  spazio  logaritmico  suddetta 
infinitamente  lungo  ;  imperocché  secondo 
ciò  che  dimostrai  negli  Ugeniani  cap.  3  n.  7 
gli  spazj  logaritmici  D  A  B  O,  F  B  O, 
sono  come  V  ordinate  medesime  D  A ,  F 
B,  e  però  il  prisma  eretto  sul  primo  spa- 
zio a  quello  che  si  alzerebbe  sul  secondo 
colla  medesima  altezza  averebbe  la  propor- 
zione delle  dette  ordinate ,  ovvero  de'  ret- 
tangoli fatti  da  esse  nella  comune  altezza 
del  prisma ,  i  quali  sarebbero  le  sezioni 
dello  stesso  prisma  ne*punti  D,  F;  ed  im- 
maginandosi   due  figure,   delle   quali    una 
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fosse  determinata  a  eaprìccio ,  Crescente 
però  in  infinito  col  prolungamento  dell'  as- 
se, e  l'altra  avesse  per  ordinata  una  quar- 
ta proporzionale  dopo  l'ordinata  arbitraria 
della  prima ,  V  orainata  della  logaritmica 
allo  stesso  punto ,  ed  un*  altra  qualsivoglia 
costante,  intendendo  fatti  gì*  infiniti  rettane 
geli  dair  ordinate  di  queste  due  figure  -, 
moltiplicate  Tuna  coli*  altra ,  il  solido ,  che 
ne  risulterebbe,  sarebbe  dotato  della  stessa 
proprietà  col  suddetto  prisma,  avendo  le 
sezioni  uguali  sempre ,  o  proporzionali  ai 
rettangoli  di  quello  j  sicché  infiniti  solidi 
possono  determinarsi ,  i  quali ,  nella  ma- 
niera desiderata,  in  questo  quesito,  cioè 
coir  avere   le    sezioni    delle   grosseza^e  loro 

Sroporzionali  a*  pesi  de*  medeaiitni ,  fossero 
*  eguale  resistenza  in  riguardo  allo  strapi- 
parsi direttamente  da  un  piano  orizzontale, 
in  cui  fitti  fussero  a  squadra,  ed  a  pioinbo 

3uindì  pendessero  ;  i  quali  tutti  però  sono 
i  luognezza  infinita ,  e  dipendono  sempre 
ndla  generazione  loro  dalla  descrizione 
della  logaritmica  ;  né  a  me  sovviene  altra 
specie  di  solido  ,  che  possa  soddisfare  al 
quesito  ;  anzi  credo  assolutamente  impossi- 
bile, che  verun  solido  di  lunghezza  deter- 
minata'possa  avere  le  suddette  condizioni 
per  r  effetto  ,  che  si  desidera. 
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Proposizione  LX.  Quesito  XXL 

Cercare  ancora  quale  sia  quello  spa^ 
zio  superficiale  p  che  consideralo  in  piom» 
bof  cioè  pendente  da  ako^  sia  pure  uguaU 
mente  resistente  :  cioè  che  il  taglio  al  ta^ 
^o  sia  come  la  superficie  alla  superficie  , 
qual  sarebbe  A  E  B  (Fig.  u)  se  stesse 
alla  porzione  sua  C  E  D  »  oome  A  B  a 
CD. 

Questo  altresì  non  può  essere  aluo , 
che  il  medesimo  spazio  della  logaritmica  y 
le  di  cui  porzioni  infinitamente  lunghe,  u* 
gliate  da  qualsivoglia  ordinata ,  sono  comq 
r  ordinate  medesime  ,  dalle  quali  resu  se« 
gato  9  per  le  cose  dimostrate  ne*  luoghi  di 
sopra  citati:  e  potrebbe  anchci  aggiugnersi 
la  superficie  rotonda  generata  dalla  Tratto- 
ria. BD  E  riroltata  intorno  il  suo  asse  F  E 
in  cui  parimente  le  supvficìe  infinitamente 
lunghe  A  B  E,  C  D  E  ugliate  con  Tarj 
piani  paralleli  alla  base,  sono  come  le  cir- 
conferenze A  B  9  CD  nelle  quali  si  fa  il 
taglio  medesimo;  come  può  ricavarsi  da 
ciò,  che  dimostrai  negli  ugeniani  capit.  la 
num.  i5  e  nella  Pistola  geometrica  al  chia» 
rissimo  P.  Ceva  n.  19. 
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Proposizione  LXI.  Quesito  XL. 

La  sfigura  piana  d^  intorno  al  proprio 
asse  9  le  superficie  della^  quale  tariate 
éair  applicate  ,  siano  tra  loro ,  come  le 
medesime  applicaie  non  è  figura  di  pro- 
porzionale aumento  ,  o  estensione^ 

Figura  di  poporzionale  aumento  Sin^- 
tomo  al  proprio  asse  intendo  quella^  della 
quale  qualunque  parte  terminata  da  qua^ 
iunque  applicata  al  suo  parallelogrammo 
cirooscriùto  ha  la  medesima  proporzione^ 
che  qualunque  altra  parte  terminata  da 
un^cdtra  applicata  al  suo  parallelogramma 
circoscritto  ;  come  segue  nelV  infinite  partii 
hole^  ohe  nella  prima  \  cioè  nel  Iriangolo 
A  B  C  (  Fig.  LI,  )  il  triangolo  B  A  C , 
al  parallelogrammo  B  D  sta  come  il  trian^ 
gola  E  A  F  tf i  suo  parallelogrammo  E  G, 
perchè  è  sudduplo  ec. 

E  nella  seconda  parabola  {cioè  quel* 
la  /f  Apollonio  )  il  bilineo  B  A  G  n/  suo 
parallelogrammo  B  D  sta^  còme  il  bilineo 
Fi  A  F  al  suo  parallelogrammo  E  G^  pe^ 
che  è  sesquialtero  ec»  e  cosineltaltre^ 

Se  dunqne  nella  figura  ABC  (Fig.  iaì^ 
d  intorno  C  asse  B  O ,  fizsse  come  la  sus^ 
perfide  ABC  alla  D  B  £^  cosi  la  linea 
applicata  A  C  aliai  D  E ,  ^  cosi  sempre  ; 
dico  che  questa  figura  non  è  di  proporzio- 
nale aumento;  perchè  essendo  tale ^   sa* 
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fehhe  come  il  parallelogrammo  A  B  a / 
trilineo  A  B  O  ^  così  il  parallelogrammo 
B  D  al  trilineo  D  B  H  ;  e  permutando ,  il 
parallelogrammo  K  'B  al  parallelogrammo 
B  D ,  come  il  trilineo  k  B  O  al  trilineo 
D  B  H,  cioè  {per  la  supposta  proprietà 
della /igura)  come  F applicata  A  O  alla 
D  H  ,  cioè  alla  I  O  ;  p  pure  come  il  pa» 
rallelogrammo  k  B  al  parallelogrammo  I 
B  ;  adunque  i  parallelogrammi  D  B ,  I  B 
sarebbero  uguali  tra  loro  ^  il  tutto  alla 
parie  ;  il  che  è  assurdo  ;  adunque  ec 

È  da  notarsi,  che  sebbene  il  Sig.  Vi* 
vieni  non  gìatise  a  terminare  la  natum  di 
cotesto  spazio  ;  il  che  non  è  maraTÌglia  , 
essendo  che  la  cnrva  logaritmica  allora  non 
era  assai  nota  fra' Matematici,  e  molto  meno 
divulgate  erano    le    sue    proprietà   mirabili 

Subblicate  da  Cristiano  Ugenio  ,  e  poscia 
a  noi  diniostrate  :  sebbene  ,  assai  prima 
dello  stesso  Ugenio  ,  era  stata  ritrovata  la 
dimensione  dello  spazio  logaritmico,  e  dei 
solidi  da  esso  generati ,  dall*  incomparabile 
Evangelista  Torricelli;  come  apparisce  dal* 
r  indice  dell* opere  inedite  di  lui,  rima- 
ee  fitto  a  questi  ultimi  tempi  chiuse  in 
una  cassa  serrata  a  chiavi  tenute  appresso 
di  più  possessori ,  della  notizia  delle  qaali 
ne  abbiamo  F  obbligo  alf  Autore  della  Pre* 
fazione  stampata  paco  fa  ,  e  premessa  alle 
Accademiche  lezioni  di  esso  Torricelli;  e 
speriamo  un  giorno  di  doverlo  altresì  rin- 
graziare per  r  edizione  di  tutti  que' preziosi 
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monumenii)  6he  con  grandissimo  vantaggia 
delie  scienze ,  e  somma  gloria  della  nostra 
Italia  9  ci  ha  lasciati  qael  grand'  ingegno. 
Per  altro  è  assai ,  che  almeno  il  nostro 
Autore  indovinasse ,  e  dimostrasse^  non  po- 
ter essere  lo  spazio ,  di  cui  si  trattava  « 
proporzionale  al  parallelogrammo  circoscrit- 
to :  siccome  poco  credo  che  vi  mancasse 
air  accorgersi ,  che  né  meno  essere  poteva 
alcuno  spazio  di  finita,  e  terminata  lun- 
ghezza. 

Oltre  di  ciò,  in  proposito  delle  figure 
di  proporzionale  angumento ,  si  vede ,  che 
il  5ig.  Viviani  fin  d'allora  per.  se  stesso 
avverti  alla  proporzione  delF  iqfinite  para- 
bole co'  parallelogrammi  circoscritti  ,  o  a 
triangoli  iscritti  de'  quali  fa  menzione  in 
questa  stessa  pagina  colla  nota  seguente  , 
in  cui  si  vede  una  bellissima  proprietà  di 
questa  progressione  di  spazj  ^  scoperta  avan- 
ti ad  ogni  altro  dal  nostro  Autore. 

Termini  di  proporzioni  tra  i  paralle- 
logrammi  circoscriitì  alt  infinite  parabole  , 
colle  lóro  parabole. 

Parabole  :  123456789  ec. 

ParaUehgrammi:  23456789  io  ec. 

Termini  di  proporzione  deW  infinite 
parabole  con  i  loro  inscritti  triangoli^  e 
regola  per  ritrovarli  con  facilità^  scriven^ 
do  prima  un  A^  ed  un  no^  come  si  vede^ 
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i  numeri  dispari  dalT  unità  ,  ed  a  dirim^ 
petto  {ovvero  direttamente  al  di  sotto ^ 
I  numeri  della  progressione  naturale  dal* 
r  unità:  riempiendo  poi  i  mezii  colla  som* 
ma  del  termine  di  sopra  (  cioè  delt  ante^ 
cedente  )  con  quel  di  sotto  (  vale  a  dire 
col  conseguente  )  come  si  vede  éfui  ap' 
presso» 


Parabole       i  4  3  8  5  12  7  i6  9  ec« 
Triangoli     i  3  a  5  3  7  4  g  5  ecw 


Anzi  trovo»  essere  stata  dalla  stesso 
nostro  Autore  determinata  la  ragione  ,  che 
osservano  le  poraioni ,  non  solo  deli*  infi- 
nite parabole  ,  ma  ancora  de'  coni ,  e  co- 
noidi da  ùs$e  generate,  come  si  vede  nella 
seguente  sua  proposizione« 


Proposizione  LXll  Teor.  LXI. 


NeUaparahola  lineare  ABC (Fìg. lui.), 
la  superficie  ABC  alla  superficie  D  B  E 
sta  come  il  quadrato  k  C  al  quadrato 
DE. 

Nel  cono  ABC  {girando  la  para- 
bola lineare  intorno  alt  asse  B  C  )  i7  co- 
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no  ABC  al  cono  DB  E  sta  come  il 
cubo  A  C  al  cubo  DE. 

Nella  parabola  quadratica  ABC, 
la  superfìcie  A  B  G  alla  D  B  E  sta  ^  co^ 
me  il  cubo  A  C  al  cubo  DE. 

Nel  conoide  quadratico  A  B  C  i7  50- 
lido  A  B  C  al  solido  D  B  E  sèa^  come  il 
biquadrato  A  C  al  biquadrato  D  E. 

Nella  parabola  cubica  la  superficie 
ABC  alla  D  B  E  sta  come  il  biqua* 
drato  A  C  al  biquadrato  D  E. 

Nel  conoide  cubico ,  il  solido  ABC 
al  solido  D  B  E  sta  ,  come  il  surdesolido 
A  C  al  surdesolido  D  E  (  intendendosi 
appresso  gli  Algebristi  antichi  per  surde- 
solidi  le  quinte  potestà  di  esse  linee  ) 

Nella  parabola  quadrato-quadratica  ^ 
la  superficie  ABC  alla  D  B  E  sta  ^  co^ 
me  il  surdesolido  AC  al  surdesolido  D  E. 

Nel  conoide  biquadratico  ,  il  solido 
A  h  C  al  solido  D  B  E  sta^  come  il -cubo 
quadrato  dcioè  la  stessa  potestà)  di  A  G 
al  cubo  quadrato  (  cioè  parimente  alla 
stessa  potestà)  di  D  E  ec. 

E  cosi  gradatamente  salendo ,  sacondo 
la  progressione  delle  medesime  potestà  al^ 
gebratiche  j  ovvero  per  dirla  più  general- 
mente ,  se  le  parti  dell*  asse  tagliate  dalla  • 
cima ,  cioè  GB,  E  B ,  sono  proporzionali 
alle  potestà  dell'  ordinate  AG,  D  £ ,  il 
di  cui  esponente  j  dal  quale  si  denomina* 
no  ^  sia  qualunque  numero  m ,  la  superfi-* 
eie    ABC    alla  superficie   P  B  E    starà. 
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oome  la  potestà  dèir/Ordintla  AG,  il  di 
cui  esponente  sia  maggiore  d*  una  uniti  ^ 
cioè  m  -H  I  ad  una  simile  potestà  dell*  or- 
dinata D  E.  Ma  il  solida  A  B  G  ài  solido 
D  B  E  starà ,  come  la  potestà  dell'  ordina* 
ta  A  G  ,  il  di  cui  esponeni,e  sia  maggiore 
di  m  per  due  unità,  cioè  m  ^  %^  aduna 
simile  potestà  dell'ordinata  D  E;  il  che 
può  veaersi  dimostrato  appresso  V  Angeli  » 
il  Vallisio  9  ed  altri  tali  Autori* 


Proposizione  tXIIL  Quesiia  XXII. 


Cercare  un  solido  rotondo  dintorno 
al  proprio  asse^  come  F  L  G  (Fig.  i«iv«)> 
di  cui  i  piani  applicati  F  G ,  U  I ,  sUano 
tra  loro  ^  come  i  solidi  F  L  G ,  H  L  I  f 
che  quesU)  ancora  appeso  perpendicolare- 
mente  sarà  per  tutto  di  uguale  resistenza. 

Già  si  é  veduto  nella  prop«  Sg.  essere 
questo  un  solido  generato  oallo  stesso  spa- 
zio logaritmico  t  ovvero  che  abbia  le  se- 
zioni proporzionali  alle  ordinate  della  lo- 
garitmica, o  a* quadrati  di  esse;  né  occor- 
re qui  aggiungere  altro, se  non  che  di  es- 
so pure  si  verifica^  non  esser  cotal  solido 
figura  di  proporzionale  augumento ,  cioè 
non  avere  sempre  qualua^e  sua  porzione 
una  medesima  relazione  al  cilindro  ,  o  pri- 
sma circoscritto  ;  potendosi  qui  applicare 
la  stessa   dimostrazione  addotta  dal  Yiviani 
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nella  proposizione  precedente;  il  che  con 
espressa  avviso  fu  accennato  dal  medesimo 
Autore  nel  luogo  di  sopra  addotto  •  ove 
dopo  le  parole  :  //  che  è  assurdo  ,  adun^ 
que  ec.  cosi  immediatamente  soggiunge. 

l!  istesso  si  concluderà  de^  solidi  ro" 
tondi  ^  de  quali  segati  con  piani  paralleli 
alla  base  ^  stia  come  la  base  'alla  base , 
così  il  solido  al  solido. 


Proposizione  LXIV.  Teor.  LXII. 


Se  del  cono  solido  ^  o  piramide  A.  B 
C  G  (  Fig.  LV.  )  ,  sospesa  perpendicolare 
air  orizzonte  ^  il  peso  della  parte  A  C  G 
B  sarà  bastante  appunto  a  superare  la  re* 
sistenza  della  sezione  B  G  ;  a  che  la  mi-' 
sura  della  resistenza  B  C  sicuri  essere 
la  linea  A  G  ^  e  la  misura  del  peso  A  G 
G  B  sia  la  medesima  k  G  ;  accorciando 
il  cono ,  o  piramide  fino  alla  sezione  E  F, 
dico ,  che  il  solo  peso  della  piramide  D  G 
non  è  bastante  a  superare  la  resistenza  E 
F  3  e  che  per  superarla  si  richiede  un  peso 
H,  il  quale  al  peso  della  piramide  D  G 
abbia  la  proporzione  della  A  D  differenza 
délC  altezze  ^  alla  D  G ,  altezza  della  mi-- 
nore. 

Poiché  prese  dopo  Zd-  A  G  ^  G  D  ,  G 
I,  G  L  continue  proporzionali ^  essendo 
Galileo  Galilei  Fol.  IX.  20 


Digitized  by  LjOOQ IC 


M 

la  quarta  O  L  misura  del  péso  E  F  G 
(^perchè  le  pirarnidi  simili  h^nno  triplicqìké 
proporzione  desiati  omologhi)  ed  essendQ 
la  medesima  prima  K  G  misura  della  re* 
sistenza  B  C»  sarà  la  tèrza  G  I  misura 
della  resistenza  E  F  {perchè  le  resistenze 
assolute  B  C  3  E  F  ,  sono  tra  loro  ,  coma 
le  sezioni  B  C ,  E  F ,  che  per  essere  simi- 
li ,  hanno  doppia  proporzione  de  lati  oma^ 
loghi  A  B  ,  D  E  ,  cioè  delle  A  G,  D  G. ) 
se  dunque  una  resistenza  B  C  ,  rappresene 
tata  dtìflo  linea  A  G  ,  per  essere  supera^ 
ta  vuole  un  peso  ,  quanto  rappresenta  la 
medesima  linea  AG:  la  resistenza  E  F 
rappresentata  dalla  Gì,  vorrà    un  peso  , 

Juanto  la  medesima  G  I  :  ma  il  peso  dett 
i  piramide  E  F  G  è  quanto  la  linea  G 
Jj  ;  adunque  il  peso .  che  manca  per  isirap^ 
pare  la  piramide  F  E  G  ,  cioè  il  peso  H^ 
dovrà  essere  quanto  la  linea  h  \i  e  però 
il  peso  H  al  peso  delia  sua  piramide  E  F. 
0  starà ,  come  IL  ad  h  (3  ^  cioè  comò 
A  0  differenza  dell'altezze,  a  D  G  altez- 
za della  piramide  y  o  cono  più  corto.  Il 
qhe  ee. 

Da  questa  utiiissioia  proposizione ,  a 
dair  in«;egnosa  maniera  ,  con  cui  V  Auioro 
r  ha  dimostrata ,  moltissime  altre  importan-, 
ti  Terita  si  possono  .  dedurre ,  le  quali  ro 
brevemente  accennerò  ne*  seguenti  Corolla^ 
rj .  per  noQ  accrescere  il  numero  delle  pro^ 
po«iftioiM. 
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Corollario  L    Giacché    il  peso   H   al 

riso  della  piramide  P  D  E  G  sta,  come 
L  ad  L  G  ;  ed  il  peso  di  detta  pirami* 
de  al  peso  dell'  intera  G  B  G  sta  come  L 
G  ad  A  G  ;  sarà  per  V  ugual  proporzione 
il  peso  H  al  peso  dell*  intera  piramide  G 
A  B  G  come  1  L  ad  A  G. 

Corollario  IL  O  pure ,  essendo  il  pe- 
so H  al  peso  F  D  E  G ,  come  A  D  a  D 
G  9  cioè  ,  preso  per  base  comune  il  qua- 
drato D  G  9  come  il  prisma  dell' altezza  A 
D  eretto  sopra  il  quadrato  D  G  ,  ài  cubo 
D  G  ;  ed  il  peso  P  D  E  G  al  peso  G  A 
B  G  essendo ,  come  il  cubo  D  G  al  cubo 
A  G  ,  sarà  per  V  ugualità  ordinata  il  péso 
H  al  peso  C  A  B  G ,  come  il  prisma ,  che 
abbia  per  altezza  A  D,  e  per  base  il  qua- 
drato D  G^  al  cubo  A  G. 

Corollario  IIL  Quindi  può  agevol- 
mente determinarsi ,  quale  sia  quella  por- 
zione di  cono,  0  piramide,  che  oltre  al 
proprio  peso ,  è  capace  di  reggere  il  mag- 
gior peso  H  aggiuntovi  ;  imperocché  il  mag- 
gior prisma ,  che  far  si  possa  dalle  parti 
d' una  data  linea ,  delle  quali  una  Aerva 
per  altezza,  e  la  rimanente  sia  il  lato  del 
quadrato  della  sua  base,  é,  quando  Faltezzà 
sia  un  terzo  9  ed  il  Iato  quadro  della  base 
comprenda  gli  altri  due  terzi  della  data  li- 
ne\  y  conforme  é  già  noto  a' Geometri,  e 
fu  dimostrato  dal  Borelli  nel  sedicesimo 
assunto  d' Archimede  j  dunque  allora  il  pe* 
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80  H  sarà  il  maggior  di  tutti  ^  quando  la 
sezione  F  D  E  si  farà  in  loniananza  dalia 
base  CAB  per  un  irrzo  di  tutta  V  altezza 
di  quella  piramide  C  B  G  »  che  sarebbe 
sufficiente  col  proprio  peso  a  vincere  la 
resistenza  della  sua  base;  e  consegncnte- 
nienlc  la  piramide  F  D  E  G  cosi  tagliata, 
riuscirà  della  maggior  resistenza  che  sia 
possibile. 

Corollàrio  IP^.  Per  lo  contrario ,  sa- 
pendosi per  ipotesi ,  o  per  esperienza  che 
una  piramide  abbia  la  maggiore  sua  resi- 
steQza  nella  sezione  F  D  E ,  cioè  che  so- 
stenuta in  essa  sia  capace  di  reggere  y  ol- 
tre la  propria  gravezza ,  il  maggior  peso 
possibile:  si  sapià  ancora,  che  accrescen- 
dola fino  al  piano  CAB,  distante  da  det- 
ta sezione  per  la  meù  dell' altezza  G  D, 
la  piramide  C  A  B  G  dovrà  rompersi  col 
proprio  peso. 

Corollario  V,  Quando  il  cono ,  o  pi- 
ramide fosse  fitto  colla  base  nel  muro , 
sporgendo  fuori  di  esso  colf  asse  orizzon- 
talmente disteso,  e  fusse  come  prima  C  A 
B  G  il  soHdo,  che  in  tale  stato  si  rompes- 
se col  proprio  peso  :  se  poi  si  supponesse 
aporgersi  fuori  del  muro  la  sola  pane  F  G 
E  ^.sarebbe  questa  parimente  capace  di  reg- 
gere oltre  la  propria  |;ravità  un  tale  peso 
H ,  che  liberamente  pendendo  dal  termine 
G  stesse  al  peso  di  tutta  la  piramide  C  A 
B  G  come  un  quarto  del  prisma  contenuto 
dall'altezza   DA,    e    dal    quadrato  D  G, 
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al  cubo  della    G  A  :    come    é  facile  il  de« 

darlo  dalle  cose  delle  di  sopra. 

Corollario  VI.  Oadc  ciò  che  si  ò 
detto  nel  corollario  3.  e  4*  del  massimo 
peso  ,  che  regger  possa  una  piramide  pen- 
dente da  alto,  come  fitta  a  piombo  in  una 
vohà  ,  vale  ancora  nel  sito,  che  fosse  im- 
pegnata in  un  muro  colf  asse   orizzontale. 

Corollario  VII.  Si  potrebbe  ancora 
collo  stesso  metodo  determinare  la  maggior 
resistenza  di  qualsivoglia  altra  specie  di 
solido,  e  principalmente  di  quelli,  che 
nascono^  dair  infinite  parabole,  o  ipeibole  ; 
e  già  ne  ho  in  pronto  alcune  regole  gene- 
rali :  ma  non  avendo  tempo  di  stenderle , 
e  di  conff^rmarle  colle  dovute  dimostrazio* 
ni,  lascierò  all'industria  de' Lettori  il  pia* 
cere  di  ritrovarle.         ^ 


Proposizione  LXV.  Teor  XLllI. 


Ne  cilindri ,  o  prismi ,  coni ,  o  pira-' 
midi ,  le  basi  loro  essendo  uguali^  e  V  al* 
tezze  disuguali ,  le  forze  abili  a  so s tener ^ 
li  eretti  sopra  di  un  punto  del  contorno 
della  loro  base  ^  come  sopra  un  sostegno^ 
saranno  tra  di  loro  eguali. 

Sia  il  cilindro  retto  A  B  (Fig.  lvi.), 
la  cui  base  D  B  ,  a  T  altezza  A.  B  ;  e  sia 
un  altro  cilindro^  la  di  cui  altezza  C  B 
sopra  la  stessa    base    D  B.    Dico  ,  che  le 
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potenze  E^  F  dalle  quaU  applicate  a'pun" 
ti  A  ,  C  ^  si  mantengono  i  detti  cilindri 
eretti ,  e  perpendicolari  alT  orizzonte ,  ^o- 
pra  il  sostegno  B  ,  d*  intorno  a  cui  senza 
il  ritegno  di  dette  potenze^  si  pmtrehbero 
jru^oltare ,  sono  tra  di  toro  uguali 

Imperocché  la  potenza  E,  che  col 
vette  B  A  sostiene  il  peso  A  B  D  ^  sta  al 
detto  peso  ,  come  D  B  semidiametro  della 
base  {gravitando  il  cilindro  sopra  il  cen^ 
tro  d'essa  base^  cioè  sopra  il  punto  D) 
alla  ^  k  '^  ed  il  peso  A  B  O  sta  al  peso 
G  B  D,  eome  h  A  a  h  C^  ed  il  peso  C 
B  D  ^a  alla  forza  F  ,  che  lo  sostier^e  ap* 
plicata  in  C ,  come  B  C  a  B  D  ;  dunque , 
per  r  ugual  proporzione  ,  la  forza  E  alla 
forza  F  sta ,  come  B  D  alla  stessa  B  D , 
cioè  in  ragione  di  ugualità  ;   U  che  ec. 

Corollario  /•  Per  aUissima  che  sia  la 
colonna  D  B  A^  e  conseguentemente  es* 
aendo  qaantosivoglia  pesantissima,  si  potrà 
da  una  piccola  forza  applicata  air  estremo 
A  sostenere  ritta  sopra  un  appoggio  B, 
egualmente,  che  possa  la  medesima  forza 
reggere  qualunque  piccolo  pezzo  D  B  C 
della  stessa  colonna,  applicandosi  a  soste- 
nerla in  C.  E  cosi  uno  Scaffale,  una  Spe- 
ra ,  un  Armadio ,  e  cose  simili  ^  che  so- 
gliono col  piede  posare  sopra  una  tavola  j 
o  sul  pavimento ,  o  sopra  le  sue  mensole  $ 
o  altri  ritegni ,  e  di  sopra  fermarsi  con  ar- 
pioni ,  e  spranghe  attaccate  al  muro,  non 
richiede  maggior  forza ,  per  esaere  pia  al* 
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tó ,  di  fjtiéllt  cbt  tichiedérelìbé  ^  se  in  pa« 
H  base  fasse  più  basso  ^  ed  unifortnemeiité  . 
gravalo  yetii^se  in  nitte  le  sue  parti. 

Corollario  Jl.  Un  uscio ,  o  imposta  di 
fin<»stre ,  là  quale  si  regge  sopra  due  car^ 
dini  :  purché  abbia  il  cardine  inferiore  pro« 
porsionato  a  sostenere  il  peso  totale  di  es- 
sa ,  potrà  avere  il  cardine  superiore  di  noa 
miglior  forza  di  quella^  che  si  richiede- 
rebbe a  soA'enerne  una  assai  più  bassa  ;  e 
U\i^%90  nella  pràtica  alle  pone  principali 
de^palaifczi,  o  delle  città  s  intipiéga  in  ciò 
idtet^hia  mole  di  fe^ro,  o  imihìplicatndo 
lenM  necessità  gli  arpioni ,  o  faceudoli  tro{H 
pò  più  AA  dovere  massicci. 

Corollario  UT.  Similmente  né*  coni  L 
B    D ,    G    6  ^    (  Fig    itti.  )    che  abbiano 
r  nsfnali  bvsi  D  B  ,  J  fr  appoggìorte  a*  soste- 
gni B .  6  ,   é    di    altezza    qnantùnqtte  disu- 
guale D  k.  d  C^\é  forze    E,  F  applicata 
|)er  sostenerli  alfe  loi'o  cime,  sata uno  ugua- 
li ,  per  Iti  stesso  raziocinio  add'otto  in  que* 
std  proposizione  dal  Sig    Viviani  ;  e  lo  stes- 
so vale  (Faltri  bolidi  del  medésimo    Aom'e  « 
purché  sieno  éì  tale  specie  dt  figura  ,   che 
in  ugttd  b^isre  siaùo  proporzronaK  alle  loto 
altezze  :  nulla    importando  ,    che  qui  i  lati 
B  \,  3  C  non  sìeno  le  vere  alrezze  de*  so- 
lidi ,  ma  bensì  gli  afSsr  D  k^  d  C  ^  pefchà 
esse^ndo    a'ppunto  t  tati  B  A. ,    b  C    ^bliqui 
Alla    direzione    ddle  potenze  E»  F,  i  mo- 
menti di  esse    debbono    corrispondere  alle 
D  A ,  if  C  9  chte  sono   i    seni   dell*  iiiclititf- 
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zione  delle  braccia  B  A,  6  C  colle  dire- 
zioni delle  potenze;  onde  corre  a  cappello 
la  dimostrazione  del  Sig.  Yiviani ,  anche 
quando  si  trattasse  di  conoidi ,  o  sferoidi  ^ 
il  profilo  de*  quali  sarebbe  cur^o* 


Proposizione  LXVL  Teor.  XLIK 


Le  potenze  G,  H  (Fig,  ltiii.  ),  che 
sostengono  eretti  i  prismi  simili  ABC, 
D  B  E ,  intomo  i  punti  C  ^  E ,  sono  fra 
loro^  come  i  pesi  assoluti  de  medesimi 
prismi. 

Ciò  vale  ancora  ne'  coni ,  piramidi , 
ed  altri  corpi  simili  :  perchè  averanno  i  lo* 
ro  centri  di  gravità  similmente  collocati  nei 
loro  assi,  e  però  corrispondenti  alle  basi 
loro  in  una  lontananza  simile  da*  sostegni 
C,  E,  cioè  proporzionale  alle  leve  C  B,  B 
E  t  onde  il  momento  del  solido  A  B  G 
uguagliando  quello  del  peso  G ,  ed  il  mo- 
mento del  solido  D  B  E  pareggiando  quel- 
lo del  peso  H ,  sarà  il  primo  momento  al 
terzo  9  come  il  secondo  al  quarto  ;  sicché 
la  ragione  composta  della  ragione  de*  pesi 
d^*  solidi  ABC,DBE,edi  quella  del- 
le distanze  de*  centri  loro  di  gravità  da*  so- 
stegni C,  E,  sarà  uguale  alla  ragione  com- 
posta Mi  questa  de*  pesi  G,  H,  e  delle  di- 
stanze C  B,  E  Bj  tolte  adunque  dall'una^ 
e  dair  altra  parte  le  ragioni  uguali  delle  di- 
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stante  de*  cenlri  di  gravità,  e  delle  distan- 
ze C  B ,  E  B,  in  cui  operano  i  pesi  G, 
H,  rimarrà  la  ragione  de*  pesi  de*  solidi  A 
B  C  ^  D  B  E  uguale  a  quella  de'  pesi ,  ov- 
vero potenze  G^  H.  11  che  si  dovea  di- 
mostrare. 


Proposizione  LXVIL  Quesito  XXIII. 


Sia  A  B  (  Fig.  Lix.  )  minima  lunghes* 
za  9  ed  A  C  diametro  delia  base  d  un  ci" 
lindro  ,  che  fitto  a  squadra  in  un  muro  , 
si  spezzi  dal  proprio  peso  :  e  sia  un*  altra 
lunghezza  data  O  di  un  altro  cilindro; 
Cercasi ,  guanto  dovrà  essere  il  diametro 
della  sua  base^  acciocché  tal  cilindro  sia 
prossimo  a  spezzarsi  dal  proprio  peso? 

Prendasi  qualunque  pumto  D ,  e  si^, 
giungano  feDC,DA,DB,e  prolun- 
ghinsi  in  infinito  :  e  nel  triangolo  ADE 
adattisi  la  ¥  G  parallela  alla  A  b  ^  ed 
eguale  alla  data  lunghezza  O  ^  e  prolun* 
ghisi  in  H  ,  e  per  i  punti  D ,  C  passi  una 
parabola ,  la  di  cui  cima  sia  D ,  e  tan- 
gente D  A,  e  seghi  la  G  U  in  E.  Dico 
£  F  essere  il  diametro  della  base ,  ohe  si 
cerca. 

Imperocché  il  momento  della  resisten- 
za del  cerchio ,  il  cui  diametro  C  A  ,  nel 
cilindro  ,  che  l^a  la  lunghezza  A  B ,  al  mo- 
mento della  resbtenza  del  cerchio  ^  che  ha 
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per  diim«tfo  B  F  ,  nel  eilindró  Jelh  litii*' 
gh^zza  F  G9  per  la  prop.  4  è  sempre  in 
triplicala  rfl^ione  di  C  A  ad  E  F.  Ma  il 
momeoto  del  peso  del  primo  al  moniemo 
del  peso  dei  se^oodo  rrilindro  ,  per  la  prop. 
2i3;  è  in  dupìirata  rottone  de*  rettangoli 
per  Tasse  C  À  B,  E  F  G:  ovvero  C  A  O, 
E  F  D;  rio^  in  duplicala  ragione  delle 
C  A,  ed  E  P,  e  nella  duplicata  delle  A 
D  >  D  F  ;  la  quale  per  cagione  della  para- 
bola è  la  medesima  colla  semplice  di  G  A 
ad  E  P,  che  aggiunta  alla  duplicata  della 
medeaìme  compone  la  ragione  altresì  tri* 
pKcata  di  C  A  ad  E  F  ^  adunque  il  aio* 
mento  della  resislensa  G  A  al  momento 
della  resistenza  E  F  sta  come  il  momenCo 
del  peso  del  cilindro  G  A  B  a  quello  del* 
¥  altro  cilindro  E  F  6  ;  e  però  se  il  primo 
ugiiagiia  il  terzo  j^  ancora  il  secóndo  ugna- 
flierà  il  quarto,  il  rhe  ec. 

Corollario  I.  Quindi  si  nnò  dedurre^ 
elle  ancora  i  cilindri  fatti  da  rettangoli  O 
F  E,  D  A  C«  circonscritti  al  trilineo  pa- 
rabolico D  E  F  ,  e  girali  d' intorno  alla 
retta  D  A/  che  tocca  la  parabola  nella 
Sila  cima  D  ,  sarebbero  di  u<;uai  resistenza  ^ 
posto  che  fuasero  fitti  colla  base  in  un 
auro. 

Corollario  IL    Anzi   la    stessa    tromba 

{parabolica  ,  nata  dalla  rivoluzione  del  tri-» 
ineo  E  G  D  F  attorno  la  drtta  tangente 
D  F  ,  sarebbe  d*  ugual  resistenza  ^  rome 
iiella  prop.    56.   ai    é    avvertito,  perchè  le 
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sue  ptrti  essendo  preperàontli  e*  cilindri 
circoscritti,  e  c<^  centro  di  gravità  altresì 
proporsionalmente  distante  dalla  sua  base  ^ 
ai  manterrebbe  la  medesiaia  proporziona- 
lità de*  roomenii  de*  pesi  di  eaae  ^  co^  mo* 
menti  delle  resistenze  nelle  loro  basi,  ap- 
punto come  avviene,  pel  corollario  prece* 
dente,  ne* cilindri  circoscritti. 


Proposiuone  LXFIll.  Quesito  XXIV. 


Sia  A  B  (  Fìg.  Lx.  )  diametro  ,  e  B 
C  ìunghexÈa  minima  d  un  cilindro ,  che 
fina  in  un  muro  a  squadra  pel  proprio 
peso  si  spern  s  e  sia  nel  triangolo  A  B  D 
appUcaia  Ai  E  F  parallela  oa  A  B ,  che 
sia  il  diametro  della  base  ^  o  grossezza 
<f  un  altro  cilindro  delt  istessa  maieria. 
Cercasi  y  quale  dovrà  essere  la  sua  lun^ 
^ezza^  acciocché  si  riduca  indif ferente  ^ 
e  prossimo  allo  spezzarsi  pure  dal  suo 
proprio  peso. 

Colla  cima  D,  ed  intorno  al  diamC' 
/ro  D  B  F,  descri9asi  la  parabola  D  G  G^ 
che  passi  pel  punto  C  ;  imperocché  pro^ 
lungaùa  E  F  m  G,  sarà  la  V  G  contenu- 
ta nella  semiparabola  la  cercata  lunghez^ 
za.  Congiungasi  D  C^  e  si  prolunghi , sic-- 
come  ancora  la  F  G  in  H.  h  C  ad  F  G 
sta  ,  come  F  G  ad  F  E^  per  lo  lemma 
S4«  de  mota  aequabili  del  Torricelli. 
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Slimo  di  pili  facile  ,  e  di  piA  breve 
riuscita ,  il  dimostrare  altrimenti  qaesta 
pror^osizioDe ,  che  T indovinare,  come  pra- 
se^uisce  la  sua  dimostrazione  il  Sig  Vivia*- 
dì  ;  rhe  p^rò  diremo  in  questa  maniera.  lì 
momento  della  resistenza  nella  sezione  A 
B  del  cilindro  ABC,  al  momento  della 
resistenza  nella  sezione  E  F*del  cilindro 
E  F  G ,  sta'  per  la  prop.  4*  eome  il  cubo 
A  B  al  cubo  E  Fj  ma  il  momento  del  pe- 
so del  primo  al  momento  del  peso  del  se- 
condo cilindro  essendo  in  ragione  compo- 
sta della  duplicata  di  A  B  ad  E  F  ^  e  del- 
la duplicata  di  B  C  ad  F  G  (  per  la  prop. 
23.  )  che  per  la  natura  della  parabola  è  la 
medesima  colla  semplice  di  B  D  a  D  F  , 
cioè  di  A  B  ad  E  F,  la  quale  aggiunta  al- 
la duplicata  di  esse  lìnee,  forma  la  tripla- 
caia  delle  medesime^  è  altresì  come  il  co* 
bo  A  B  al  cubo  E  F  ;  dunque  i  momenti 
delle  resistenze  delle  basi  sono  proporzio- 
nali a'  momenti  de*  pesi  de*  cilindri  j  onde 
se  il  momento  del  peso  del  primo  cilindro 
uguaglia  quello  della  sua  resistenza,  anco- 
ra il  momento  del  peso  del  secondo  cilin- 
dro uguaglierà  il  momento  della  resistenza 
sua.  Il  che  ec. 

Corollario.  Lo  sresso  ^  che  si  é  detto 
de* cilindri,  vale  de*  coni ,  conoidi  parabo- 
liche ,  emisferoidi  ,  ed  altri  solidi  ,  il  cui 
centro  di  gravità  divida  1*  asse  proporzional- 
mente. 
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Proposizione  LXIX.  Teor.  XhV. 

Se  sarà  ,  come  il  quadrato  di  Ila  pri^ 
ma  A  (  Fig.  lxi.  )  al  quadrato  della  se- 
conda  B ,  così  la  terza  C  alla  quarta  D  ; 
così  la  quinta,  E  alla  sesta  F  y  //  bìqua^^ 
dtato  della  prima  k.  al  biquadrato  della 
seconda  B  sta^  come  la  quinta  E  alla  se^ 
sta  F. 

iSi  faccia^  come  la  G  alla  D,  così  A 
alla  G  ;  sarà  dunque  il  quadrato  A  al 
quadrato  B  ,  come  la  A  alla  G  ;  e  però 
/e  A  »  B  9  G  sono  tre  continue  proporzio* 
nali.  Si  trovino  le  altre  due  continue  H, 
I ,  e  perchè  il  biquadrato  di  A  al  biqua^ 
drato  di  B  sta  come  la  prima  A  alla  quivi' 
la  li  e  la  prima  A  alla  quinta  I  sta  y 
come  il  quadrato  della  prima  A  al  qua- 
drato della  terza  G  (  che  è  media  fra  le 
A  9  ed  \)  cioè  come  il  quadrato  della  G 
al  quadrato  della  D  ^  (  essendosi  fatto  il 
lato  A  al  lato  G  ,  come  il  lato  G  al  lato 
D  )  cioè  come  la  E  alla  F  «  per  supposi- 
zione :  adunque  il  biquadrato  di  A  al  bir 
quadrato  di  B  sta  ,  come  la  linea  E  alla 
linea  F  ;  il  che  ec. 

Ovvero  propongasi  così  in  questi  ter* 
mini. 
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Proposiiione  LXX.  Teor.  XLVI. 

Se  il  quadrato  della  prima  al  qua^ 
draùo  delta  seconda  starà  come  la  prima 
alla  terza  X  e  come  il  quadrato  della  pri^ 
ma  al  quadrato  della  terza  ^  così  la 
quarta  alla  quinta  \  sarà  il  biquadrato 
della  prima  al  biquadrato  della  seconda  , 
come  la  quarta  alla  quinta. 

Poiché  essendo  U  quadrato  della  pri^» 
ma  al  quadrato  delta  seconda ,  come  Ut 
prima  alla  terza  ,  saranno  la  prima ,  la 
seconda  ^  e  la  terza  continue  proporziona^ 
Hi  Si  prendano  t  altre  due  continue  A  ^ 
B  (Fig  Lxii  )  nella  medesima  proporzio- 
ne. Sarà  U  biquadrato  delia  prima  al  bi^ 
quadrato  della  seconda^  come  la  prima 
alla  B  ;  cioè  come  il  quadrato  della  ter^ 
za  (.perchè  la  prima ,  e  la  terza  ^  e  la  B 
sono  continue  proporzionali)  cioè  come 
la  quarta  atta  quinta  »  per  supposizione^ 
Adunque  ec. 


Proposizione  LXXL  Teor.  XLVll. 

Se  ndla  parabola  C  A  S  (  Fig.  lxiii.  > 
il  di  cui  asse  ^  C  X,  sarà  C  B  /a  tan* 
gente  della  cima  ,  e  la  h  K  V  parallela 
air  asse  ;  e  del/e  applicate  I  N ,  Ji  Ml  sia 
media  proporzionale  jX  L }    siccome   dette 
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O  B ,  ^  Q  sia  meàia  R  P  ;  a  similmente 
delle  S  X  ^  IL  y  sta  media  X  T  ^  ^  cosi 
sempre  :  i  punti  L  ^  P ,  A  «  T  saranno  in 
una  parabola  biquadratica. 

Si  applichi  A.X  al  punto  A, ,  la  qua^ 
le  nel  parallelogrammo  A  C  sarà  uguale 
alla  retta  OR;  dunqtie  ^  come  A  Z  is  P 
R  9  cosi  P  R  i3i/  R  Q  ;  e  perciò  saia  il 
quadrata  della  prona  A.  Td  al  quadrato 
della  seconda  P  R  ,  come  la  terza  linea 
A  Z  alla  quarta  R  Q  ;  ma  il  quadrato 
della  terza  k  Ti  al  quadrato  della  quarta 
Q  R  ,  sta  come  la  quinta  linea  C  Z  alla 
sesta  R  C;  dunque  per  la  prop  69  stata 
il  biquadrato  della  prima  A  Ti ,  al  biqua-^ 
drato  della  seconda  P  R,  come  la  quinta 
C  Z  aUa  sesta  R  G  ;  0  ciò  sempre ,  do^ 
vunque  sia  condotta  la  O  Ri  adunque  la 
linea  G  P  A  é  /a  parabola  biquadratica  ; 
il  che  ee. 

Si  potea  forse  più  spediiam^nte  éimo'» 
strare  V  intento  cosi.  C  Z  a  G  R  ha  dop* 
pia  proporzione  di  A  Z  a  Q  H }  ma  A  Z 
a  Q  R  di  nuovo  ha  proporzione  doppia  di 
quella  ,  che  ha  A  Z  a  P  R  ;  dunque  G  Z 
a  G  R  ha  proporsione  quadrupla  di  A  Z 
a  P  Rj  e  per  tanto  Z  G  ad  R  G  sta  come 
la  quaria  poiestà  ^.cioè  il  biquadrato  di  A 
Z  alla  quarta  potestà,  cioè  al  biquadrato 
di  P  R  •  onde  G  P  A  9  è  parabola  hiqua-* 
draticaj  il  cho  ec^ 
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Proposizione  LXXll.  Teor.  XLVIII 

1  momenti  de'  coni ,  e  piramidi  simili 
A  B  C,  D  E  C  (Fig,  Lxiv.)  fuor  del  mu- 
ro^ resultanti  da*  pesi  d'*  essi  noni^  e  dalle 
leve  B  C ,  E  C  ,  sono  fra  loro ,  come  i 
biquadrati  delle  lunghezze  B  G ,  E  C. 

Trovate  /^  G  F  ^  G  G,  C  H  continue 
proporzionali  ^  dopo  /&  B  G  ,  E  C  :  i/  ma^ 
mento  del  cono   A  B  C   a/   momento  dei 
cono  D  E  G  averà  la  proporzione  i^mpo^ 
sta  di  quella  del  peso  assoluto    A  B  G  a/ 
peso  assoluto  D  E  G  (  cioè  del  cono  A  B 
C  al  cono  DEC,  che  è  quanto  dire  del 
cubo    B   C   al   cubo    G  E ,    orrvero  della 
prima  B  C  alla  quarta  G  G  )  e  della  leva 
B  C  alla  leva  G  E  ,   cioè  della  C  G  alla 
G  H.    Ma  ancora   /a  B  C    alla   C  U   ha 
proporzione    composta    delle    medesime  B 
G^GG»  eCG^GH/    dunque  il  mo^ 
mento    K  B  C   al  momento  DEC  sta  , 
come  la  prima  B  C  alla  quinta  C  H,  cioè 
come  il  biquadrato  B  C  al  biquadrato  C 
E  ;  il  che  si  dovea  dimostrare. 

Corollario.  La  scala  de^  momenti  di 
questi  coni  «  o  piramidi  sta  nelle  linee  E 
M  ^  B  N  terminati  alla  parabola  G  M  N 
biquadratica  ,   della  quale  sia  la  cima  G« 

Ghiamasi  dal  nostro  Autore  ia  qacsto 
luogo,  ed  in  molti  altri  appresso  Scala  di 
momenti ,  di  pesi  ^  o  di  resistenze  ,  una  fi- 
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gan  pttna,  ebe  eoffe  sae  ordinate  tra  di 
loro  parallele  «  e  tinte  jpérpendicolarmeate 
md  una  retta  in  ogni  ano  punto,  dimostri 
colle  dette  ordinate  la  proporzione  de*mo« 
menti  3  o  de*  pesi ,  t>  delle  resistenze ,  che 
io  detti  punti  si  iroyano  ;  come  nel  nostro 

Eroposito  j  essendo  B  N  ad  E  M ,  come  il 
iquadrato  B  G  al  biquadrato  G  E,  cioi 
come  il  momento  del  cono  A  B  G ,  al 
momento  del  cono  DEC,  dovunque  sia 
tirata  la  M  E  parallela  a  B  N  3  dicesi  la 
figura  B  C  M  ri  (  che  è  una  parabola  bi« 
quadratica  )  la  scala  de*  momenti  di  questi 
coni. 


Proposizione  LXXllL  Teor.  IL. 

De*  coni ,  o  piramidi  simili  fitti  nei 
muro  orizzontalmente  uno  solo  ò  quello  , 
che  gradato  dal  proprio  pesò  appunto  si 
spezza  :  ed  ogni  più  corto  riceve  aggiunta 
di  peso  oltre  al  proprio  ;  ogni  pia  lungo 
è  troppo  grai^e. 

Il  momento  della  resistenza  A  B 
al  momento  della  resistenza  lì  E  sia  ^ 
come  il  cidfo  A  B  al  cubo  V  E  per 
la  prop.  4  cioè  come  il  cubo  B  G  at 
cubo  É  G  t  o  pure  come  la  prima  B  G 
alla  quarta  G  G  ;  ma  si  è  provato  neWan^ 
tecedente ,  che^  il  momento  del  peso  A  B 
C  al  momento  del  peso  HVé  C  sta,  coma 
la  prima  B  G  alla  quinta  G  H  ;  adunque 
Galileo  GaUlei.  Voi.  IX.        %\ 
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^0  il  momento  A.  B  €  pareggia  la  r0si^ 
stenta  A  h  ,  il  momento  O  £  G  non  pa- 
reggia la  resistenza  D  E^  ma  sarà  tanto 
minore  ^  quanto  /a  C  H  «  misura  di  detto, 
momento  ,  ò  minore  della  C  G  ,  misura 
della  resistenti  i  o  pure  ^  quanto  il  cono^ 
p  piramide  D  C  E  ^  pUt  corto  delF  K 
B  C. 

Proposizione  LXXIV.  Teor.  L. 

1  momenti   de  cunei   B  D  I»   E  6  I 

fuori  del  muro^  risultanti  da* pesi  assoluti 

di  essi ,  e  dalle  leve  D  1 ,  6  I  »  sono  fra 

loro  come  i  cubi  delle  lunghezze  fuori  del 

muro ,  D  I ,  G  I. 

JPrendansi  to  I  L  ^  I  M  continue  prò* 
porzionali  dopo  /a  D  1 ,  G  I.  E  perchè  il 
momento  del  cuneo  'bDl  al  momento  del 
cuneo  ^Cr\  ha  proporuone  composta  del 
peso  assoluto  B  DI  al  peso  assoluto  E  G 
ì  (  cioè  della  base  C  D  I  alla  base  H  G  U 
o  pure  del  quadrato  D  l  al  quadrato  G 
1 9  che  è  quanto  dire  della  linea  0  I  alla 
h  \)  e  della  leva  D  I  alla  G  I  cioè  della 
Li  I  alla  l  U^^  e  la  DI  alla  I  M  Aa  pun 
ìa  proporzione  composta  delle  medesima^ 
D  \  ad  Ij  \^  ed  Vài  ad  \^\  adunque  il 
momento  del  cuneo  BUI  al  momento  del 
cuneo  E  G  \  sta^  come  la  D  \  alla  I  M» 
c^oè  come  il  cubo  V)  l  al  cubo  I  G  ;  i 
quali  sono  i  .cubi  d^lle  lunghezze  loro  i  il, 
€he  ec. 
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Gor6lIari«w  La  scala  dà' moménti  di 
questi  cunei  sta  nelle  linee  G  P  ,  D  Q  ^ 
terminate  alla  parabola  cubica  I  P  Q  #  Ut 
cui  cima  è  in  h  - 


Pfopoiizicne  LXXV.  Teor.  Li. 


Un  solo  di  0iesti  cunei  è  quello  ,  in 
Cui  il  momento  del  proprio  peso  pareggi 
quello  della  sua  insistenza  :  e  degli  attìri 
i  più  corti  ricercano  altro  peso  ^  ed  i  piA 
lunghi  sono  troppo  graw. 

Imperocché  il  momisnto  della,  resistono 
su  B  D  (  Fig.  ucT.  ^  al  momento  dellm 
resistenza  £  G  per  la  prop.  3^  sta  f  coma, 
il  quadratole  D  al  quadrato  H  6»  cioè 
come  il  -quadrata  D  l  al  quadrato  G  I  ^ 
the  sono  i  quadrati  delle  lur^ihezse ,  àf 
pure  come  la  linea  D  I  alla  L  I  ;  ma  si' 
è  provato  nella  precedente^  che  il  mo^ 
Tkenùo  dèi  peso  B  D  I  a/  momenùo  del 
peso  E  G  I,  è  come  la  Unòa  0  I  alla  V 
M  ;  dunque  se  la  D  l  sarà  misura  della 
resistenza  di  B  D  »  ed  antìhe  misura  del 
momento  di  h  D  1  ^  la  h  l  sarà  misura 
dalla  resistenza  E  G  ^  e  la  minore  M  I 
sarà  misura  del  momento  del  peso  E  G 
I  ;  sicché  per  pareggiare  la  resistenza  B  G 
gli  manca  tanto  momento  «  quanto  la  L- 
M  f  d  però^  non  solo  #o«  JU  ^he  si  dovea 
dimostrare^ 
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Caróilanù  /  Se  il  eiusea  D  B  ti  mas« 

fimo  f  che  possa  regf^ersi  col  sao  peno 
eoniro  la  resisteoxa  dèlia,  sua  base ,  ogni 
allro  più  corto  ,  come  E  G  1  patri  oltre 
si  proprio  peso  reggerne  uà  altro  R ,  il 
quale  stia  al  peso  di  tutto  il  cuneo  B  D  I, 
come  un  terso  del  rettangolo  D  G  1  sta  al 
quadrato  D  I.  Imperocché  si  è  veduto  nella 
proposizicine,  che  il  momento,  il  quale  man* 
ca  al  momento  del  cuneo  E. Gì  per  pareg« 
giare  la  resistenxa  delia  sua  base  £  G  ^  sta  al 
momento  del  cuneo  £  G  1^  come  L  M  ad  Stf 
I  j  ovvero  (  per  la  proporsdonahtà  delle  li- 
nee) come  D  G  a  G  I ,  cioè  come  il  rel-t 
tangolo  D  G  I  al  quadrato  G  I;  sia  il 
aomeoto  suddetto,  che  manca  per  pareg- 
giare la  tesìstenzu  E  G  quello ,  che  ave^ 
Xèbbe  il  peso  K  penderne  in  (.^  il  quale 
«arebbe  uguale  al  momento  del  triplo  di 
K  posto  nel  centi«o  di  gravità  del  cuneo  E' 
G  I  che  dista  dalla  base,  cioè  dal  soste'- 
gno  F  G  per  un  terao  di  G  I  (  ciò  che  è. 
lloto  accaoere.  nel  triangolo  della  faccia  del 
cUneo  H  G  I  )  essendo  cosi  le  distanze  re« 
oiproche  de*  pesi  ;  e  pérji  il  momento  del 
triplo  di  K  pósto  nel  centro  di  gravità  del 
cuneo  E  G  I  al  momento  del  peso  dì  esso 
Cùneo  (  il  quale  s' intende  altresì  applicata 
nel  medesiaio  eentro)  o  pure  il  triplo  di 
K  al  peao  del  cuneo  stesso  «  sta  come  il 
retrangòlo    D  G   I  al  quadrato  I  G  ;  ma  il 

£tao  del  cimeo  £  G  I ,  al  peao«  del  cuneo 
0  1   su^   come   il  triangolo  B  G  l  al 
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tmogoio  G  D  Ty  cioè  cMie  il  quadrato  G  • 
I  al  quadrato  D  1;    dunque  per  T  ugualità 
sari  il  triplo  di  K  al  pesa  del  coneo^B  P* 
I  ,  come  il  rettangolo    D  G  I    al  quadrato 
D  I  :    e    conseguentemente    il   solo  peso  K 
(  da   appendersi    in  I  '  per  uguagliare   col 
peso  del  cuneo    E  G  I   la  resistenza  della 
atta  base  )    sta    al    peso    del .  cuneo  BOI 
(il  quale,  col  proprio  peso  uguagli  la  resi^^. 
sistftnaa  .d#lU  sua  base)  come  un  terzo  del 
rtitlpng^  D  C  I  al  quadralo  DI. 
X      Coroilario  IL  Onde  i  pesi ,    che  '  po^ 
trauno  aggiugnersi  ali* estremo  di  questi  cu* 
net  minori  Aeì   massimo  B  D  I ,  sono  tra 
loro  «  come  t  rettangoli  D  G  l  fatti  da*  aeg«. 
menti  della  luugheeza  D  K 

CoroUario  IIL  E  eoaseguentementè' 
tte*  cunei  minori  quello  é  capace  di  te§'^^ 
gere  maggior  peso  di  tutti  9  che  è  di  Ina*, 
gheexa  suddupla  del  maasimò J  perchè  di 
tutti  i  rettàngoli  D  6  I  .  fattli  (bile  parti; 
della  linea  D  l^  il  maggiore  è  quando  il- 
punto  G  cade  nel  measo  appunto  della» 
D  L 

Corollario  JV^  E  perchè   cadendo  iL 

E  unto  6  nel  mezzo  di  D  I  ^   il   retuogolo 
^  G  1   (  the    è   il  quadrato  della  metà  di 
DI)    è  un  quarto  del  quadrato  D  I5   un» 
terzo  deL  rettangolo    D  G  I  sari  allora  uu . 
dodicesimo  del  quadrato  D  I;  onde  venia*, 
mo  in   cognizione ,   che   il  maggior   peso  ^ 
che  reggere  ai  possa  da  questi  cunei  attac». 
cato  al  loro  termine  è  la  dodicesima  parta« 
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d«l  peso 9  che  mmt  pMrebbe  il  ernie»; 
se  (tttse  tanto  juago  »  che  col  tuo  peto 
equilibreise  la  reaisieaaa  della  m/m  haae.  . 


.     Prapashkme  LXXVl.  Tmr.  LU. 

1  mementi  dd  conoiàm  pmnAolieo 
JUio  nel  murò  •  ed  allungato  ^  ora  m  A  B 
C  rFig.  LITI.  )  eJ  ora  i/s  D  E  C  ^  nmd- 
lami  da*  proprj  ffesi  f  e  dalle  langkeMm  F 
G»  O  G,  sono  tra  loro  come  i  cubi  delle 
medesime  langheMse. 

Poiché  il  momeniO'  di  h  A  C  al  mo* 
niento  di  E  DG  Aa  proporzione  composta 
del  peso  assoluto  A  B  C  al  peso  assolute 
Edo,  cioè  del  conoide  al  conoide^  o 
pure    del   quadrato   deltalteesa    F  C    al 

Quadrato  delT  aUezza  C  O,  cioè  (^  presa 
?  C  Gt  G  H  continue  proporzionali  dopo 
le  F  C^  C  O)  della  linea  E  C  alia  terza 
C  Gre  della  leva  F  G  alla  leva  O  C , 
eioè  della  G  G  o/^  G  H;  ma  anche  la 
F  G  alla  G  H  Aa  proporzione  composta 
delle  medesime  linee  F  G  »  G  G,  e  C  6, 
G  H  ;  dunque  come  F  C  a  G  H  ^  cioè 
come  il  CUPO  ¥  C  al  cuba  G  O  ^  cosi  il 
momento  del  conoide  K  h  G  sd  momento 
del  conoide  D  £  G  ;  i/  che  si  dovea  di* 
mostrare. 

Corollario.  Ixi  scala  del  momento  di 
cuesti  conoidi  è  parimente  la  parabola  cu* 
bica  C  P  Q. 
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ÀMutne  1*  Autore    in  qne^u  dimori  fa* 

xioiie,  come  cosà  nota,  che  il  coDoide  A  B 

G  al  conoide  D  G  E  &iia  »  come  i)  quadrato  P 

G  al  quadrato  C  Oé  II  che  è  chiaro  «  per  esse- 

re  i  cerchi  AB,  D  E  prop^rzìoDalì  a*  quadrati 

d€f*  raggi  A  F  «  D  O ,  cioè  (  per  la  natura 

della  parabola  )  all'  altette  F  C  ,   G  O  ,  o 

Eure  air  ordinale  io  un  triangolo  £Eicto  su 
i  base  A  F  coli*  aliesza  F  C  ;  e  però  il 
eonoide  ,  ed  il  detto  triangolo  sono  gran* 
dezèe  proporsi onalmente  analoghe.  Sicché 
éaséndo  i  triangoli  tagliati  con  liùée  paral- 
lèle alla  base  ,  proporsionali  '  a"  quadrati 
deir  altezze ,  ancora  ne'  conoidi  parabòlici , 
segati  co'  piani  paralleli  alla,  base  »  dee  se« 
gnire  il  medesimo. 


Propoiiiiona  LXXyiL  Téor.  LUI. 

Un&  solo  òli  conoide  parabolico  •  ck$ 
jkiregffi  col  suo  peso  la  propria  resistenza. 

il  momento  della  resistemui.  di  \  B 
al  momento  della  resistenza  D  E  sta  cofhe 
il  cubo  A  h  al  cubo  di  D  E^  per  la 
prop.  4« 

Gioé  presa  C  I  media  proporzionale 
fra  le  altezze  F  C  ,  O  C  (le  quali  essendo 
proporzionali  a* quadrati  A  B,  DE-,  ed  ao* 
coìrà  a'  quadrati  F  C  »  C  1 9  danno  A  B  a 
D  E ,  coma  F  G  a  G  I  )  sarà  il  momento 
della  resistenaa  A  B  al  momento  della  ra-* 
sistenza  D  E  ^   come  il  cobo  F  G  al  Quba 
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CI;  mi  il  memeato  del  peso  A  B  €  al 
mojoaento  del  peso  DEC  su ,  come  il 
cubo  F  C  al  cubo  C  O  ^  per  ,V  aotecedea« 
te;  danqae  se  il  momento  della  resistenza 
A  B  viene  uguagliato  dal  momento  del 
peso  A  B  C  9  il  momento  poi  della  resi* 
stensa  D  E  non  potri  pareggiarsi  dal  mo« 
mento  del  peso  D  E  G  ;  ma  rimarrà  qnei« 
lo  tanto  superiore  a  questo^  quanto  il  cnbo 
I  G  supera  il  cubo  O  C»  ovvero  quanto  il 
cubo  A  B  supera  il  cubo  Ì>  E;  onde  uni* 
co  sari  quel  conoide,  il  quale  col  prepria 
peso  uguagli  la  sua  resisleusa. 

CorqUario.  Quando  il  conoide  ABC 
fusse  precisamente  abile  col  ano  peso  ad 
uguagliare  il  momento  della  resisienxa  A 
B  ^  se  la  porzione  della  lunghessa  O  C 
sarà  tale ,  cbe  il  cubo  della  intera  F  C 
sia  quadruplo  del  cubo  della  OC,  p^trà 
il  conoide  DEC  olire  il  suo  peso  soste* 
nere  il  massimo,  cbe  sia  possimla:  essen* 
do  allora  maggiore  la  differenza  deTeubi  I 
G^  O  C,  che  aia  mai  in  aluo  caso  fossi- 
bUe.  ^^ 


ProposUione  LXXFIJL  QuesUoXXP'. 

Perchè  um  legnp  disleso  orUzofUaU 
ménùe  con  maggiore  facilità  si  pieghi^ 
cA*  euando  inclinato  :  e,  guai  proporziona^ 
si  trovi  M  diverse  incUnaziom. 
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Un  legno  indinata  A  B  X^ig?  J^^T»*  J 
pia  difficilmenie  ù  piega  ^  ^l^r^/ompe^ 
che  quando  è  disteso  oritzpnùaìmente  ^  in 
ragione  di  k  B  a  B  G*  JNon  però  qualsir 
voglia  peio  qbile  a  piegare  un  legno  ^  può 
ancora  spezzarlo  f  imperoce/iè  un  legnq 
torcendosi  viene  tirato  con  minor  forza  « 
di  quel  che  sia  stando  disteso  orizzontala 
mente  ^  per  essere  tirato  con  direzione  ad 
angolo  ottuso. 

Certamente',  se  il  le^o  AB,  disteso 
fosse  orizzontalmeote ,  tutu  la  sus  luii- 
ghezza  A  B  servirebbe  di  leva,  che  ap-* 
poggi^iA  ^  termini  A ,  e  B  sarebbe  forzata 
«alla  potenza  applicata  nel  mezzo  F ,  se« 
condo. la  direzione  F  D,  che  allora  sareW 
be  perpendicolare  all'  orizzonta*  Ma  venen^» 
do  Io  stesso  legno  appoggiata  col  termine 
B  al  pavimento  GB,  e  col  Jiermine  A  al 
muro  C-A^  si  scorcia  la  lev»,  e  diventi^ 
della  sola  grandezza  C  B,  che  è  la  distan* 
za  perpendicolarmente  frapposta  a  questi 
termini  d*  appoggio  ;  e  per  questa  ragione 
ben  dice  il  Sig.  Viviani  ^  che  in  questo  sita 
più  difficile  sia  il  piegare  il  legno  j  ap« 
punto  in  proporzione  di  A  B  a  B  t^ ,  che 
sono  le  leve  adoperate  dalla  potenza  nelFu* 
no ,  e  neir  altro  caso.  Ma  circa  allo  spez* 
zare  il  medesimo  leene,  parmi  che  oltre 
la  considerazione  della  leva  più  corta,  vt 
sia  ancora  maggior  sezione,  e  conseguente* 
mente  maggiore  resistenza  da  superare  f 
perchè  spingendo  al)' ingiù,  se  il  legno  di- 
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iieso  fiisié  ^órizzoti talmente,    si   farebbe  U 
'  rottura    nella  sezione    D  F   perpendicolare 
•Ita   lunghezza  d*  esso  legno  :    ma   essendo 
obliquo  ,    e   volendo  pure  spìgnere  diretta* 
mente  abbasso    (  purcnè  i  termini  A  ,  e  B 
stessero  fermi ,    sicché  unn  simil  pressione 
non  facesse  smucciare  il  legno  coirestremo 
B  per  G  B ,    e  colf  estremo   A  per  A  G  > 
ne  seguirebbe  Io  speiezamento  nella  sezione 
F  E  perpendicolare  air  orizzonte  ,  ed  obli*» 
qua  alla  hinghena  di  esso  legno:  la  quale 
sezione   ò  maggiore  della  prima  in  ragione 
di   F  E    ad.  F   D  ;   onde    per  la   prep.  3 
cresce  il  momento  della  resistenaa  in  pro« 
porzione  del  quadrato   F  E  .al  quadrato  E 
V  ^   che  per  la  similitudine  de*  triangoli  D 
P  E,  Co  A  è  la  stessa  colia  ragione  del 
quadrato    A  B  al    quadrato    B  G  ;    sicchi 
iggiuogendoci    la    difficoltà ,   che    dipende 
dallo    scorciamento    della    leva ,    la    quale 
cresce  di  niioTo  in  ragione  di  A  B  a  B  C: 
pare    che    se    ne    dovrebbe    inferire  f    che 
cresca  la    difficuhà    dello    spezzamento   in 
proporzione    del    cubo    A  B  ai  cubo  B  G» 
Ma  per  illustrare  meglio  questo  punto  ,    si 
dovrebbe  considerare  la  direzione  d*ambi  i 
aoategni  B  ed  A,  la  quale  non  é  la  mede- 
sima ,    come    quando    disposti    sono    nella 
stessa  linea  orizzontale  ,    e  però  ciò  dareb^ 
be  campo  a  Uiolte  particolari  speculazioni  ^ 
alle    quali    per  ora    non    posso   applicare , 
avendo  altre    occupazioni   alla  mano ,    per 
cui  ne  vengo  distratto. 
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ProposUione  LXXIX.  Quesito  ^XVI. 

Sia  qualufuiue  solido  A  B^  (Fig«Lxyiii.) 
Ù  quale  sostenuto  in  qual$ivjogiÌ4è  punùo 
G,  interposto  frik  gli  estremi  A  ,  B  ,  resU 
e^uilibr€Uo  dal  peso  delle  sue  parti  ^  e  de^ 
pesi  E  ,  F  aUaccati  ad  essi  estremi  :  jfV> 
ckè  sia  inproòitJlù  dirompersi  sopra/ ap^ 
poggia  C.  Si  cerca  ,  se  dovendo  il  medesU 
mo  solido  star  fisso  nel  mun> ,  fino  allo 
stesso  punto  C^  di  maniera^  che  F una  ^ 
0  r  altra  solamente  delle  sue  parti  ,  cioè 
A  C ,  ovvero  GB  rùnanessef fitori  pendeh^ 
te  in  aria ,  W  si  ricerchi  lo  stesso  «  a  ptt^ 
sloppio  peso  di  ciò\  che  prima  si  aveva  in 
CkE^oinCBV^per  fare  che  ne  se-* 
gua  in  tale  stato  lo  strappamento 'i 

Pare  a  prima  vista  »  che  doppio  pe» 
so  iri  si  ricerchi;  imperocché ^  mentre  ip&^ 
ró  C  A  £»  G  B  F  superano  la  resistenza 
della  sezione  in  C ,  è  necessario  ^  che  Vw- 
no^  e  t  altro  abbia  uguale  momento  ^  cioè 
che  si  equilibrino  d*  intorno  al  punto  G  » 
prima  che  ne  soffia  la  rottura  ;  di  manie^ 
fio  che  il  centro  di  gravità  del  solido ,  e. 
depposi  aitaccati  si  ritrovi  nel  sostegno  G; 
perchè  qualunque  volta  il  detto  eentro  Jos^ 
se  doli  una  ^  o  dM  altra  banda  ^  come 
dentro  la  linea  G  A  nel  punto  D  »  sareb-r 
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be  impossibile ,  che  il  solido  si  rompesse  % 
mentre  il  ceniro   di  gravità    di  tutta   la 
mole  si  potrebbe  muovere  abbasso^  e  perà 
sarebbe  costretto  a  discendere  (per  la  prima 
supposizione)  tirando  alla  ingiù  il  com* 
plesso   del  solido ,  e  dipesi   attaccativi 
tutto  intero ,  Jmo   astanio  che  non  incon^^ 
trasse  ostacolo  alcuno  «  da  cui  venisse  fer^ 
mata.   S^  adunt/ue  il  momento    del  pesa 
G    A.  E    uguaglia  il  monwnto  dèi  peso  G 
B  F,  ciò  sarà  lo  stesso,  ckè  dire  y  esservi 
d' uopo  di  due  momenti   uffiali   ciascuna^ 
al  solo  C  A  Ei  o  a/  solo  G  B  F  «  persu-^ 
p^fare  la  resistenza   della  sezione  del  ^o-. 
lido  in  G.  Quando  adunque  la  parte  G  B- 
F'sarà  impegnata  dentro  il  muro  9  e  la  sàia 
parte  G  A  avanzerà  fuori  ^  la   resistmna 
della   sezione  in  G  rimarrà  la  stessa  di 
prima  ^  e  svanito  essendo  il  momento  del 
peso   C   B   F ,    m   rimarrà   solmnente  il 
momento  del  peso    G  A  E  »  cioè  la   metà 
dei  due  momenti  ^  che    già  cospirayano  a 
fare  la  detta  rottura  \  e  però  sarà  neces* 
sario  raddoppiare  il  momento  C  A  E  per 
Jare  ohe  segua  lo  strappamento  ;   di  ma* 
mera  che^  se  il  peso  E  era  di  100.  libbre^ 
ed  il  peso  della  parte  del  solido  C  A  fa^ 
cea  forza  nelf  estremo  A  come  per  libbre 
20. 9  onde  tutto  il  momento  fiisse   di  Ub* 
bre  120.,  pare  che  si  deverebbero  aggiun* 
gere  in  A  altre  120.    libbre  $  per  fare  cha 
il  solido  in  G  si  rompesse. 
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Ma  àonsiderandù  megtio  la  casa^  ciò 
mssoluùamente  non  può  essere^  anzi  si  dea 
eonctudere^  che  là  stesso  pesa  appunto 
tasti  in  fuesto  caso  a  fare  lo  sWappamen* 
to^  servendo  il  murò  stesso  per  quel  con* 
Srappeso  C  B  F  »  che  manca  aalt  altra 
parte. 

L'  apparente  discorso  addotto  sul  prin^ 
eipio  dal  Sig.  Ti?iàDÌ  per .  concludere ,  che 
ai  ricercasse  doppio  peso  per  tstrappare  dal 
muro  una  di  quelle  partì  del  solido  ^  che 
|>rima  si  equilibra?a  coli'  altra  sppra  un  so-; 
aiegno  posto  nel  mezzo  d'  entrambe ,  sicco*- 
mé  passò  per  la  mente  al  nostro  Autore 
nella  sua  giovinezza  ;  e  fu  poscia  da  lui 
avvedutamente  corretto;  cosi  non  h  da  stu* 
pirsi,  che  un  altro  Autore  assai  celebre  in 
queste  materie  tacitamente  supponesse  ciò 
nella  prpp»  a.  del  lib.  2.  De  resistenUa  so^ 
lidorum^  come  principio  per  se  noto,  ma 
è  ben  maraviglia,  che  né  meno  in  sua  vec- 
chiezza sapesse  egli  rinvenirsi  deir  errore  , 
anzi  pretendesse  con  un  simile  paralogismo 
convincere  me  di  grosso  abbaglio  commes* 
80  nel  confatare  la  citata ,  con  altre  sue 
proposizioni.  Yeggasi  il  discorso  di  A*  M. 
stampato  in  Lucca  del  1714»  alla  pag.  47* 
ove  supponendo  ,  che  un  peso  posto  in  G 
(Pig.  LXix.)  si  equilibri  colla  resistenza  dei-* 
la  base  A  E  d'  un  prisma  ACM  fitto  nel 
muro,  ne  raccoglie,  che  se  il  prisma  stac*. 
càto  dal  muro  si  ponesse  in  bilico  sopra  la 
linea  F  P  posta  nel  mezzo  del  prisma  »  lo 
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gtesso  peso  timanente  in  C  wetthh^  oramai 
la  metà  sola  del  momento  di  prima  (ti  clis 
aia  qui  è  verissimo)  e  che    però  ngaaglie- 
rebbe  la  mòta  della  resistewui  della  sesìo<« 
ne  N  O  P  F  ("uguale  air  altra  A  B  E  D> 
6ad<<r  supponendosi  un  altro  pesd  attaccalo 
al  termine  D  ,  uguale  a  quello    che  era  ia 
C ,  si  verrebbe  ad  equilibrare  t aUrà  metà 
della   detta  resistenza  ;    sicché   tra    tutt*  » 
due  si  equilibrerebbero  colla  medesima  in«^ 
fera  resistenza  della  sezione    suddetta  N  O 
P  F.    Il  che  (  con  sua  buona  pace  )  non  è 
▼ero  altrimenti.  Perché  V  altro    peso  attac^ 
cato  in  D  ^  equilibrerà  bensì  il  solido  ^  sic- 
ché non  trabocchi  datf  altra  banda  per  T a* 
sione  del  peso  posto  in  G  ^  ma  non  saran- 
no  già  sufficienti  tutti  due    que*  pesi  insie« 
me  ad  equilibrare  la    resistenza  O  F  ,  con 
mettere    in  procinto    il  solido    di  rompersi 
su  r  appoggio  P  F.    Essendo  perciò  neces- 
sario ,  che  siccome  il  peso  posto  in  G  col- 
la distanza  C  F  ha  solo  la  metà  del  momen- 
IO  ,  che    aveva  prima    colla  distanza  C  D  ^ 

fier  vincere  alla  sua  parte  la  resistenza  del- 
a  sezione;  posi  nello  stesso  punto  G,  alla 
distanza  C  F  si  ponga  un  peso  doppio  di 
prima  (ed  altrettanto  poi  dalF  altra  banda 
in  D)  perché  giunga  ad  avere  ciascuno 
d*  essi  dalla  sua  parte  un  momento  uguale 
alla  resistenza  da  superarsi  :  nulla  giovando, 
iche  l'altro  peso  uguale  al  primo  si  ponga 
dair  altra  parte  in  D  ,  dove  non  é  d*  ajuto 
a  tirare  dalia  banda  di  C  ^  ma  solo  fa  una 
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parte  dì  qaeir azione,  che  primat  faceva  i^ 
muro  9  quando  vi  era  impegnalo  ,  dentro  il 
solido,  come  acutamenie  ha  avvertito  ii^ 
questo  luogo  il  Sig.  Viviani.  Perchè  in  som- 
ma (come. dico  nella  parte  terza  della  mii^ 
risposta  Apologetica 9  confutando  il  suddet*^ 
to  .  discorso  cap.  5.  n.  fi.  )  V  effetto  dello 
strappare  un  solido  sempre  ha  da  dipende- 
re da  due  for^pe  contrarie  ,  delle  quali  V  a- 
Ha  tiri  per  un  verso,  T altra  o  tengbi  forte! 
dal.  canto  suo»  o  tiri  dalla  banda  opposta  ». 
sicché  non  tutte  le  pani  del  solido  si  muo^. 
vono  verso  le  stesse  bande  >  secondandola 
Y  impressione  della  forza  attaccatavi. 

Il  che ,  a    mio    credere  >    dipende    d^ 

Suesto ,  che    la  stessa  coerenza    delle  parti, 
el  solido  è  cagionatji  da  certe  forze  (qua^, 
It^nque  elle  sieho  ^  o    si    riferiscano  alir  in<-^ 
terna  disposizione  y  ed  intralciamento  della, 
parti  dell*  materia  ,  quinci   e  quindi  conti- 
gue alla  sezione,  o  provengano  dalla  pres- 
sione   del    fluido .  ajubiente  ,  o    derivino  da 
qualsivoglia    glutine    interposto  )    le    quali 
premono  Y  uiia  contro   deir  altra  f  spingen- 
do questa  parte  contro  di  quella^  e   quella 
vicendevolmente  contro  di  questa;  appunto 
come  due  Lottatori ,  affrontatisi    con  ugual 
forza  ,  si  urtano  e  si  sostengono  reciproca- 
mente t  mantenendosi    uniti  j  onde    per  di- 
sgiungerli ^  non   basta,  che   alquante  forze 
si  applichino  per    distaccare  1'  uno ,  se    in- 
tanto    altre   forze   uguali    non   accorrono  a 
teaer    ferm^p  Y  altro  ^  o  a  ritirarlo    indietro J 
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dalla  lòtta;  attrimenti  quello  de*  comp<>tita-'' 
ri  «  a  cai  ninna  forza  si  applicasse,  perr  te* 
nerlo  fermo ,  o  per  rimuoverlo  dal  eontra* 
ato  ,  seguitando  ad  urtare  il  compagno  ^  si 
lascierebbe  trasportare  a  seconda  dalla  pte^ 
nadi  quelli^  cne  applicati  fassero  a  riti* 
rare  V  altro  dal  duro  clmeato.  E  cosi  è  ve* 
rissimo,  che  il  mura»  in  cui  sta  fitto  un 
aolido  y  equivale  appuntò  ad  un  contrappe- 
ao,  che  equilibrasse  V  azione  dello  stesso' 
aolido ,  o  de*  pesi  attaccativi ,  ae  in  vece 
d*  essere  impegaato  imonobilmeme  nel  mu* 
ro«  fusse  posto  In  bilico  nella  stessa  aesio* 
ne  :  essendo  che  esso  moro  caricando  la 
porzione  del  solido^  che  tanto  o  quanto 
entra  dentro  di  esso*  la  ferma,  e  ^rimpe* 
étace  di  muoversi  al  movimento   dell*  altra 

Sarte  del  solido,  che  resta  al  di  fuori;  on^ 
e  ae  T  azione  di  essa ,  e  de*  pesi  aggiun* 
tìvi  prevale  alla  coerenaa  delle  fibre  ,  che 
connettono  una  parte  coir  altra ,  ne  segete 
lo  atrappjimento ,  e  la  separazione  di  que- 
sta da  quella. 


Proposizione  LXXX.  Quesito  XXVII. 


Se  il  cilindro  A  B  (  Fig.  ltx.  )  /ftto 
nel  muro  è  bastante  a  spezzarsi  in  Bj 
cioè  a  superare  la  resistenza  B  eoi  proprio 
pesOf  e  colla  leva  A  h:  aggiungendo  dal- 
r  altra   parte  altrettanto  cilindro  B  Cj  si 
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Mróa ,  se  la  medesima  wesùèinus  B  veip^ 
ga  violentata  con  doppia  fona  ;  e  se  per 
ispezsarsi  col  sostento  in  mezzo  ^  voglia 
essere  la  metà  pia  soUile  f  o  di  lunghezeOk 
media  proporzionale  ira  A  B»  e  B  D  me^ 
Uidi  A  B? 

Secondo  il  Galileo,  è  masifeeto  cfaeB 
G  ugualmente  grosso,  ed  ugualmenie  lun* 
go  di  A  B ,  tiene  in  equilibrio  io  stesso  A 
B)  e  tuite  due  iasieime  pareggiano  la  stes- 
sa resistenza  della  sesione  B ,  che  veniva 
J>areggiata  dal  solo' A  Biitio  nei  muro  col- 
a  sua  testata  B ,  mentre  dice  espressamen- 
te pag.  77*  delia  presente  edizione.^  Jl  d* 
lindro ,  cAe  gravaùo  dal  proprio  peso  sarà 
ridotto  alla  massima  lunghezza,^  oltre  odia 
filale  più  non  si  sosterrebbe ,  o.  sia  retùo^ 
nel  mezzo  da  un  solo  sostegno^  o  da  due 
neir  estremiià  9  potrà  essere  lungo  il  dop^ 
pio  di  quello^  che  sarebbe  fitto  nel  mura, 
cioè  sostenuto  in  un  sol  terìnine.  Ed  il 
dubbio  del  Sig.  Viviani  resta  ai  già  risolu* 
-  to  da  lui  medesimo  neiia  prop.  antecedente, 
osservando,  che  quando  A  B  à  fitto  net 
muro ,  lo  stesso  muro  fa  la  forca  dell*  altro 
contrappeso  B  G,  di  momento  pari  a  ouel^ 
lo  della  porsioae  B  A,  che  sporge  fuori 
del  muro;  onde  neiruno  e  nell  altro  caso 
U  resistenta  B  è  violentata  dalla  medesima 
astone  di  due  forse  uguali ,  e  contrapposte; 
ed  è  giusto ,  «come  se  un  filo  si  attaccasse 
eoli*  estremo  suo  ad  un  muro,  e  dall'  altro 
Galileo  Galilei  rol.  IX.         z% 
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capo  II  tirftMfl  Bmo  ad  eiSMS  io  procloio 
eli  romperlo  ;  o  pure  da  uà  capo  «  e  dal« 
r  altro  si  applicassero  due  forze  oppo* 
ale  per  istrapparlo,  che  aenpce  Teffeuo 
dipenderebbe  dalia  stessa  quantità  di  forse 
applicate 9  non  giammai  tutte  da  una  banda, 
ma  sempre  parte  da  un  capo,  e  parte  dal* 
raltro« 

Grca  poi  il  dover  essere  la  luagliezaa 
del  cilindro  posto  in  bilieo  ule ,  che  cia- 
scuna delle  sue  parti  sia  media  proponi»» 
naie  ira  la  A  B^  e  la  B  D  metà  di  essa, 
come  accenna  il  nostro  Autore;  ciò  si  vo^ 
rifica^  quando  debba  il  cilindro  appoggiarsi 
a  due  sostegni  posti  negli  estreoù ,  cokne 
avverti  Monw.  de  la  Hire  nella  prop.  ia6« 
delle  sue  meccaniche;  ma  non  già  nel  caif/ 
so,  che  reggere  si  debba  sopra  un  sosiego* 
posto  nel  meszo  ;  ma  anzi  uè  meno  quan% 
do  si  regga  da  due  bande ,  qualora  venga 
caricato  ancor  per  di  sopra  ,  e  fortemento 
impegnato  il  cilindro  dalfuna,  e  dell* altra 
parte  nel  muro  :  nel  quel  caso  é  verisaimai 
la  sentenza  del  Galileo  di  sopra  occennacas 
conforme  dissi  nella  mia  risposta  Apologe-* 
lica  pag,  ia3. 

Che  se  alcuno  bramasse  la  dimostra^ 
aìone  di  ciò,  che  di  sopra  ho  detto  con 
MoQsù  de  la  Hire  9  acciocché  non  nascn 
verun  dubbio  dalle  opposizioni  fattemi  in 
contrario ,  quando  nel  luogo  citato  abbrao* 
ciai .  quella  dottrina  ^  eccomi  pronto  a  sod-^ 
disfare^ 
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Sostengasi  il  cilindro  A  C  sopra  il  $<h 
stegno  corrispODilente  al  suo  mezzo  B,  equi- 
librato ,  ed  in  procinto  di  rompersi  nella 
sezione  B  :  e  sia  la  longhezza  E  F  d*  na 
altro  cilindro  ugoalmente  grosso  «  appoggia- 
lo a  due  sostegni  ne*  termini  E ,  F  «  media 
proporzionale  fra  tutta  la  A  G»  e  la  metà 
saa  A  B  (onde  conseguentemente,  dividen- 
dolo per  mezzo  in  69  sarà  la  G  E,  owe* 
ro  la  G  F  ^  media  proporzionale  tra  la  A 
B,  e  la  ana  metà  B  D).  Dico  che  questo 
con  aguale  momento ,  verso  la  resistenza 
della  sezione  di  mezzo  G  5  rimarrà  precisa* 
mente  sopra  i  detti  sostegni  appunto  equi- 
librato» 

Imperocché  essendo  la  metà  del  peso 
AG,  cica  il  peso  dì  AB,  applicato  nel 
suo  centro  di  gravità  D,  e  T  altra  metà  B 
C  nel  ano  centro  H ,  per  far  forza  sopra 
la  resisteosa  della  sezione  B;  e  similmente 
reggendosi  la  metà  del  peso  E  F  dal  soste- 
gno E,  e  r  altra  metà  dal  sostegno  F,  coL 
le  distanze  G  E,  G  F  medie  proporziona- 
li fra  le  lunghezze  A  B ,  B  D  ;  sarà  A  B 
ad  E  G ,  oìoè  la  metà  del  paso  A  G  alla 
metà  del  .peso  E  F ,  come  reciprocameate 
la  distanza  E  G  alla  distanza  D  B,  dalle 
quali  dipendono  ;  e  però  saranno  uguali  i 
loro  momenti.  Si  dirà  lo  stesso  delP  altre 
due  metà  d*  ambi  i  pesi ,  applicate  simil- 
mente a  rompere  T  uguali  resistenze  B,  G; 
adunque  sverà  la  stessa  foraa  il  cilindro  A 
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C  sopra  la  resiatenxa  B ,  cher  il  cilindro  B 
F  sopra  uoa  pari  resistenaa  G  ;  quando  sìa 
E  G  media  tra  V  intera  A  G  j  o  la  aoa  me- 
tà A  B.  Il  che  ai  dorea  dimostrare. 

Né  sarebbe  ragionevole  T  opporre,  ch# 
la  metà  del  peso  E  F,  cioè  E  G  penda 
dal  sostegno  E  eoo  nna  disfanaa  ugnale  aU 
la  metà  di  E  G^  dove  sarebbe  il  eentro  di 
gravità  del  cilindro  E  G,  e  non  da  tutu 
la  E  G,  come  si  è  supposto  nell* addotta 
diniostraiione  j  perchè  tatto  il  peso  del  ci- 
lindro E  F  gravitando  nel  ano  centro  G9 
è  manifesto ,  doversi  immaginare  ambidue 
le  metà  di  caso  ivi  raccolte  nel  ponto  G  « 
e  non  altrimenti  distribaite,  sicché  V  nna 
graviti  nel  puntò  di  messo  fra  G  ed  E  , 
e  r  altra  nel  punto  di  messo  fra  G  ed  F , 
come  accaderebbe  se  fussero  staccate,  e 
non  connesse  in  G,  che  se  la  coerenaa 
delle  parti  non  le  richiamasse  tntte  in  un 
«centro  comune ,  ognuna  delF  inSnite  parti , 
che  il  cilindra  compongono  5  deverebbe 
esercitare  la  sua  forca  in  un  centro  parti- 
colare, e  distinto,  e  non  cospirereDbero 
tutte  a  maniera  d*un  solo  peso,  siccome 
fanno ,  avanti  d*  essere  staccate  1*  una  dal- 
l'altra. 

Bfa  perchè  la  cosa  è  di  grandissima 
importan&a,  né  manca  chi  ha  preteso  di 
oscurare  la  verità  con  apparenti  ragioni^ 
acutamente  inventate  per  aifendere  il  suo 
impeto ,  ed  incaricare  me  dì  gravissimo  afaa- 
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l^io,  non  sarà  se  non  bene  lo  scoprire  la 
Inllacia  di  chi  (Discorso  di  A.  M.  pag.  55.) 
francamente  asserisce,  che  le  due  meli 
d*  un  cilindro  ^  o  prisma  appof^giato  ne*  suoi 
estremi  non  hanno  per  leve  favorevoli ,  sm 
non  le  metà  delle  lunghezze ,  che  sono  dal 
mezzo  a  ciascun  termine  del  solido ,  ed 
*S8^^S°^  (p^f{*  5^0  ^he  il  peso  di  un  ci« 
lìridro  allora  solamente  tutto  si  raccoglie  ^ 
ed  esercita  la  sua  energia  sul  proprio  cen- 
tro di  grafita  ,  quando  pende  in  aria  libe* 
ramente ,  senza  esser  retto  da  alcun  soste^ 
gno  ;  ma  quando  è  appoggiato  ne'  suoi  estre^ 
mi  a  due  sostegni ,  i  quali  vengono  a  sce* 
morii  la  metà  del  suo  peso  ^  f  altra,  sua 
metà  sola  igiene  ad  esercitare  la  sua  forza 
nel  centro  di  gras^ità.  Nella  quale  dottrina 
erronea  molti  sbagli  si  contengono ,  essen- 
do cosa  impossibile,  che  un  peso  penda 
in  aria^  senza  esser  retto  ^a  alcun  soste^ 
gno  ;  e  però  non  farebbe  mai  forza  un  so« 
lido  nel  suo  'eentro  di  gravità ,  se  non  in 
caso  9  che  miracolosamente  pendesse  in  aria 
senza  che  alcuna  cosa  il  reggesse;  né  es- 
sendo vero ,  che  i  sostegni  scemino  la  me-- 
td  del  peso  d*  un  solido  ^  che  sia  appog- 
giato^^, onde  gli  rimanga  solamente  t  altra 
metà  da^ esercitarsi  nel  centro  di  gravitai 
imperocché  i  due  sostegni  reggono  tutto  il 
peso ,  e  «la  esso  con  vicendevole  azione  so- 
no premuti ,  di  maniera  però  che  mezzo  il 
peso  si  appoggi  air  uno ,  e  onezzo  air  altro, 
senza  vecnn  dispendio  detrazione  della  gra^ 
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vita  da  esercitarsi  appuBio  nel  metto  ^  do-* 
ve  è  il  centro  del  solido ,  con  tutto  il  suo 
momento  ,    il    quale   non  viene  diminuito , 
ma  bensì    equilibrato    con  azicme   contraria 
da'  sostegni;  altiimenti  ne   seguirebbe  9^  che 
siccome  al  parere  di  questo  Autore  un  so* 
lido    appoggiato    a    due  sostegni   pesa   nel 
centro  per  la  metà  sola^  della    sua  gravità  ; 
^PP<>8gi^<^<>*i  P<>ì  A  4«  ovvero  &  sostegni  ^ 
dovrebbe    premere   con  un    quarto^  o  con 
un  sesto  solo  della  gravità  sua  ;  e  sostenen- 
dosi sopra  Torlo  d*an, corpo  subile  equi- 
valente ad  infiniti  aostegni,  non  deverebbe 
premere  più  per  niente  ;  e  cosi  un  cavallot 
che    si    regge   su  quattro   piedi  »  un  palco 
eretto    sopra  sei  pilastri ,  una  cupola  d' o- 
gn  intorno   appoggiata  sul  cornicione  ^  che 
la    circonda ,    non   deverebbero    aggravare 
nel  centro  loro,  se  non  per  Una  parte  4fuar- 
ta,  sesta  ^  o  io6mtamente  piccola  del  loro 
gran  peso.  U  che  se  è  assurdo^  si  eonclu- 
da  9  cne  i  sostegni  non    iscemano  adunque 
in  conto    alcuno  la  gravità    de*  solidi ,  né 
impediscono,  che  non  T  esercitino  tutta  nel 
centro  loro  :  come  forse  meglio  potrà  inten« 
dersi  eolla  seguente  costruzióne. 

S*  intenda  sospeso  il  cilindro  D  F 
(Fig.  Lxxi.)  con  due  fili  D  A,  F  B  per^ 
pendicolsri  air  orizzonte  ^  i  quali  passando 
per  due  troclce  fisse  per  di  sopra  sieno  ti* 
rati  da' due  pesi  I ,  K  abili  ad  equUibrarsi 
col  medesimo  solido  D  F  j  sarà  certamente 
ciascun  d*  essi  pesi  uguale  al  peso  della  me- 


Digitized  by  LjOOQ IC 


ii  dèi  dtitaiiro ,  t  tiìuì  e  èn%  itosiettie  ngua* 
)i  al  tbtale  peso  D  F.  E  perchè  in  ogni 
equilibrio  di  forse  contrappóste^  ed  ugual- 
mente distatiti  dal  centro  del  tnoto  ^  come 
accade  in  questo  caso,  mercè  *le  suddette 
troclee ,  fra  i  *pesi  K ,  ed  t  da  una  baiida  » 
ed  il  cilindro  D  F  dall'altra,  conviene  che* 
egualmente  prema  dal  suo  canto  la  forsa  » 
the  tira  da  un  canto  ^  e  T  altra ,  che  tira 
dalì*  altro  lato  r  egK  è  pure  evidente  ,  che 
fl  cilindro  D  F ,  con  tutto  che  sia  retto  in 
ambi  gli  estrèmi  ^  doyri  premere  nel  cen-* 
troMi  gravità  È  con  tutta  la  forea  del  suo 
peso,  siccome  li  due  contrappesi  I»  K  eoa 
tutta  r  energia  del  peso  loro,  uguale  a  quel- 
lo del  cilindro  D  F  premono  altresì  dal 
canto  suo ,'  ed  è  vanità  Y  immaginarsi  «  che 
il  peso  D  P  per  la  metà  sia  sostenuto ,  é 
solo  per  r  altra  metà  graviti  ;  ora  lo  stesso 
accade,  se  rotti  i  fili  D  A,F  B,  o  rimossi 
i  contrappesi  I ,  K ,  si  lascia  posare  il  d<* 
Hndro  D  F  sopra  due  sostegni  sottoposti 
air  estremità  :  i  quali  sostegni  lo  spignerau'» 
no  air  insù ,  e  Io  reggeranno  >  appunto  co* 
me  prima  faceano  i  suddetti  fili ,  ed  i  con^^ 
trappesi  attaccativi  j  e  ciò  senta  impedire 
punto  r  azione  della  totale  gravità  di  esso 
cilindro,  la  quale  si  eserciterà  come  prima 
jiel  centrò  E  con  tutto  il  suo  momento. 

Del  che    per   avere  àncora  più  cliisrA 
idea  si  consideri^  che  la  forza ,  a*  onde  di» 

rende  la  coerenza  delle  fibre  d'  un  solido  | 
come  si  è  detto  di  sopta)  dee  essere  itf< 
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condo  U  diresione   deiraise  del   cilindra  « 

che  passa  per  tatti  i  centri  di  gravila  del« 
le  sue  sezioni  :  e  che  questa  forza  opera 
con  due  direzioni  direttamente  opposte, 
calcando  ufla  sezione  contro  V  altra  conti* 
goa.  Immaginandosi  adanque  la  detta  forza^ 
che  tiene  unue  le  fibre  del  solido  nella 
sezione  E ,  rappresenursi  dalla  linea  D  F  , 
di  cui  la  parte  F  E  ci  esprima  V  azione 
che  spinge  da  F  verso  E;  e  la  parte  D  E 
ci  figuri  r  altra  contrapposta  azione ,  che 
ugualmente  preme  viceversa  da  D  verso  E^ 
queste  due  iprze  essendo  uguali  9  e  diaet* 
temente  opposte,  si  equilibrano;  sicché  in 
virtù  di  ewe  le  parti  del  cilindro  stanno 
unite ,  movendosi  di  conserva  ,  quando  da 
una  sola  forza,  quale  sarebbe  la  gravità, 
venissero  tirate  al  basso  per  la  direzione 
E  G ,  la  quale  non  si  oppone  a  veruna 
delle  dette  direzioni  F  E,  £>  E, ma  è  loro 
indifferente.  Ma  essendovi  di  più  due  forze, 
che^  spingono  al  contrario  di  E  6 ,  come 
eono  I  contrappesi  I,  K,  0  in  vece  d^essi 
i  sostegni  D,  F^  da*  quali  viene  retto  il 
cilindro ,  per  ritrovare  ciò  che  risultar  deb- 
bo da  queste  azioni ,  ai  faccia ,  come  la 
forza  ,  che  premendo  da  F  verso  E  con* 
tribuisce  alla  resistenza  del  cilindro,  sta 
alla  forza  del  sostegno  F,  ovvero  del  con-* 
trappeso  K. ,  cosi  E  F  ad  F  B  ;  e  compie»- 
do  il  rettangolo  E  F  B  H,  si  sverà  nel 
dismetro  F  H  la  forza  composta  da  ambe- 
due, come  ò  notissimo  a' Meccanici ,  e  da 
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me  iu  dimofttrato  neir  Epistola  de  momen- 
io  gravium  pag.  j3.  e  similmente  dall*  al- 
tra forza  «  che  concorre  aUa  resistenza  della 
sezione  E  per  la  direzione  D  E,  e  dalla 
forza  del  sostegno  D ,  o  del  contrappeso  I9 
nella  direstone  D  A  ,  si  comporrà  la  forzar 
D  H,  che  risalta  da  entrambe;  e  fioaU 
mente  compiendo  il  parallelo((rammo  D  H 
F  Gf  si  averà  nel  diametro  G  H  la  forza 
composta  delle  due  F  H»  D  H^  cioè  delle 
G  D,  G  F;  alla  quale  forza  G  H  debbo 
essere  ufi^ale  la  forza  del  peso  esercitalo 
dal  cilindro  D  F  (  o  da  un  peso  avventizia 
G  sospeso  in  E,  quando  si  astragga  dal 
peso  d*  esso  cilindro  )  mercecehè  debbQ 
contrastare  alla  detta  forza,  eludendone 
r  effetto  coir  azione  contraria  nella  direzio^ 
ne  H  6  ;  e  però  il  peso  esercitato  dal  ci**' 
lindro  F  D  (o  dal  peso  G  surrogato  in 
vece  d*esso)  nel  centro  E  starà  alla  forza 
esercitata  da  ciascuno  di  detti  sostegni 
(come  F,  o  dall* equivalente  contrappeso 
R)  come  H  G  ad  F  B ,  cioè  ad  H  E  »  e 
però  la  detta  forza  di  peso  esercitata  in  E 
sarà  dupla  della  forza  del  contrappeso  Kj 
o  del  sostegno  F;  sicché  essendo  (come 
mostra  la  sperienza  a  chi  non  si  appaga 
della  ragione  )  il  peso  K  una  metà  del  pe« 
so  totale  del  cilindro  D  F ,  dovrà  esso  ci* 
lindro  esercitare.,  nel  centro  E  una  forra 
uguale  a  tutto  il  su  o  peso  :  e  similmente  il 
peso  G  che  (astraendo  dalla  gravità  del 
cilindro)  si  dovesse   a  tale  tffettoinE  sur* 
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rogare  •  essere  dovrebbe   uguale    a  ratto  It 

peso  d' esso  cilindro ,  come  io  area  detto  > 

e  non  alla    sola   mela,    come    pretende  il 

censore. 

Una  sola  opposizione  di  qualche  mo* 
mento  mi  £d  fatta  da  un  chiaro  Geometra) 
ed  è  che  se  un  cilindro  A  D  (  Fig.  Lxxii.  ) 
è  sostenuto  ne'  termini  A  ,  D  per  impedire 
là  graviUsione  di  esso  nel  centro  G,  ha* 
sterebbe  sottoporvi  il  sostegno  G ,  il  quale 
ivi  si  opporrebbe  airasione  della  graviti 
del  cilindro  eserdtata  in  G  ;  ma  il  sostegno 
G,  dovendo  reggere  la  metà  della  parte  C 
D,  e  la  metà  dell* altra  parte  G  A,  non 
dovrà  sostenere,  se  non  la  metà  dell* iute* 
ro  cilindro  AD;  adunque  pare  $  che  la 
pressione  esercitata  da  esso  cilindro  nel 
centro  C  non  possa  essere  se  non  uguale 
alla  metà  del  peso  A  D. 

A  ciò  risposi ,  che  primieramente  il 
discorso  proverebbe,  che  in  qualsivoglia 
punto  B  fuori  del  centro  C  del  cilindro  , 
operi  la  gravità  di  esso  colla  metà  sole 
della  sua  asione  ;  perchè  similmente  collo* 
cando  un  sostegno  B  per  sostenerne  la  for* 
2a  ,  questo  si  troverebbe  carico  della  metà 
di  B  D,  è  della  metà  di  B  A,  cioè  della 
metà  di  tutta  la  A  D  j  e  però  in  ogni  luo- 
go il  cilindro  premerebbe  colla  metà  del 
suo  peso  y  quando  presso  a'  sostegni  non 
può  avere  azione  cosi  sensibile* 

In  secondo  luogo  conviene  avvertire  f 
che  quando  si   soitopone  il  sostegno  G  al 
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metto  del  cilindro  A  D,  ciascun»  ieso^ 
stegni  isiremi.  A ,  e*  D  viene  sollevato  dal 
peso  ,  oe  prima  sorreggeva ,  essendo  eh»  . 
prima  ogiano  d'essi  sosteneva  la  metà  del 
cilindro  AD,  ed  ora  solamente  ne  regg(H 
no  un  quarto  per  uno  :  cioè  al  D  tocca 
una  metà  del  cilindro  G  D»  ed  nlFA  una 
metà  deir  AC,  gli  altri  due  quarti  rima- 
nendo appoggiati  al  sostegno  C;  d'oàde  ai 
deduce. 9  che  il  sostegno  G  non  regge  al^» 
trimenti  tutta  l'azione,  che  il  cilindro  A 
D  esercitava  in  C,  ma.  la  divide  in  dud 
ugualmente  j  sicché -quindi  innansi  tutta  la 
parte  A  G  graviti  nel  mezzo  '  fra  A  ,  e  G  ; 
e  tutto  il  resto  graviti  nel  meazo  fra  C,  a 
D ,  come  se  fussero  due  cilindri  divisi  t  • 
per  tanto  ciò  nulla  serve  per  provare ,  che 
in  C  ,  avanti  che  si  ponesse  il  sostegno  ^ 
gravitasse  il  cilindro  colla  metà  del  suo 
peso  ,  piuttosto  che  col  peso  totale  di  $9 
stesso. 


Proposizione  LXXXl.  Quesito  XXVllL 


Sia  il  cilindro  grave  A  E  (Fig.  LZXiiiOf 
sostenuto  fuori  del  mezzo  in  G.  Cercasi  il 
peso  9  che  si  liee  attaccare  in  E  «  acciocché 
la  parte  B  £  del  cilindro  faccia  equilibrio 
cole  altra  parte  A   0. 

Si  faccia,  come  la  leva  B  G  alla  B 
A  9  ovvero  come  il  peso  B  E  a/  peso  B  D, 
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cosi  il  peso  B  D  ad  un  aìtro^  dd  quale 
si  cavi  il  peso  B  E  ;  e  delt  amianto  si 
prenda  la  metà  F,  che  questa  sarà  il  pe^ 
so  y  il  quale  eUtaccato  in  E ,  cella  parte 
B  E  equilibrerà  taltra  parte  B  D. 

Imperocché  tal  momento  ha  il  peso  F 
attaccato  in  E^  quanto  alerebbe  il  doppio 
di  esso  attaccato  nel  mezzo  di  G  E  (p^^ 
essere  cosi  i  pesi  reciprochi  alle  distanze  ) 
dove  pure  sMntende  che  faccia  forza  nei 
suo  centro  di  gravita  il  peso  della  parte  B 
Ej  siccome  il  peso  dell  altra  B  D  f a  for- 
ca nel  mezzo  della  D  Gj  dunque,  in  caso 
d*  equilibrio  »  debb*  essere ,  come  B  C  a  B 
A9  o  come  il  peso  B  E  al  peso  B  D,  co- 
si B  D  air  aggregato  dì  B  E,  e  del  doppio 
di  quel  peso  ,  che  dee  a  tale  effetto  attac« 
carsi  in  Ej  e  però  il  peso  da  attaccarsi  in 
E  è  la  metà  di  ciò  ,  cne  rimane ,  cavando 
dal  detto  peso  auarto  proporzionale ,  il  pe- 
so B  E,  come  dice  il  Sig.  Viviani. 


Proposizione  LXXXll.  Quesito  XXIX. 


Sia  il  cilindro  grave  A  B  (  Fig.  LiniT.  ), 
orizzontale  sostenuto  fuori  del  mezzo  della 
sua  lunghezza,  come  in  E;  è  chiaro ,  che 
la  parte  madore  A  E  prepondererà.  Cer^ 
casi  9  per  mantenerlo  orizzontale  quanto 
peso  si  dovrà  sospendere  neU\estremità  B» 
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Sia  B  D  metà  della  lunetta   B  C , 

e  tcctasi  come  B  E  oJ  E  D ,  così  il  peso 
diuUo  il  cilindro  X  B  ^  di  peso  9 ,  die 
qsto  sarà  il  cercato  da  Sospendersi  in  B^ 
Poiché  di  tutto  a  cUindro  k  B  il 
atro  ili  gravità  è  nel  mezzo  ^  cioè  in  D; 
del  peso  P  il  centro  di  gravità  è  sospe^ 
.  in  B  ;  adunque  il  centro  comune  di 
avita  del  cilùidro  9  e  del  peso  F  sarà 
quel  punto  9  che  divide  la  distanza  dei 
ntri  in  reciproca  proporzione  de'  pesL  Ma 
fece ,  come  il  cilindro  A  B  ai  peso  F  ^ 
sì.  b  E  ad  ED;  adunque  in  E  sarà 
ìquiUbrio.  Il  che  ec. 

Questa  è   la   stessa  colta  preeedante^ 
a    ho  stimuo  bene   di  aggiungerla,    per 
iogegoosa,  ed  elegante  maniera   adopera- 
ne! dimostrarla,  con    provare  ,   che  cosi 
centro   cornane    di    gravità  del  cilindro  ^ 
del  peso  attaccato    corrisponde   al  luogo 
el  sostegno  Ej   onde  non  potendo  questo 
moversi  allo    ingiù,    è    forza  che  il  tutto 
tia   fermo  in    equilibrio,    a    tenore    della 
orza  supposizione. 


Proposizione  LXJCXUL  Quesito  XXX. 


Per  lo  contrario  ^  se  im  peso  F  scff'à 
attaooaio  alt  estremità  d^un  cilindro ,  co-^ 
me  A  B  y  cercasi  in  qual  punto  della  sua 
hutgheua  si  debbo,  sottomettere  m  soste- 


Digitized  by 


Google    ^— ^ 


850 

gno  9  in  modo  chs  ^  stando  il  cilindro  ou 

zonuUe^  si  faccia  f  equiUbrìo  1 

Dividasi  C  B  per  mezzo  in  Dj  e  Jo 
dosi  y  come  il  peso  del  cilindro  A  B  * 
peso  F^  così  B.E  ad  E  D  ^  che  il  pun 
£  sarà  il  cardato  ^  e  si  dimostrerà  con 
'  sopra  y  perchè  i  detti  pesi  sono  sospe 
con  i  loro,  centri  di  groìHtà  in  distane 
reciproche  dal  sostegno  E  ;  che  però  ec. 

GoralUrio  L  Se  dunque  il  peso  F  d 
appendersi  alf  estremità  B ,  sarà  dato  ugua 
le  al  peso  del  cilindro  A  B  »  5c  dovrà  mei 
aere   il   sostegno    E    in  tal  luogo ,  chfi  h 
lunghezza  C  E  sia  tripla  della  li  Eiperch, 
divisa  per  mdsio    CE  /n  D ,  sarà  allon 
la  E  h  ugjuale  alla   E  D  ;  nta  per  la  pre 
cedente  proposizione  y  facendosi  come  B  E 
ad  E  D,  così  il  peso  kh  al  peso  F ^  que- 
sto è  quello  ^  che  debbo  appendersi  in  B  ^ 
acciocché  et  equilibri  col  dato  cilindro  nei 
sostegno  £;  adunque  il  peso  A  B  e  rfgww» 
le  al  peso  F. 

Goroliarto  II.  E  se  vorremo  «  che  ii 
peso  A  B  al  peso  F  abbi  una  data  pro^ 
porzione  di  G  B  a  B  H,  sarà  necessario 
dividere  la  B  D  in  modo  f  che  la  E  B 
alla  E  D  abbia  la  proporzione  di  Q  B  a 
B  H  ^  ed  il  punto  E  sarà  il  sostegno. 

Corollario  IIL  Ma  se  vorremo  mette* 
re  il  sostegno  in  luogo  >  che  poi  tanto  pe^ 
si  la  parte  del  cilindro  B  E,  quanto  il 
solido  F  ;  dovrà  dividersi  la  D  B  in  mo* 
do  9  che  il  rettangolo  di  tutta  la  CB  neU 
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Im  parte  di  maao^T)  E ,  sia  uguale  al  <fua- 
arato  B  E  9  perchè  allora  sarà ,  come  D . 
1^  ad  E  h  y  cosi  il  peso  F  al  pesa  A  B  ^ 
owero  così  E  B  alla  ù  B;  ma  come  £  B 
alla  C  B  ^  così  il  peso  di  B  E  allo  stesso 
peso  A  B;  adunque  ianto  pesa  F,  chp 
B  E, 

Corollario  IV.  E  se  corremo  ^  che  iì 
peso  F  pesi  tanto  ^  guanto  la  parte  C  E  : 
si  dovrà  segare  la  D  B  in  E  in  modo  ^  che 
il  rettangolo  di  tuUa  la  Q  h  nella  parte 
di  mezzo  D  E  5fts  uguale  al  rettangolo  C 
E  B  ;  perchè  allora  sarà,  ctmie  C  B  a  G 
E,  co5Ì  E  B  a  D  E;  ma  G  B  «  C  E  sta 
come  il  peso  A  h  al  peso  A.  E^  ed  E  H 
a  D  E  sta  come  lo  stesso  peso  A  B  a/ 
peso  F  ,  quando  si  fa  t  equilibrio  ;  adun^ 
que  i  pesi  A  E ,  e^  F  sono  uguali. 

I  due  problemi  supposti  dal  Sig.  Yi^^ 
▼iani  nel  corollario  3.  e  4«  ^  sciolgono  nel* 
la  seguente  maniera. 

Data  una  retta  C  B  (  Fig.  uxt.  )  (  fig. 
I*  divisa  per  mezzo,  o  pia  generalmente 
divisa  in  qualsivoglia  ptopomone)  nel  puni- 
to D  :  talmente  di  nuovo  segarla  in  E ,  che 
il  rettangolo  di  G  B  in  D  E  uguagli  il  qua* 
drato  di  E  B. 

Alla  retta  C  B  si  applichi  un  rettan- 
golo eccedente  d*una  figura  quadrata,  ed 
ugnale  al  dato  C  B  D  ;  e  sta  questo  C  I 
Bi  ed  alla  B  I  pongasi  uguale  la  £1  E^ 
poiché  dunque  il  retungolo  G  B  D,  ciod. 
itdue  GBE,eGBinD  E, uguale  ugua- 
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Sliano  il  x«tuan>Io  G  I  B,  cioè  k  iamnat 
el  rettangolo  C  B  I ,  e  del  quadrato  B  I^ 
ofvero  *  i  due  C  B  B ,  e  quadrato  B  E  ; 
tolto  di  comune  il  rettangolo  C  B  E,  sarà 
G  B  in  D  E  uguale  al  quadrato  di  E  B; 
il  che  ee. 

Ma  se  data  la  retta  GB  (  fig«  a.  di- 
visa per  messo)  o  in  qualsivoglia  ragiona 
in  D,  si  vorrà  dividerla  altrove  in  E  in 
maniera*  che  il  rettangolo  di  G  B  in  D  £ 
uguagli  il  rettangolo  C  E  B« 

Alla  retta  C  B  si  ponga  per  diritto  la 
G  [  uguale  ad  essa;  ed  alla  retu  I  B  si 
applichi  un  rettangolo  uguale  al  dato  G  B 
D,  mancante  però  d*una  figura  quadraU; 
e  aia  questo  rettangolo  I  E  B.  Adunque  il 
rettangolo  G  B  D,  cioè  la  somma  de* ree* 
tangoli  C  B  E,  e  G  By  in  D  E,  uguaglia 
il  rettangolo  I  E  B  «  che  è  quanto  dire  i 
due  rettangoli  I  G  in  E  B,  e  G  E  B;  tol« 
gansi  da  quesu,  e  da  quella  parte  i  ret« 
ungoli  CBE^edlGinEB,  che  sono 
uguali ,  rimarrà  G  B  in  D  E  uguale  al  ret« 
tangolo  C  E  B,  Il  che  ec 


Proposvuone  LXXXIV.  Teor.  Lir. 


Im  scala  de*  momenti  di  pesi  uguali 
G,  D  (Fig.  Lx%yi.)  aUaccaii  aduna  libra 
sostenuta  ne*  suoi  estremi  A  «  hf  sta  nelle 
Unee  £  G ,  F  H  della  parabola   A  H  B^ 
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murMète  al  diametro  ;  essendo  la  libra  A 
D  base'  di  detta  parabola. 

Imperocché  i  detti  momenti  sono  ,  co* 
me  i  rettangoli  A  E  B,  A.  F  B,  fatti  dalle 

frarti  di  essa  libra  ,  come  dimostra  il  Gal- 
ileo nella  proposizione  i3.  Ma  a  questi 
rettangoli  sono  proporzionali  le  linee  G  E, 
H  F  tirate  nella  parabola  parallela  al  dia- 
metro. Dunque  ec« 


Proposizione  LXXXV.  Teor.  LV. 


Le  resistenze  d'un  cilindro  ne' punti 
AtB,G,D^E^Ly  (Fig.  lxxvii.)  ec. 
Mono  come  le  linee  Al,Ba3C3tD4, 
E  5  ec,  terze  proporzionali  dopo  t  appli^ 
caie  nella  parabola^  e  nel  parallelogram^ 
mo  circoscritto  ^  equidistanti  al  diametro. 

Poiché  la  resistenza  in  A  alla  resi" 
stenza  in  G  sta ,  come  il  rettangolo  G  G 
F  al  rettangolo  G  A  F  ^  secondo  il  Ga^ 
lileo  y  cioè  come  la  linea  G  H  alla  A  I  ^ 
doè  come  C  O  a  G  3  9.  ovvero  come  A  I 
tf  C  3  ;  dunque  se  la  resistenza  A  si  pon* 
ga  essere  la  A.  1 9  la  resistenza  in  G  sarà 
la  C  3  i  e  cosi  deir  altrui  il  che  ec. 

E  perchè  la  linea  i  2  3  4  ^on  con-^ 
corre  mai  colla  retta  G  8 ,  di  qui  è  ma- 
nifesto ,  ohe  le  resistenze  verso  il  punto 
G  iranno  crescendo  sempre  f  facendosi  mag- 
Galileo  GaUlei  Foì  IX.  23 
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gioii  ài  qualunque  data  forza  ^  e  nd  pun- 
to G  volervi  forza  infinita^  perchè  la  ii^ 
nea  G  8,  che  è  terza  proporzionale  dopo 
il  punto  G  y  e  la  linea  G  M  ^  ^  infinita. 

Nota    lei  cuxva  i  a  3  4  ^  «"^  iper^ 
hola  seconda. 

Molte  sono  le  corvè,  che  possono  me- 
ritare il  nome  di  seconda  ipàrbola;  perà 
non  avendo  il  Sig.  Yivìani  diebiarato  par- 
ticolarmente il  suo  pensiero ,  non  sarà  su- 
perfluo r  esaminare  in  questo  luogo ,  come 
veriGcare  si  possa  il  suo  detto,  acciocché 
alcuno  ingannalo  non  rimanga ,  pensando 
eh'  egli  intenda  dell'  iperbola  quadratica., 
che  più  comanemente  per  seconda  iperbola 
viene  cooiputata  :  quella  cioè,  in  coi  i  qua- 
drali delle  ordinate  ad  un  asintoto  ^  sono 
reciprocamente  come  le  porzioni  d*essa 
asintoto  tagliate  dal  cenfro:o  pure  di  quel* 
la ,  in  cui  i  quadrati  dell'ordinate  ad  un 
diametro  fossero  come  i  parallelepipedi 
contenuti  dal  quadrato  d'una  parte,  e  daU 
la  lunghezza  deli'  altra  parte  d'esso  diame- 
tro intercette  fra  detta  ordinata ,  ed  i  ter- 
mini del  trasverso  j  o  in  aomtna  d*  altra 
curva  ,  che  al^bia  più  manifesta  relazione , 
ed  analogia  coli*  iperbola  ordinària ,  che 
pon  ha  veramente  la  curva  in  questo  luogo 
descritta. 

Si  osservi  per  tanto,  che  il  profondo, 
e  celebratissimo  Matematico  d' Inghilterra  il 
Cav.  Isacco  Newton,  nel  trattato  che  stam- 
pò  delle  linee  del  terz' ordine,  acatameote 
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generi ,  iecoudo  il  nmnero  degli  asintoti  f 
che  ad  esse  potevano  convenire ,  dicendo  t 
Hyperhola  primi  generis  duas  habét  asym^ 
ptoios ,  ea  seóandi  ires^  ea  iertU  quatuùr^ 
et  non  plurei  habere  potest ,  et  sic  in  rÀ^ 
liquis.  Quindi  si  rifleua,  che  continuando 
la  descrizione  della  curva  proposta  dal  no*, 
atro  Antere ,  een  adattare  la  stessa  costni« 
<ione  alla  parabola  prolnngaca.per  di  sotto, 
prendendo  le  e  3,  e  3  (  Pi«;.  L|:xvni.  )    de 

5er  tuùo  terse  proportiona|r  alle  e  h ,  e  o^ 
al  che  ai  vede^  che  oltre  la  parte  supe^ 
riore  3  i  5  della  curva,  che  giace  fra*da« 
asìntoti  paralleli  G  8,  F  9,  ne  nascona' 
due  altre  parti ,  o  gambe  inferiori  3  3,3 
3^  alle  quali,  olire  i  suddetti  due  asintoti 
continuati,  si  aggiunge  per  terzo  asintoto' 
la  O  F  prolungata  j  e  però,  secondo  le 
distribuzione  fatta  dal  suddetto  Newton, 
ai  riconosce  questa  curva  per  un*  iperbola 
del  secondo  genere;  ed  è  appunto  quella, 
che  da  lui  si  descrive  per  la  specie  sessa* 
gesima ,  e  si  asserisce  essere  un  iperboli^' 
smo  della  iperbola^  che  in  ordine  è  il' 
quarto:  intendendo  per  ipetbolismo  la  figu* 
ra  nata  dall' applicare  il  rettangolo  conte- 
nuto dair ordinata  dì  una  sezione  conica, 
e  di  una  data  retta,  alla  porzione  comune 
tagliata  nel  diametro  da  uno  de*  suoi  ter- 
mini. Come  nel  nostro,  caso ,  essendo  T  iper^ 
bole  opposte  E ,  A  e ,  il  cui  asse  tra- 
sverso  tia  A,  ed  il  aecondo  aase  oonjuga- 
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lo  ftia  ugnale  a  ciasciina  delle  rene  AG; 
A  F;  e  presa  qualunque  ordinata  dell' iper- 
bola  D  E ,  61  faccia  come  A  D  a  DE, 
eoil  A  I  a  D  3  (e  aimilmeoie  nell'  oppo* 
ala  aezìone,  come  A  d  a  d  e  ^  cosi  A  a 
il  3  )  la  figura  i  3,  coU*  altre  sue  parti  3 
3  qui  adi  uà  te  ,  chiamasi  dal  Ftevvton  iper^ 
holismo  delC  iperhola  ^  ed  è  la  sessagesima 
specie .  deir  iperbole  del  secondo  genere. 

Ora  questa  non  essere  altra  ,  che  la 
eurra  sopra  descritta  dal  Sig.  Viviani  ,  si 
dimostra  cosi.  Essendo  il  quadralo  A  D  al 
quadrato    D  E ,    come    il    auadrato  A  I  al 

auadrato  D  3,  cioè  al  quaorato  A  Cj  ed 
quadrato  D  E  al  rettangolo  IDA  es« 
aendo  neirìperboia,  come  il  quadrato  del 
secondo  diametro  A  G  al  quadrato  di  Al: 
aarà  per  T  ugualità  perturbata  ^  il  quadrata 
A  D  al  rettangolo  IDA,  come  il  qua* 
drato  A  G  al  quadralo  A  C;  e  per  la  con* 
versione  di  ragione,  il  quadrato  A  D  al 
rettangolo  D  A  1  (  cioè  la  retu  D  A  ^  o 
pure  3  alla  Al)  sarà  come  il  quadrato  A 
G  al  rettangolo  G  C  F,  che  nella  parabo- 
la è  appunto ,  come  la  A  1  alla  G  H  ;  on- 
de la  G  3  è  ter^a  proporzionale  dopo  le 
due  C  H ,  A  J ,  aecondo  la  costruaione 
del  Sig.  Viviani;  e  per  tanto  la  ccrra  da 
lui  qui  descritta  è  la  medesima  con  questa 
specie  di  seconda  iperbola  considerata  dal 
Newton* 

È  manifesto,  che  il  Iato  retto  dell' iper- 
bole I  C,  A  e  è  Io  stesso  con  qnello  della 
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{Parabola  G  I  F^  cioè  là  terza proporzioD»- 
e  dopo  le  dae  I  A ,  ed  A  G. 

Proposizione  LXXXFL  Téor.  LVL 


Sia  il  prisma  triangolare  A  B  IV 
(  Fig.  Lxxix.  )  ,  di  cui  la  faccia  rettangola 
A  ri  sia  parallela  aW  orizzonte  «  e  sia  so* 
stenuto  sopra  C  estremiti  O  A ,  G  N  ;  e 
Vmi  il  peso  I  nel  tnezzo  della  lei^a  AC» 
che  pareggi  la  resistenza  della  sezione  di 
mezzo  B  E;  e  t  altro  peso  h  fuori  del 
mezzo  «  che  pareggi  la  resistenza  della  se» 
zione  F  G  ;  Dico  die  tali  pesi  assoluti  I  » 
L  hanno  tra  di  loro  la  proporzione  della 
parti  disuguali  C  H  ,  H  A. 

Poiché  inteso  in  H  il  peso  M  uguale 
ad  l^  essendo  il  momento  del  peso  L  ugua^ 
le  al  momento  della  resistenza  ¥  G  ^  ed 
il  mort^ento  1  pareggiando  il  momento  del^ 
là  resistenza  B  E ,  sarà  il  momento  di  L 
al  momento  di  ì^  come  il  momento  della 
resistenza  V  G  ^  al  momento  della  resi* 
sterna  B  E  ,  cioè  per  la  prop*  3.  oome  il 
quadrato  ¥  H  al  quadrato  B  D^  o  pure 
come  il  quadrato  A  H  al  quadrato  AD, 
cioè  al  rettangolo  A  D  G  ;  ma  il  momen- 
to l^al  moménto  M»  per  la  prop.  84.  sta 
come  il  rettangolo  A  D  G  12/  rettangolo 
G  H  A  ;  dunque  per  F  ugual  proporzione^ 
il  momento  di  h  al  momento   di  VI9  doà 


Digitized  by  LjOOQ IC 


658 

il  peso  assdato  di  h  al  peso  assolui(^  di 
M  9  ovvero  al  peso  assoluto  I ,  sta  com4 
il  quadrato  k  H  al  rettangolo  C  H  A  : 
cioè  come  la  linea  k  H  alla  U  C  ;  il  che 
si  dovea  dimostrare.  . 


Proposizione  LXXXVIL  Qaesito  XXXI. 


Si  cerca  la  scala,  che  dimosiri^  con 
éfuale  proporzione  vadano  scemando  dal 
mezzo  D  i  pesi  assolati^  che  parevano 
ie  resistenze  di  varia  sezioni  nel  suddetto 
prisma  triangolare. 

Prolungata  la  h  t)  (Fig.  lxxx.)*  si 
Jaccia  ad  essa  uguale  /«  D  Q  «  a  intorno 
al  trianmlo  A  fa  C  facciasi  U  rettangolo 
A  S  P  C^  tf  con  gli  asintoti  PS,  PC» 
pel  punto  Q  descrivasi  FiperMa  Q  A, 
che  necessariamente  passerà  per  A  (  es* 
sendo  il  rettangolo  S  D  uguale  al  h  C^ 
jDioè  al  D  fi  ^  ed  aggiunto  di  comune  B  G 
riuscendo  tutto  lo  S  C  uguale  a  tutto  il 
B  R ,  e  però  i  punti  Q,  A  essendo  nella 
medesima  iperbola ,  riguardante  gli  asinun 
^*  S  P  R  )  e  similmente  con  gli  asintoti 
S  A  ,  S  P  descrivasi  per  lo  stesso  punta 
Q  riperholù  Q  C,  che  pure  passerà  {por 
la  stessa  ragione  )  per  C.  Dico ,  che  t  ap- 
plicare DQ,  HX,  L  V  ^E  Q  ec.  sono 
le  misure  de^pesi  assoluti  O  •  N  >  M  «  ecm 
ohe  pareggiano  i  momenti  della  sezioni  D 
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h^HT.hlec.   Imperoc^kè  uguagìian^ 

dosi  i  reUangoli^  per  esempio  A  P  ,  X  Pt 

tolto  di  comune  H  P,  sarà  il   rettangolo 

S  H  uguale  al  rettangolo  H  Z ,  onde  A  H 

0/1?  H  C    {^ci^  per  il  precedente^    il  peso 

If  al  peso  O  )   sarà  come  X  H  ad  H  et^ 

cioè  a  D  B,  o  pure  a  D  Q^  onde  in  det'^ 

te  Unee  X  H^  D  Q  sta  la  proporzione  dei 

pesi  rf ,  O  ;  «  però  /'  iperbola   descritta  è 

la  scala  ^  che  si  cercava. 


Pìoposizione  LXXXmi.  Teor.  LVIL 

Sia  il  prisma  parabolico  A  B  G 
(Fig.  Lxxxi.)  »  di  cui  la  base  rettangola 
A  G  sia  parallela  alC  orizzonte ,  e  sia  so^ 
stenuto  nell*  estremità  A  C  ;  a  sia  inteso 
segato  con  due  piani  paralleli  ED,  E  F 
retti  alla  base.  Dico^  che  i  pesi  assoluti 
H  ,  I ,  che  pareggiano  i  momerUi  delle  r^« 
sistenze  B  D  ,  E  F ,  sono  tra  loro  »  come 
le  medesime  sezioni  B  D  ^  E  F  «  o  come 
r altezze  B  L»  E  M  delle  medesime  se* 
zioni. 

Poiché  immaginato  un  peso  N  eguale 
ad  H  ,  ed  appeso  in  ili  V  ^  e  presa  la  M. 
O  terza  proporzionale  delle  B  L  f  E  M  ; 
essendo  che  il  momento  di  N  al  momen* 
io  di  H  sta^  come  il  rettangolo  C  M  A 
al  rettangola  C  L  A ,  cioè  {per  la  prop. 
84.)  come  la  linea  E  M   alla  B  Li  ed  il 
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momento  di  H  al  momento  di  l ,  sta  c^ 
me  il  momento  della  resistenza  B  D  ai 
momento  della  resistenza  E  F  (^pareggian- 
dole )  cioè ,  come  il  quadrato  delT  cìtezza 
B  L  id  quadrato  delT altezza  E  M  {per 
ia  prop.  3.  )  o  pure  come  la  prima  B  L 
alla  terza  M  O  ;  adunque  per  T  ugual  pro^ 
porzione^  il  momento  di  N  al  momento 
di  I  sta  come  Za  E  M  alla  M  O,  cioè 
come  la  B  h  alla  E  M;  ma  il  momento 
di  N  al  momento  I  sta  come  il  peso  asso* 
luto  di  N  al  peso  assoluto  di  I ,  cioè  c€h 
me  il  peso  assoluto  di  H  al  peso  assoluto 
di  I  ;  adunque  il  peso  assoluto  di  H  ai 
peso  assoluto  di  I  sta  come  B  h  adEM^ 
che  sono  F altezze  delle  sezionilo  cornala 
medesima  sezione  B  D  alla  sezione  E  F  ; 
il  che  ec. 

Corollario*  Quindi  è  chiaro ,  che  la 
scala  de*  pesi  9  che  spezzano  tal  solido^  sta 
nelle  linee  applicate  parallele  al  diameno 
della  stessa  parabola  ABC 


Proposizione  LXXXIX.  Teor.  LVUL 


Siano  le  due  parabole  A  B  D ,  G  B 
D  (Fig.  Lxxxii.  )  sopra  la  stessa  base  B 
D  »  ^  con  gli  assi  uguali  A  D ,  G  D  posti 
in  dirittura,  e  sia  la  super/ioie  A  B  C  /a 
/accia  anteriore  di  un  solido  prismatìcOf 
che  abbia   F  opposta  faccia    simile  9    ed 
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uguale  atta  stessa  ABC;  il  quale  solido 
sia  posato  sopra  il  sostegno  D  posto  nef. 
rnezso  della  linea  X  C  i  ed  i  pesi  £  ^  P 
ne  ir  estremità  A  C  attaccali  sieno  tra  di 
loro  uguali^  e  pareggino*  la  resistenza  della 
sezione  B  D.  Dicoj  che  s^  lo\siess0  solido 
Jbsse  altrove  appoggiata,  come  m  G,  « 
<^he  i  pesi  1  »  L  posti  nelle  siesse  estremi^ 
là,  e  Jra  di  loro  equilibrasi^  pareg^asse- 
ro  la  resistenza  della  seguane  G  ìl^sareh- 
ie  il  peso  I  uguale  al  peso  E  »  ovvero  al* 
r  altro  F. 

Imperocché  pareggiandosi  da  pesi  I  ^ 
ed  L  la  resistenza  della  sezione  G  H ,  eil 
^qidlibrandosi  nelle  distanze  A  G,  G  C, 
sopra  il  sostegno  G ,  secondo  ciò  che  si 
è  concluso  nella  prop.  79»  lo  stesso  pesù 
I  pareggerebbe  dal  suo  canto  la  resistenza 
della  medesima  sezione  G  H  »  quando  la 
sola  parte  H  G  A  sporgesse  fuori  det 
muroi  ma  il  peso^  da  cui  si  pareggia  im 
tale  stato  la  resistenza  della  sezione  G  H» 
è  il  medesimo^  ovvero  è  uguale  a" quello^ 
die  pareggerebbe  la  resistenza  deuaitra 
sezione  B  D,  quando  B  D  A  sporgesse 
fuori  del  muro  ,  per  la  famosa  proposiziono 
del  Galileo  circa  il  prisma  parabolico  : 
ed  allora  lo  Stesso  peso  E  (  per  la  propo-^ 
sizione  79^)  pareggerebbe  la  stessa  resi^ 
stenza  B  D  ;  adunque  il  peso  1  è  uguale 
al  peso  E  f  ovvero  al  peso  F.  //  che  ec. 
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ProfnMuoM  XC.  Teorema  LIX. 


Pale  le  medesime  éase  «  si  dimoslre* 
ràj  che  tofgregeio  de  pesi  E^F  «  i  quidi 
si  equilibrano  d'intorno  al  sostegno  D  ooU 
la  resistenza  D  B»  alt  aggregato  de*  pesi  ^ 
I,  L9  I  quali  si  equilibrano  ìT intomo  ad 
un  altro  punto  G  colla  resisùenia  G  M  ^ 
sta  reciprocamente ,  come  la  parte  moff^ 
giore  G  G  alta  D  G^  che  è  la  metà  di 
tutta  la  A  C 

Imperocché  per  T  equilibrio  «tara  L 
ad  I  »  come  A  G  a  G  C;  e  componeado, 
L  ed  I  insieme  sta  ad  I,  come  tutta  la  A 
G  alla  G  G  ;  ma  I  é  uguale  ad  E  ,  di  cut 
li  doppio  sarebbe  V  a^regato  de*  pesi  B  ^ 
^;  dunque    starà  I  al    detto  aggregato  dei 

1>esi  E  9  F ,  come  D  C  ad  A  C  ;  e  per 
*  ugaaliti  perturbata  ,  sari  V  aggregato  dei 
pesi  I,  L,  all'aggregato  de*  pesi  E,  F, 
come  D  G  a  C  G:  onde  conyertendo,  è 
manifosta  la  yerìti  oi  quanto  si  era  propo- 
sto. Il  che  eo. 

Corollario.  Se  intenderemo  lo  stesso 
solido  appoggiarsi  a*  doe  sostegni  posti  nei 
termini  A ,  C  j  è  manifesto  che  il  peso  9  il 
quale  equilibrerebbe  la  resistenza  D  D , 
essendo  appeso  nel  messo  di  A  G  in  D , 
sarebbe  uguale  appunto  a*  due  pesi  E,  F; 
ed  il  peso ,  che  posto  altrove ,  come  in  G 
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Qguaglierebbe  la  résisiensa  G  .H  9  dovrebbe 
altresì  pareggiare  T  aggregato  de' pesi  I^ 
Lj  per  la  qual  cosa ,  il  peso  aUile  preci- 
samence  u  rompere  il  dtito  solido  io  D^ 
«1  peso  che  fusse  sufficiente  a  romperlo  ia 
G^  stari  come  C  G  a  D  C 


Proposizione  XCI.  Teor.  LX. 


Nel  cuneo  f  o  prisma  triangolare  A 
B  H  (Fig.  Lxxxiji.)^  sostenuio  in  k^  h^ 
e  segolo  per  mezzo  in  D  •  ed  altrove  in  Q 
il  peso  abile  a  spezzare  in  C  al  peso  abi- 
le a  spezzare  in  D  sta^  come  la  parte  B 
C  alla  C  A. 

Stendasi  la  sezione  D  G  i»  E,  fino 
ohe  FaUezza  D  E  sia  uguale  alla  <J  F« 
Dunque  il  peso  abile  a  spezUire  Iq  sezio^ 
zione  C  ¥  a  quello  ^  che  è  abile  a  spez- 
zare r  ugual  sezione  lì  ¥4^  sta  secondo  il 
Galileo^  come  il  rettangolo  B  D  X  al 
rettangolo  B  C  A  9  ed  il  peso  abile  a  spez- 
zare la  sezione  D  E  a  quello ,  che  spez^ 
zerebbe  la  sezione  D  Gy  sta  {^perlaprop. 
3.  )  come  il  quadrato  D  E»  <uoè  il  C  F , 
al  quadrato  D  G;  ovvero  come  H  quadra^ 
io  Ò  C  al  quadrato  B  D ,  cioè  al  rettan* 
gola  BOA;  dunque  ^  per  V  ugualità  per» 
turbata^  il  peso  abile  a  spezzare  la  se^ 
zione  C  ¥  a  quello^  che  è  abile  a  spezza- 
re laD  Qf  sia  ^  come  il  quadrato  C  B  al 
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rettangolo  B  G  A,  cioè  come  la  B  C  éJla 

C  A.  //  che  ec 

Corollario.  Il  peso  abile  a  spezzare  im 
C  F  al  peso  abile  a  spezzare  in  AI  L  sta, 
come  il  rettangolo  di  o  C  in  A  M  al  ret« 
tangolo  di  A  C  in  M  B ,  ovvero  é  in  ra- 
gione composta  di  B  C  ad  A  G  ,  e  di  A 
M  ad  M  B  j  perchè  il  peso  equivalente  al- 
la sezione  C  F  a  quello ,  che  equivale  alla 
sezione  M  L,  ha  ragione  composta  del- 
r  equivalente  alla  sezione  F  G  ali*  equiva- 
lente alla  D  G  9  e-  di  guesto  air  equiva- 
lente alla  M  L  ;  ma  la  prima  ragione  è  9 
come  di  B  G  ad  A  G  t  e  la  seconda  è  co- 
me di  A  M  ad  M  B»  per  questa  proposi* 
zionej  dunque  i  pesi  equivalenti  alle  se-: 
zioni  G  F ,  M  L  sono  in  ragione  composta 
delle  dette  proporzioni  ;  o  pure  sono  come 
il  rettangolo  di  B  G  in  A  M  al  rettangolo 
di  A  G  in  M  B;  il  che  ec« 


Proposi$ióne  XCII.  Teor.  LXI. 


Nel  cuneo  parabolico  I B  A  (Fig.Lxxxiv.) 
il  peso  equivalente  alla  resistenza  della 
sezione  C  F  al  peso  equivalente  alla  re- 
sistenza della  sezione  Ù  6,  sta  come  il 
quadrato  della  media  proporzionale  B  H 
im  B  C^  e  h  D ,  al  rettangolo  fi  C  A. 

Si  stenda  D  G  in  E ,  sicché  la  sezio- 
no D  E  sia  uguale  »    e  di  pari  allena  alia 
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e  F  ;  dnnqne  il  peso  equivalente  alla  se* 
ftiooe  C  F  air  equivalente  alla  sezione  D  E 
sta  reciprocamente ,  come  il  retungolo  B  D  À 
al  rettangolo  B  G  A  ;  ma  il  peso  equivalente 
alla  D  E  a  quello  ,  che  pareggerebbe  la  D  G 
sta ,  come  il  momento  della  resislenxa  D  E  a 

3uello  della  G  D  ^  cioè  per  la  prop.  3.  come 
quadrato  D  E ,  ovvero  C  F  ,  al  quadra* 
to  D  G  ^  o  pure  come  la  C  B  alla  B  D , 
o  come  il  rettangolo  B  C  A  al  rettangolo 
di  B  D  in  C  A  ;  dunque  per  V  ugual  pro- 

forsione  il  peso  equivalente  alla  sezione  G 
air  equivalerne  alla  D  G  sta ,  come  il 
rettangolo  B  D  A  al  rettangolo  di  B  D  ia 
C  A  ;  cioè  sta ,  come  D  A  a  G  A  ;  e  quan- 
do il  punto  D  fuase  nel  mezzo  della  retta 
B  A  (  come  tacitamente  qui  suppone  il  Vi*, 
viani ,  in  coerenza  di  ciò  ^  che  espressar 
mente  ha  supposto  nell*  antecedente  )  aarà 
il  primo  peso  al  secondo ,  come  B  O  a  G 
A  9  o  come  GBD  a  BCA^o  come  il 
quadrato  delia  B  H  ^  media  tra  B  C ,  e  B 
D,  al  detto  rettangolo  B  G  A;  ma  gene* 
ralmeiìte  la  proporzione  del  peso ,  che  rom- 
pe in  G  a  quello  che  rompe  in  D,  è ,  come  D 
A  a  G  A  ^  come  si  è  mostrato  ;  ed  è  per  ac- 
cidente ^  che  essendo  il  punto  D  nel  mezzo  si 
possa  in  vece  della  D  A  prendere  la  D  B  ,  e 
cavarne  la  proporzione  di  sopra  enunziata 
dal  iiostro  Autore. 
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Proposiuone  XCIII.  Quesito  XXXlt. 


Jn  (fuestì  toliii  cuneiformi  ^,  ed  in  al* 

tri  su  fuéSto  andare ,   cercare  le  setioru 

di  minor  resistenza  ^   se  i^e  ne  sono  ;    a- 

fuélh   St  ugual  resistenza ,  se   in   diversi 

s^jMànSi  W  si  ritrovano. 

Nel  ctinea  triangolare,  e  nel  paraboli- 
co dì  sopra  considerati  noti  tì  è  altrimenti 
seziofie  alcuna,  che  dir  si  possa  di  minima 
resistensa;  e  né  meno  due  sesioni  ugnai* 
mente  destatemi  assegnare  si  possono  ;  ^»- 
«eodo  sempre  le  seùoni  pia  ticine  alia  le- 
irtaia  del  cuneo  di  maggior  resistenza  ^  cbe 
le  piò  iritiùe  al  taglio  del  medesimo;  ed 
il  simile  sTTiene  in  qualsivoglia  sorte  di 
cQoeo  «  che  generato  fosse  da  alcuna  del- 
r  infinite  parabole ,  o  iperbole  riferite  al 
ano  diametro;  siccome  ancora  ne* cunei  ae- 
mtcircolarì ,  o  semiellittici ,  come  con  sla- 
mile progresso  si  può  dimostrare. 

« 
Proposùtione  XCIK  Teor.  LXII. 

NelT  emisfero  ,  o  emisfètoide  ABC 
i(Fig.  LxxxT.  ),  che  sia  col  piano  orizzon- 
tale sostenuto  nelC  estremità  A  C  »  n  ìR- 
mostrerà  ,  che  i  pesi  assoluti  H ,   ly  dai 
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^pioU  si  pareggiano  le  résisteriMe  tleìle  se-^ 
zioni  B  D ,  E  P  rette  al  piano  A  C  ^  #. 
tra  di  loro  parallele^  sono  ^  come  t  altena 
delle  simili  sezioni  B  L  ^  E  M. 
^n  Poiché,  prese  Z^  M  O  ^  M  G  continue^ 
proponionali  dopo  le  B  L^  C  M,  a  con^ 
siderato  il  peso  N  uguale  ad  H  appeso  in. 
M  ,  sarà  il  momento  di  N  al  momento  di 
H,  come  il  rettangolo  C  M  A  a/  rettane 
golo  G  L  A  ,  cioè  come  il  quadrato  E  M 
al  quadretto  B  L  (nel  meno  cerchio  y  a 
mezza  ellisse  ABC)  cioè  come  la  linea- 
IM  O  alta  h  li  ;  ed  il  momento  di  H  a^ 
memento  di  I  sta ,  come  la  resistenza  del^ 
la  sezione  B  D  L  aUa  resistenza  della  se^ 
zione  E  F  M  (^pareggiandole  per  ipotesi y 
cioè  come  il  cubo  B  L  al  cubo  E  M  (pen 
la  prop.  4'  )  P  pure  come  la  prima  B  Le 
alla  ifuarta  M  G  ;  adunque  per  F  uguat, 
proporzione  il  momento  di  N  al  momenifi\ 
di  I  sta^  come  la  M.  O  alla  M  G  ,  cioà^ 
come  la  B  L  alla  E  M  ;  ma  il  momento^ 
di  N  al  momento  I  sta  come  il  peso  as* 
soluto  di  N  )  cioè  come  il  peso  assoluto  W 
al  peso  assoluto  I;  adtmque  detti  pesi  so^ 
no  come  C  altezze  delle  sezioni  corrispon^ 
denti.  Il  che  ec.  ' 


Proposizione  XCF.  Teorema  hXllL 

Nel  prisma  parabolico  ^  sostenuto  co^ 
me  si  vede  in  m^^  i  Fig.  lì\xtu  ) ,  pa^  • 
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r^i  il  peso  B  A  mommUo  di  resistènsa 
éklia  Seziona  K  Vk  ^  e  sia  gualuiu/ue  altra 
snione  C  D.  DioOf  cfte  un  aiùro  peso  F«. 
ugua/e  alfK^  pareggerà  il  momento  di 
wtMsiénua  della  sezione  CD;  doè^  che 
desio  prisma  è  da  per  tutto  di  eguale  re^ 
eistensa. 

Poiehà  il  momento  di  E  al  momento 
sR  F  sta^  come  il  rettangolo  M  1  N  d/ 
rettangola  M  L  N«  oioi  come  G  I  alla 
B  L  {merco  della  parabola  M  G  H  N,  ) 
o  pure  come  i  loro  doppi  G  B  •  H  D  ; 
oioè^  per  la  prop.  2.  come  il  momento 
delle  resistente  nelle  sezioni  A  B  9  C  O  ;- 
a  permutando  il  momento  del  peso  E  al 
ihomento  delle  resisten$m  K  B  sùa^  come 
H  momento  del  peso  F  al  momento  dèlia 
tesùtenza  G  D;  ma  il  momento  E  pareg^ 
già  la  resistenza  A  B,  adunque  anche  il 
sgomento  ¥  pareggia  la  resistenza  CD; 
#  però  questo  prisma  è  ugualmente  resi* 
esente  per  tutto.  Il  che  era  da  dimostrarsi* . 

È  chiaro  dal  contesto  t  essere  le  figure 
Bl  G  N,  M  B  N  due  parabole  uguali  fitte 
aopra  la  Late  comune  M  N  ,  e  colle  cime, 
moitale  alla  banda  opposta  ;  e  che  però  il 
cuneo  parabolico ,  di  cui  piarla  il  Galileo , 
mostrandolo  ugualmente  resistente^  quando 
si  sporga  fuori  del  muro  a  qualsivoglia  lun- 
ghezza (  q.atle  sarebbe  il  solido  1  G  H  N 
P  C  A  E,  se  il  punto  G  fusse  la  cima 
della  parabola  M.  G  N,  ed  il  punto  A  del- 
Topposta  Q  A.P>  e  se  collocato  fnase  col 
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retiaogolo  E  A  G  I  orizzontale ,  0  coir  al- 
tro E  I  N  P  stesse  fitto  Qel  muro  vertica- 
le; e  qual  ancora  sarebbe,  raddoppiando; 
lo  il  solido  M  G  N  P  A  .Q  similmente  po- 
sto col  rettangolo  Q  M  N  P  nel  muro  ^ 
sicché  le  rette  Q  M,  P  N  fussero  orizson- 
tali )  è  un  solido  d'  uguale  resistenza  an- 
cora essendo  sostenuto  da  ambi  gli:  estremi, 
purché  si.  ponga  ^  in  sito  convenevole  y  cioè 
facendo  giacere  la  parabola  M  6  N  nel 
piano  orizzontale*  sostenuto  negli  estremi 
della  base  della  parabola  M,  N:  o  si  pigli 
il  solo  Q  G  N  P  (che  é  un  duplicato  cu- 
neo parabolico)  o.  si  raddoppi  questo  di 
nuovo  y  come  ha  fatto  il  Sig«  Viviani ,  per 
maggiore  stabilità  ,  e  vaghezza ,  nel  solido 
prismatico  G  N  B  M  Q  O  P  A;  sicché  è 
verissimo  ciò  che  asserì  ^il  Galileo,  potersi 
ne*  travamenti  delle  navi  levare  un  terzo  di 
peso  a  tutte  le  travi,  senza  diminuirne  I9 
gagliardia  ;.  essendo  il  presente  solido  ap- 
punto due  terzi  del  prisma  rettangolo  9  che 
gli  fusse  circoscritto^  e  di  cui  tutte  le 
sezioni  fussero  uguali  alla  A  B.  Onde 
questa  speculazione  del  Sig-  Viviani  serve 
appunto  a  confutare  la  calunnia  opposta  al 
Galileo,  prima  da  Mtonsù  Biondello  in  Fran* 
eia,  e  poi  dal  Sig.  Qf archetti  in  Italia, 
spacciando  ,  eh*  egli  altamente  s*  ingannasse 
nel  proporre  che  il  suo  solido^  parabolicp 
fusse  utile  a  praticarsi  oon  risparmio  di 
più  di  33.  per  loo.  s^nza  dispenoUo  di  ro* 
QaUi^  Galilei  ^oL  IJL.         a4 
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bastasia  ;    il  the  vebbèM  son   si  Terificm 

ne*  solidi    ptrabdici    disposti    come    nell^ 

pcpp.    88.    ^.    e   93.   esamittati  a  tal  fine 

<lal  nostro    Autore,  basta,  die  ai  dimostri 

vero  nella  presente  situazione  9  che  dri  pa*- 

ri  è   sufficiente  a  salvare   il  detto  di  <}oel 

grand' Uomo;   ohre    di   che    altre  maniera 

non  mancano  da  difenderlo  in  questo   pro« 

polito,   come  si  può  vedere    nella  mia  ri* 

aposia    Apologetica   par«  i.   oap.  7.   n*   6< 

pag«  i3i.  e  seguenti» 

PmposìMkme  XCVl.  Teor.  LXlì^. 


Negli  emiciUniri  di  lase  wcoléire^  a 
di  hase  ellittica^  come  neUe  fi^re  si 
vede  9  sostenuti  nelt  estremità  M  «  N 
(Fig  Lxrtvrt.  ),  Dico  pi^e  ,  che  se  il  peso 
E  pareggia  la  resistenza  AB,  anche  il 
peso  ¥j  uguale  ad  E^  par^gierA  la  resi^ 
sterna  G  D. 

Perchè  il  momento  di  E  al  momenta 
di  F  sta  come  il  rettangolo  IHl  l  H  al  ree^ 
tangolo  M  L  N  cioè  come  il  ^adrato  A 
G  al  quadrato  C  H  (^per  la  natura  del 
eemieircolo  ^  o  della  semiellisse  ^  cioè  co-' 
me  il  memento  di  resistenza  detta  sezione 
A  B,  a/  momento  di  resistenza  della  se^ 
zione  C  D ,  per  la  prop.  3.  e  permutando 
U  momento  di  E  ai  momento  di  resistono 
sa  della  sezione  A  D  ^  s^è  come  U  mo^ 
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mento  di  F  al  mameMa   dèlia   fè$i$ten%a 

C  D  ;  dunque  se  i  primi  momenti  si  pa* 
reggiano  ,  come  vuole  la  supposizione^  an^ 
Cora  i  secondi  saranno  uguali^  cioè  il 
momento  F  pareggierà  altresi  la  resistenza 
C  D.  Il  che  ec. 

Questi  apponto  «ono  i  solidi  d'  agua- 
le resistenza,  trovati  dal  Biondello,  e  dal 
Marchetti ,  per  surrogarsi  al  solido,  parabo- 
lico del  Galileo,  da  essi  creduto  incapact 
di  adatuursi  a  tale  effetto  ;  ma  molto  prima  ^ 
gii  iuveauti  dal  nostro  Autore^  oltre  gli 
altri  di  simile  proprietà. 


ProposUionè  XCFIL  Teor.  LXT. 


Ancora  con  un  mezzo  cerchio ,  e  con 
una  semiellisse  y  oi^ero  con  due  semieUiS'^ 
si  di  uguale  diametro  orizzontale  ^e  di  di* 
verso  diametro  perpendicolare  ^  si  possono 
attere  solidi ,  eh'  essendo  sostenuti  ne'  loro 
ièrmini ,  siano  d  uguale  resistenza  in  ri* 
guardù  ad  un  dato  peso  collocato  in  qual'^ 
sii^ogUa  punto  interposto  fra  i  suoi  sostegni. 

Questa  proposizione  é  solo  brevissima* 
mente  accennata  con  un  semplice  sbozzo  ^ 
o  piuttosto  intrigo  di  linee,  da  cui  nulla 
può  ricavarsi;  ma  credo,  che  il  vero  sea* 
timento  delF Autore  sia  il  seguente. 

Intendasi  sopra  la  retta  orizsontale  M 
N  (Fig.  LxxxTiiiO  r  ellisse   M  A  N  ^  ed 
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il  semicircolo  M  B  N;  o  pure  le  due  ellis* 

si  diverMamente  alte,  MAN,  MBNje 
si  iQtendano  aleuai  prìstni ,  o  per  parlate 
eoa  maggiore  proprietà,  eerte  volte  a  mes- 
sa botte,  fatti  colla  grosaezsa  espressa  dal- 
le lunette  M  B  M  A  M:  sicché  la  volta  ia- 
teriorè  abbia  per  centina  la  curva  M  B  N, 
e  la  superiore  si  termini  air  altra  curva  M 
A  N:  Dico^  esser  queste  volte  solidi  nel 
loro  massiccio  da  per  tutto  d*  uguale  resi' 
atenza  j  percbé  se  il  peso  £  fcisse  abile  a 
aforzare  la  grandezza  AB,  ed  il  peso  F 
uguale  ad  E  tirasse  perpendicolarmente  T  al- 
tra grossezza  CU»  essendo  tanto  il  qua- 
.  drato  A  6  al  quadrato  C  H,  quanto  il  qua- 
drato B  G  al  quadrato  D  H ,  nella  propor- 
zione del  rettangolo  N  G  N  al.  rettangolo 
M  H  N ,  sarà  A  G  ad  H  G ,  come  B  G  a 
D  H/  e  permutando  AG  a  G  B,  come 
C  H  a  D  Hj  e  dividendo  A  B  a  B  G,  co- 
me C  D  a  D  H  ;  e  di  nuovo  permutando, 
A  B  a  G  O,  come  B  G  a  D  H;  ed  il  quadrato 
A  B  al  quadrato  CD,  (cioè,  per  la  pro- 

Josizione  3.  il  momento  della  resistenza  A 
al  momento  della  resistenza  C  O)  sari 
come  il  quadrato  B  G  al  quadrato  D  H  , 
ovvero  come  il  rettangolo  M  G  N  al  ret- 
tangolo M  H  N^  cioè  come  il  momento  del 
peso  E  al  momento  delf  ugual  peso  F^se» 
condo  il  Galileo  ;  onde  siccome  il  momen* 
to  primo  pareggia  il  terzo,  cosi  il  secondo 
esser  debbo  uguale  al  quarto  >*  cioè  se  il 
momento  di  resistenza  della  grossezza  A  B 
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^  uguale  al  nìoniento  del  peso  E ,  altresì 
il  momento  di  resistenza  nella  grossezza  C 
D  dee  tinscire  ugnale  al  momento  del  pe- 
so F  ;  e  per  tanto  la  Tolta  da  ambe  le  par- 
ti convessa,  e  concava-ellittico,  o  dair  nna 
ellittico,  e  dair  altra  circolare  (purché  ab* 
l>iano  lo  stesso  asse  traverso*  le  due  curva- 
ture^ sarà  da  per  tutto  di  uguale  resisten- 
za, in  riguardo  al  medesimo  peso,  dovun* 
que  le  si  posi  sul  dosso ,  o  venga  sospeso 
da  qualsivoglia  punto  della  sua  concavità* 
II  che  ec. 


Proposizione  XCVIIL  Teor.  LXVt. 

Se  sarà  la  parabola  A  B  G  D  E 
(  Fig.  Luxix.)  la  cui  base  A  E  ^  Fosse  C  F  ^ 
e  d^ intorno  ad  essa  il  rettangolo  GÈ,  in 
cui  applicandosi  le  rette  IL^  MN»  OP» 
paihllele  a  G  F,  si  ritrovino  tra  IL,  L 
Q  due  medie  L  S^  L  R/  6  fra  M  N,  N 
B  due  medie  proporzionali  NT,  N  T  j  « 
ira  O  V,  ¥  D  dàe  medie  P  Z ,  P  X  ;  • 
così  sempre.  Dico ,  che  i  punti  A  S  V  C 
Z  E  sono  in  una  certa  curava ,  la  quale 
se  si  rivolterà  d  intomo  alla  base  A  E 
descriverà  un  solido  ToiondOf  che  sarà  da 
per  tutto  d ugual  resistenza^  sostenendosi 
negli  estremi  A  ,  E. 

Imperocché  il  momento  della  resi-^ 
stenta  nel  cerchio  descriUo  da  C  T  ^  al 
momento  delta  resistenza  nel  cerchio  de^^ 
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saritio  da  Y  N^  iia  ernne  il  cubo  G  F  a/ 

cubo  y  N    (per  la  4  proposizione)  cioè 

come  il  cubo  M  N  a/  cubo  T  N  ^  o  come 

ia  prima  M  N   11/&1   quarta  delle  proporr 

monati  N  B  ^   cioè  carne  C  F  a^i  N  B  ,  /$ 

^ali  nella  parabola  sono  «   come  il  rat* 

iangoéo  E  F  A  a/  rettangolo  E  N  A  ^    o 

come  il  tnomento  di  un    dato  peso  »  che 

posto   in  F    bastasse  a  superare  la   resi* 

stenta  di  C¥^  al  momento  del  medesimo 

peso  ptMo  in  N  ;  adum/ue  il  momento  della 

resistenza  C  F  al  momento  della  resieien» 

sa  y  N  è  ^  come   il  momento  di  un  peso 

in  F  al  momento  dello  stesso  peso  m  N  ; 

e  permutando  il  momento  della  resistenza 

C  F  al  momento  del  peso  in  F  sta^  come 

U  momento  della  resistenza  V  N  a/,  mo* 

mento  del  medesimo  peso  in  Ny  onde  sic* 

come  il  momento  della  resistenza  C  F  m« 

rehhe  pareggiato  da  un  tal  peso  posto  in 

F  9   ancora  U  momento  della  resistenza  Y 

N  sarebbe  tanagliato  dallo  stesso  pesa  in 

n»  che  è  quanto  dirCf  che  sarebbero  ugua* 

li  le  resistenze  del  solido   in  qualsivoglia 

sezione  C  F«  Y  M.  Il  che  ec. 

La  carta  A  Y  G  Z  E>  da  cai  nasca 

quasto  solido  rotondo  di  aguale  lesiatenaa^ 

ai  chiama  una  ellisse  cubica  ^   per   altere  ì 

cubi  deir  ordinate  C  F ,  Y  N  ,  proporxio- 

nali    a'  reiiangoli    A  F   £ ,    A  N  £ ,   fatti 

dalle  parti  dd  suo  diametro  A  £• 
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Propositione  IC.  Teor.  LXVIL 


Imh  scala  delle  forze ,  o  pesi  dà  ap* 
pendersi  in  diversi  luoghi  éPuna  leva^  ed 
equivalenti  ad  una  data  invariabile  resi» 
stenza  posta  nella  contralleva  ^  sta  nelle 
linee  parallele  alla  perpendicolare  tirata 
dal  sostegno  sopra  la  leva^  e  terminata^ 
da  éfuahmque  iperhola ,  di  cui  le  asintota 
siano  la  detta  leva  e  la  perpendicolare* 

Sia  la  leva  A  B  (Fig.  iau)  sasta* 
nata  m  C,  a  nelT estremo  della  oontraUe^^ 
p«  C  A  sia  la  resistenza  D  ^  che  da  auat^ 
sivodiano  punti  V  ^  h  ec.  sia  etuàiliinUa 
daga  covalenti  pesi  «  o  forze  (x ,  E  /  a 
nM  angolo  retto  B  G  H  jia  descritta  tfua^ 
ìanaue  iperbola  \a\^  di  cui  siano  asinùofa 
le  linee  G  B  ,  C  H ,  e  dai  punti  F  »  B 
siano  /a  P  I ,  B  L^  parallele  tdt  asintoio 
medesimo  C  H.  Dico  »  che  gli  e^uwalonti 
G  ,  E  sono  fra  loro  ^  coma  t  intercetta  F 
I ,  B  L. 

Poiché  essendo  le  forze  Q  ^  ed  Z 
eqmvaìenti  alla  resistenza  D ,  sarà  6  tt 
D  »  come  la  distanza  A  G  alla  G  F }  a  D 
ad  E  ^  come  /a  B  G  alla  A  G  i  adurufué 
per  tuguaUtà  perturbata^  come  G  ad  E| 
cosi  B  G  a  G  F  ^  ovvero  F  1  a  B  J^yP^^ 
essere  il  rettangolo  G  B  L  uguale  al  C  V 
I ,  per  la  proprietà  delt  iperbola  ;  se  diim 
quo  F  I  rapprtswta  la  misura  d«^  eéfui* 
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inaiente  G,  la /B  h  rappresenta  t  equiva^ 
lenie  E  «  e  cosi  tutte  t  altre  intercette  ; 
sicché  la  scala  di  tali  forze  ^  o  pesi  equi-- 
valenti  sia  nelle  deue  intercette  ec. 


Propositione  C.  Teon  LXVIU. 

La  scala  de'  pesi  et  Uffud  momento 
al  momento  variabile  it  uno  stesso  peto 
nella  lei>a^  ohe  successivamente  muti  cen» 
tro ,  o  sostegno ,  stante  la  medesima  dU 
stanca  de*  contrappesi ,  è  nelle  parallele 
condotte  dentro  T  angolo  asintoùale  deUa 
iperhola  (  ma  però  terminate  fra  la  cur^ 
vOf  ed  una  parallela  alt  asirUoto. 

Penda  il  peto  I  (  Ftg.  lxli*  )  dal 
poQio  D  della  libra  D  G,  e  con  eiso  si 
equilibri  il  peso  K,  postò  il  sostegno  in 
▼arj  punti  della  detta  Jibra^  come  in  E,  e. 
Pongasi  perpendicolare  a  D  G  la  E  G , 
ovrero  e  g  proporzionale  al  peso  K ,  es- 
sendo D  H  proporsionale  al  peso  1  ;  sarà 
dunque  D  E  ad  E  G  ,  come  K  ad  1,  cioè 
come  G  E  a  D  H  ;  e  per  tutto'  il  rettan- 
golo E  D  H  sarà  uguale  al  rettangolo  G  E 
G  ;  ed  agfnunto  di  comune  F  E  G ,  sarà 
il  rettangolo  H  D  C  uguale  al  G  F  B; 
e  p^ò  J  punti  D,  G  saranno  neiriperbola 
D  G ,  che  riguarda  gli  asintoti  H  B ,  B  G; 
e  similmente  ,  posto  :  il  sostegno  e  oltre  il 
punto  D  9  e  fatta  la  stessa  costroùone,  ssl-^ 
ranno  uguali  i  xettangoli  a  D  H,  C  e^j  i 
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jqnàli  tolti  di  comune  dallo    stesso    rettan- 

golo  C  ^  /,  rimarrà  H  D  C  uguale  ^\  g  f 
B  ;  ed  i  punti  D ,  ^  nella  stessa  iperbola  ^. 
fra  r  angolo  asintotale  H  B  C ,  onde  se  D 
H  rappresenta  il  peso  I ,  )e  G  E,  ^  e  ter* 
minate  fra  T  iperbola  ,  e  la  D  G  parallela 
alFasintofo  B  H,  rappresenteranno  i  con- 
trappesi K  equivalenti  allo  stesso  I ,  posto 
che  la  libra  D  C  sia  sostenuta  in  qualsivo- 

Slia  punto  £,  ovvero  ey  cbe  però  la  scala 
i  cotesti  pesi  sta  nelle  parallele  condotte 
dentro  V  angolo  asintotale  y  ma  determinate 
dalla  iperbola ,  e  dalla  retta  condotta  pa- 
rallela,  ad  uno  degli  asintoti;  il  cbe  ec.  . 


ProposUione  CI.  Teor.  LXIX. 


'  La  scala  àe^  mementi  di  tutte  T  ^^* 
guali  linee  A  B,  C  D,  E  F  (Fig.  liclii.) 
irUercette  da  linee  parqllele  :  o  pure  di 
tutti  i  piani  Ah^CD,EF^  in  un  pa- 
rallelepipedo prisma  ,  o  cilindro  ec.  sta 
fra  le  linee  B  G,  D  H,  F  I,  nell'angolo 
rettilineo  F  L  I  intercette. 

Questo  è  chiaro,  perchè  le  grandezze 
A  B,  G  D,  E  F,  essendo  ugnali,  i  mo- 
menti loro  sono  come  le  distanze  dal  so- 
stegno, LB^LD,  LF:  e  però  ancora 
sono  proporzionali  air  ordinate  del  triangOr 
Io  B  G,  D  H,  F  I.  Il  che  si  dovea  dimo^ 
strare. 
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Corollario  L    Quindà  uncora   i  inon 

nienti  de\pesi ,  o  cilindri  uguali  A  B^  C  D 
(  Fi((.  Lxuii.)  posti  in  varie  lontananze^  e 
eontrappesati  dallo  stesso  inoariabélm  ma^ 
mento  del  peso  O,  crescono^  come  le  /em- 
raliele,  tirate  sotto  ad  un  angolo  rettilineo. 
Corollario  IL  Se  la  cassa  A  B  (Fig  lxli t.) 
sarà  piena  di'  actpus  »  e  st*  intenderà  imia* 
versi  il  diaframma  K  B»  sempre  parallela 
a  se  stesso ,  si  onderà  akbassaitdo  t  à« 
equa  nel  continuo  slontanamento  sii  esso 
ébaframma  ;  ed  d  mamentù  del  peso  di 
tutta  la  detta  acqua  contro  il  momento 
dello  stesso  contrappeso  O  »  onderà  cre-^ 
scendo  ^  come  le  linee  parallele  nel  trian- 
golo B  L  G. 

Perchè  il  peso  dell^acqaa  sarà  ugaale^ 
ad  il  suo  momeato  sarà  proporzionale  alle 
distanze  del  suo  centro  ai  gravità  dal  so« 
stegno  L ,  ovvero  eome  le  loro  daple , 
cioè  come  Y  intere  lunghezze  L  B  ,  L  D  ^ 
o  pure  come  V  ordinate  B  G ,  D  H  ,  sei 
detto  triangolo.  II  che  ec. 


Proposizione  CIL  Teor.  LXX. 


I  momenti  delle  linee  D  E  ,  F  G,  L 

M   (Fig.  LXLv^>   nel   triangolo    A   B    C^ 

crescono^  e  scemano^  come  le  Unea  E  H^ 

^  G  1 9    ti  O  nella  parabola  quadratica  A 

X  0  Q^  la  cui  base  A  C ;   o  pure 
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wme  i  rettangoli  DE'À,FGÀ,LM 

Perché  il  momento  di  D  E  al  mo- 
mento di  F  G  (posto  ii  sostegno  in.  A)  k 
in  ragione  composta  della  D  È  alla  F  G  ; 
che  è  quanta  dire  di  E  G  a  G  C,  e  delilii 
dìstansa  E  A  alla  distanza  AG}  ma  di 
queste  proporaioai  si  compone  ancora  la 
ragione  del  rettangolo  A  E  C  al  rettangola 
A  G  C;  danque.il  momento  D  E  al.ino^ 
mento  F  G  su,  come  il  rettangolo  A  E  G 
al  rettangolo  A  G  €9  ovvero  come  le  li** 
nee  E  H,  G  I  condotte  nella  parabola  pa« 
rallele  al  diametro  :  ed  essendo  similmente 
la  ragione  de*  rettangoli  D  E  A ,  F  G  A  1^ 
composta  di  quella  delle  distanze  A  E ,  A 
G  ,  e  di  quella  delle  grandezze  E  D^  G 
F  ,  come  appunto  la  ragione  de*  momenii 
iuddettit  è  cniaro,  essere  i  detti  moinenti 
proporzianaK  aneor^a  a  que'  rettmgoH  ;  il 
che  ec. 

Corollario.  /.  Se  girando  il  triangolo 
B  A  G  d*  intorno  il  lato  A  B  ne  nascerà 
un  cono,  le  superficie  cilindriche  descritte 
dalle  linee  DE,  F  G  saranno  altresì,  come 
i  rettangoli  DEA,  FGA:  e  però  riu- 
sciranno f  come  i  momenti  aelle  saddette 
linee.  11  che  però  è  generale  di  tutte  le  fi* 
gure  ABC  sostenute  in  A ,  convenendo  a 
qualsivoglia  specie  di  figura  ,  Y  essere  i 
momenti  delle  ordinate  alla  base  A  C  pro- 
porzionali a*  rettangoli  di  dette  ordinata 
nelle  disianze  dal  sostegno;  e  conseguente- 
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meate  alle  superficie  cilindriclie  generate 
da  esse  ordinate  nel  solido  rotondo ,  che 
nasce  rivolgendosi  la  figura  d'intorno  all'as- 
se A  B. 

Corollario  IL  Lo  stesso  segue  ne^nta* 
menai  de  piani  ^  o  circoli  D  E  «  F  6 
(  Fig.  LXLTi.  )  nel  conoide  pùraboliaa 
quadratico  ABC;  imperocché  questi  piani 
crescono ,  e  scemano  proporzionalmente 
alle  linee  del  triangolo  suddetto  A  B  C  f 
e  però  sono  detti  momenti  misurati  dalla 
rette  E  H  ,  6  I  parallele  al  diametro 
della  parabola  fatta  sopra  la  base  A  d 

Corollario  IH.  Perchè  poi  la  maggio* 
re  di  tutte  queste  linee  conaotte  nella  pa^ 
rabola  è  il  diametro  ,  che  corrisponde  al 
mezzo  della  lunghezza  del  triangolo  ,.  o 
del  conoide  ;  quindi  il  massimo  momenta 
delle  ordinate  nel  triangolo  ,  o  de*  piani 
paralleli  alla  base  di  esso  conoide  è  nel 
mezzo  di  tutta  la  lunghezza  A  G. 


Proposizione  CHI.  Teor.  LXXI. 

La  scala  de*  momenti  di  tutte  le  li* 
nee  sottotese  ad  un  angolo  rettilineo 
imposto  U  sostegno  nel  detto  angolo)  sono^ 
come  le  linee  determinate  dal  triUneo  pa^. 
rabolico. 

Imperocché  i  momenti  delle  linee  G 
B^  E  F  (  Fig.  LXLyji.)   sono  come  i  qua* 
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draùi  delle  distanze  B  A. ,  FA;  e  però 
sono ,  come  le  rette  B  D  ^  F  G  che  ad 
esse  corrispondono  nel  trilineo  della  pa- 
rabola quadratica. 

Corollario.  Quindi  i  momenti  de'  Jet* 
tangoli^  de* prismi,  de* cilindri ^  tirati /ua^ 
ri  d  un  maro  ;  ed  in  somma  di  tutte  le 
grandezze»  che  sono  crescenti  a  misura 
delle  distanze^  crescono  come  le  linee  in* 
tercette  dal  detto  trilineo  della  quadratica 
parabola.  .  ^ 


Proposizione  CIV.  Teor.  LXXU. 

I  momenti  delle  grandezze  »  te  quali 
crescono  in  ragione  de*  quadrati  delle  di* 
stanze  9  come  sarebbero  le  linee  intercetto 
dal  trilineo  parabolico  quadratico  ^  B  C  ^ 
D  E  (Fig.  LXLViu.)  oi^i^ero  i  cerchi  N  C  , 
ME  del  cono  Al  A  E,  ovvero  i  piani  di 
ìàoa  piramide  ec  sono ,  come  le  linee  G 
F,  E  G  intercette  dal  trilineo  parabolico 
cubico  E  A  G. 

Perché  ne*  momenti  di  tali  grandezze , 
alla  ragione  di  esse  ,  la  quale  già  si  sup- 
pone duplicata  di  quella  delle  distanze ,  si 
aggiunge  un*  altra  volta  la  ragione  delle 
stesse  distanze;  onde  si  compone  la  ragio* 
ne  de*  momenti  B  G ,  D  E ,  ovvero  N  C  , 
M  E  triplicata  della  ragione  A  G,  A,E^ 
la  quale  è  la  stessa  de*  cubi  À  C  ^  A  E , 
doò  delle  linee    G  F,   E  G   nel  triliaeo 
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della  parabola  euBiea  ;   onde   è  manifesto 

ciò  che  era  proposto  da  dimostrarsi. 

Corollario.  Quindi  i  momenti  de*trian« 
goli  simili ,  e  de*  prismi  triangolari  ^  e  de* 
conoidi  parabolici  cavati  fuori  d*  un  muro  ^ 
sono  propofctonali  alle  linee  del  medesinao 
trilinèo  della  cubica  parabola  ;  essendo  qae« 
ste  graodeeee^  che  crescono  come  i  qua* 
drati  delle  loro  disunxedal  sostegno)  a  etti 
si  appoggiano,  come  nelle  prop.  74f  ^  7^ 
ip,  dimostrato. 


Propésiùone  CV.  Taor.  LXXUL 

1  n^opnenti  delle  graffietto  orescemii 
in  ragione  de*  cubi  deUe  disimiue.^  cresco^ 
no  come  le  linee  inierceUe  dal  tnlineo  pa» 
rabolico  biquadratico. 

La  dimostrazione  è  simile  alle  prece* 
denti  .•  aggiungendosi  sempre  aHa  ragione 
delle  grandétte  cpiella  delle  distanze ,  per 
fare  la  ragione  de^momeniij  oàde  general* 
mente  si  può  dire  che  se  le  grandezze 
crescono  in  qualche  ragione  moltiplioata  di 
quella  delle  distanze,  i  momenti  tengono 
ad  augomentarsi  in  ona  ragione  sempre  un 

Srado  più  alta;  e  però  le  grandezze  essen- 
o   come    i   cubi,   i    momenti   diventano , 
nome  i  biquadrati  delle  distanze. 

Corollario.  I.  Quindi  i  momenii  delta 
linee  ùUeroeUe  neì£  angolo  oukioo  parabo* 
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Ueo ,  crescono  come  ìe  Unee  mterposte  ai 
triiineo  parabolico  biquadratico* 

Corollario  11.  /  momenti  de^  triUnei 
della  parabola  quadratica ,  ovvero  i  mo^ 
menti  de  coni  ^  e  piramidi  simili  ^  c€n}au 
fuori  d  un  muro ,  sono  come  le  dette  li* 
nee  soitotese  alT  angolo ,  che  fa^  la  tan* 
genie  della  cima  colla  curva  parabolica 
biquadratica  {come  ìiella  prop.  J2  si  è 
veduto  ) 


Proporzione  CVL  Teor.  LXXIV. 

1  momenti  delT  applicate  D  E ,  B  C 
(  Fig.  ic.  )  nella  parabola  quadratica  A  B 
D  9  sono  come  i  cubi  delle  medesime  D 
E^fi  C. 

Imperocché  i  detti  momenti  hanno 
ragione  composta  delle  Unee  D  E,  B  G» 
e  delle  distanze  E  A  «  G  A ,  o  pure  (per 
la  natura  della  parabola  quadratica  )  dei 
quadrati  DE,  B  C  :  tua  ancora  il  cuba 
u  K  al  cubo  h  C  ha  la  ragione  campo* 
s£^  di  auelia  della  linea  D  E  alla  ^C,  e 
di  quella  del  quadrato  D  E  a/  quadrato 
B  C;  dunque  U  momento  della  linea  D  E 
al  momento  ddia  B  G  è,  come  il  cubo  D 
E  al  cubo  B  G,  //  ohe  si  dovea  dimo^ 
strati. 

Corollario  L  Perchè  nella  parabola 
quadratica  il  cubo  D  E  a/  cièbo  n  C  sta^ 
come  la  superficie  D  A  E   alla  superficie 
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B  A.  C  (  per  la  prop.  6s  )  saranno  i  mai 
menti  delle  delie  ordinate  proporzionali 
alle  medesime  Si^rfide. 

Corollario  11.  Che  se  A  B  D  E  sard 
un  conoide  parabolico  guadraiioo  ,  £  mo^ 
menti  de^  cerchi  D  E  ^  B  C  saranno^  coma 
i  quadrati  delle  distanze  E  A ,  C  A  ec. 

Corollario  IIL  E  se  fusse  A  B  D  E 
la  parabola  cubica  ^  sarebbero  i  momenti 
delle  linee  D  E,  B  C,  come  il  biquadrato 
D  E^  al  biquadrato  b  C  ec.  ^ 

Corollario  If^,  In  tutte  quelle  figure 
piane  9  e  solide,  che  dai  Sig.  Viviani  nella 
prop.  6i  si  appellano  di  proporzionale  au- 
mento,  cioè  cbe  al  retungolo,  o  cilindro, 
o  prisma  circoscritto  hanno  sempre  una 
istessa  determinau  ragione ,  sempre  si  ve- 
rifica, che  i  momenti  dell*  ordinate ,  o  dei 
piani  paralleli  alla  base ,  stando  la  figura 
Appoggiata  al  sostegno  nell^  sua  cima,  sono 
come  le  stesse  parti  della  figura ,  che  dalla 
cima  restano  tagliate  dalle  ordinate  medesi* 
me ,  0  da*  piani  paralleli  alla  ba;»e«  Impe- 
rocché queste  porzioni  di  figure,  come 
quelle  che  sono  proporzionali  a*  rettangoli, 
o  cilindri ,  o  prismi  circoscritti ,  sono  in 
ragione  composu  di  quella  dello  basi  »  e 
delle  altezze ,  che  sono  le  lontananze  di 
dette  basi  dalla  cima  ;  ma  ancora  i  mo- 
menti di  esse  basi ,  cioè  delle  rette ,  o 
piani  paralleli ,  sono  in  ragione  composta 
delle  medesime  j  dunque  sono  proporzionali 
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ì  momenti  di  esse  aHe  figure  medesime  ta- 
gliate dalla  sita  cima. 

Corollario  V.  la  'tutte  le  suddette  fi- 
gure, essendo  X  ordinate  ,  o  i  pianjl  parala» 
leli  proporeionali  a  qualsivoglia  aignilà  della 
dìstanee  dalia  cima  ;  i  momenti  ^  che  oltre 
la  ragione  delle  grandezze'  importano  un'al- 
tra volta  le  ragioni  delle  dette  distanze,  sm* 
ranno  proporzionali  alle  dignità  dì  esse  di- 
stanze  9  di  un  grado  superiori ,  cioè  dena* 
vinate  da  un  numero  maggior  di  un^  uni- 
ti di  quello,  da  cui  erano  denominate  le 
dignità  delle  distanze  medesime,  proporzio* 
nali  alle  ordinate ,  ovvero  a*  piani  paralleli 
alla  base  nella  figura ,  che  sta  appoggiata 
nella  stessa  sua  cima. 


Piopoiimoiàf  crii.  Teor.  LXXV. 


I  momenti  di  tutte  le  linee  C  D ,  E 
F  (  Fig.  G.  )  nella  parabola  quadratica  A 
B  G ,  sostenuta  su  r  apponilo  A  corri'^ 
spondente  alla  base  AB,  sono  tra  di 
lorg ,  come  i  rettangoli  CD  A^  EFàm» 

Già  ho  avvisato  nel  oorolL  i  della 
proposizione  ioa  essere  ciò  generalmente 
vero  in  qualsivoglia  genere  di  figura;  onda 
non  accade  altra  dimostrazione,  bastando 
il  discorso  fatto  in  tale  proposito  nel  luogo 
citato. 
GdUeo  Galilei  Voi.  IX.         %S 
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Corollario.  Perchè  il  massima  M  iaìi 
rettangoli  é  A  H  I,  dove  la  k  G  ialmen^ 
ie  resta  dwUa  in  H  «  che  la  G  k,  sia  se* 
equialtera  di  4  H;  dunque  il  massimo  ma'» 
mento  sarà  quello  delF  applicata  II  I  ,  in 
éisianDa  di  due  terzi  dalla  base  A.  B* 

Che  sia  A  H  I  (  Fig.  ci.  )  il  maggie* 
f%  ài  tutti  i  rettangoli  iscritti  nella  para-* 
boia*  es&endo  A  G  sesqaialtera  di  A  H«  ai 
prova  cosi.  Condotta  per  I  la  tangente  K  I 
L  ,  sarà  H  L  dupla  dì  H  G  ;  e  però  sari 
la  stessa  H  L  uguale  ad  A  H,  che  suppor 
Bévasi  parimente  dupla  di  H  G  ;  dunque 
il  rétUQgolo  A  H I  Bri  è  adatuto  alla  metà 
biella  linea  A  L,  mancan4o  della  figura  I 
A  L  simile  ad  N  D  L,  per  cui  manche^ 
rebbe  qualunque  altro  rettangolo  ADN 
ajpplicato  altrove  alla  stessa  linea  ;  e  però , 
aecoudo  Euclide ,  I  H  A  M  maggiore  di 
qualunque  ADN  iscritto  nello  stesso  trian- 

foto  K  L  A/  ma  A  D  N  è  maggiore  di  A 
I  C  iscritto  nella  parabola  /  dunque  tanto 
più  I  H  A  H  è  maggiore  di  qualunque  altro 
Mttangoio  A  D  C  iscritto  nella  parabola 
eolla  larghezza  A  D  minore,  o  maggiore 
di  A  H  sopra  determinata;  per  tantq  il 
detto  triangolo  ò  il  massimo  di  tutti  ;  il 
èbe  ec. 
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1  momerui  de  piani  C  D  ^  E  F  (Pig.  cu.) 
paralleli  alla  base  A  B  nel  salido  roionda 
parabolico  cubico  A  B  G ,  sostenuto  in  A» 
9ono  come  i  parallelepipedi  f  a  prismi  reo^ 
iangoli ,  che  abbiano  per  loro  basi  i  éfua^ 
drati  G  D ,  E  F ,  e  per  mUeue  le  distan- 
te KH^  k^. 

-Ciò  parinieiite  si  yerifica  in  qualsiTo- 
glia  solido  rotondo  y  o  piitunidale  9  o  prt^ 
smatico  9  o  d'  altra  maniera ,  che  abbia  pet 
seziont  tante  figure  simili  proporzionali  ai 
quadrati  de' diametri,  o  de  iati  omologhi, 
come  d<^He  C  D,  E  F  (ed  ancora  quando 
yion  f ussero  figure  simili ,  prendendo  qua^ 
drati  ugnati ,  o  proporzionali  ad  esse  ,  e  su^ 
rogandoli  in  vece  de* quadrati  G  D,  EF) 
alla  proporzione  de*  quali  aggiungendosi 
quella  delle  distanze  A  Pt  A^  F,  ai  com«. 
pone  la. ragione  de*  momenti  di  essi  piani 
paralleli,  uguale  a  quella  de*pai|allelepidiy 
o  prismi  rettangoli,  nella  proposta  del  Vi-, 
viani  eaunziati. 
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APPENDICE, 


0. 


r^uesto  è  qnanto  si  è  trovato  esisten- 
te nel  fascelto  de*  fogli  raccolti  dal  Viviani, 
per  illustrare  questa  importante  materia  delle 
resistenze ,  sigillato  col  sigillo  del  Sereoiss; 
iSig.  Cardinale  Leopoldo  di  Toscana,  e  fer- 
mato di  propria  mano  di  S.  A.  Reveren* 
dissima  fin  sotto  il  di  2  Marzo  1667  ab  In<- 
carn.  come  raccontai  nella  mia  risposta  Apo- 
logetica parte  i  pag.  88.  PCelF  ordinare  la 
quale  opera ,  se  io  abbia  gran  fatica  dura* 
to ,  non  accade  ,  che  stia  ad  esagerarlo ,' 
che  ben  potrà  il  Lettore  da.se  compren- 
derlo riflf'ttendo ,  che  si  trattava  di  dare 
forma  di  libro  ad  una  materia  del  tutto  in- 
digesta I  ed  abbandonata  affatto  dal  proprio 
Autore^  il  quale ^  disperando  di  potere  aver 
ozio  sufficiente  a  perfezionarla,  sol  tanto  a 
fine  di  autenticare  la  verità  d^aver  egli  uà 
tìempo  fa  intrapresa  cotal  fatica ,  ne  raccol- 
se in  fretta^  e  senza  svelta,  ed  ordine  ve- 
runo le  cartucce ,  nelle  quali  si  trovava  di 
avere  disteso  alcuna  cosa  a  tal  materia  a^ 
tenente,  e  fecele  dal  suddetto  Principe  si- 
gillare. 

Come  che  non  erano  le  proposizioni 
disposte  col  metodo  convenevole  »  io  le  ho 
ridotte  a  quello,  che  ho  creduto  e%sere  il 
migliore,   e  che   rendeva   le   proposizioni 
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più  ira  di  loro  connesse,  e  (flpendlenti  Tu* 
na  dair  altra ,  eoa  passare  dalle  cose  più 
semplici  alle  più  composte.  Le  proposizio- 
ni meccaniche  attenenti  a*  momenti  di  var| 
pesi,  disposti  diversamente  in  varie  libre  ^ 
erano  dalf  Autore  distinte  con  nome  di 
Lemmi  9  ma  io  ,  ad  imitazione  d*  altri  Ma« 
tenifitici,  le  ho  ridotte  in  ordine  di  Propo- 
sizioni ;  e  solamente  alcune  Proposte  sono 
state  da  me  chiamate  Quesiti^  perchè  cor« 
rispondevano  ad  alcune  Proposte  ,  nelle 
quali  r  Autore  non  àvea  per  anco  determi- 
nata la  sua  sentenza ,  ma  solo  proponeva 
d*  investigare  ciò  che  si  doves.4e  tenere  ;  e 
r  altre  indifferentemente  le  ho  volute  no- 
minare Teoremi.  In  molte  cose  mi  è  con- 
venuto farla  più  da  Indovino,  che  da  Geo- 
metra, per  essere  solo  toccate  in  iscorcio 
le  proposte,  e  con  maniera  alquanto  osca* 
ra  ,  come  accade  nelle  cose ,  che  notiamo 
per  un  semplice  nostro  ricordo,  senza  met- 
tersi in  pena,  che  possono  essere  intese  da 
altri  ;  nel  che  se  non  avrò  sempre  felice- 
mente incontrato  il  vero  sentimento  delVAu- 
tore,  sarò  degno  di  qualche  compatimento. 
Io  posso  attcstare  con  tutta  sinceriti  d*  a- 
yere  sempre  addotte  fedelmente  le  sue  pa- 
role ,  non  alterandole  giammai ,  se  non 
molto  di  rado,  in  qualche  minuzia,  per 
rendere  più  chiaro ,  e  compiuto  il  senso 
della  proposta:  è  ben  vero,  eh* essendo  al- 
cune proposizioni  distese  in  toscano ,  ed 
altre  in  latino  ^^Xiii  taluna  mezza  nell'uno^ 
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e  mecza  nell*  altro  idioma  ^  ho  stimato  bene 
ii  darle  tutte  con  uniforme  stile  nella  no- 
stra favella  distese ,  senza  però  mai  dipar^ 
tirmi  dal  sentimento  dell'  Autore  y  e  dal 
Aietodo  di  dimostrare  da  lui  usato:  corno 
si  può  tuttavia,  riscontrare  nelF  originale  : 
avendo  a  bella  posta  citate  sempre  le  pa« 
gine  del  M.  S.  dove  corrispondono  le  prò- 

Sosizioni  di  esso  da  me  riferite  ;  ed  àven- 
0  ancora  distinto  il  testo  di  lui  da  ciò, 
che  di  mio  vi  ho  aggiunto  per  illustrarlo  ; 
acciocché  ninno  possa  prendere  sbaglio  ia 
attribuire  a  me  le  profonde  speculazioni  da 
asso  ritrovate  ,  o  viceversa  in  ascrivere  a 
lui  que*  difetti ,  che  per  avventura  mi  sa^ 
ranno  scorsi  dalla  penna.  Se  avesse  potato 
r  Autore  medesimo  perfezionare  quest*ope^ 
ra ,  non  vi  ha  dubbio ,  che  V  averemmo 
assai  più  compiuta,  e  stesa  a  cose  di  mag^ 
giore  rilievo,  che  non  si  è  potuto  fare  dalla 
mia  debolezza  :  e  sopra  tutto ,  alcune  defi* 
aizioni ,  ed  alcune  proposizioni ,  le  quali 
ora  ci  pajono  superflue,  o  non  attenenti 
alla  materia  delle  Resistenze  ^  e  sono  coinè 
semi  d^altre  profonde  ricerche ,  rimasi  ste- 
fili ,  e  senza  frutto ,  perchè  abbandonati 
dalla  cultura  di  chi  li  piantò  »  allora  non 
ci  comparirebbero  tanto  inutili ,  ed  loop'* 
portune  al  nostro  proposito ,  ma  fecondis- 
sime ai  troverebbero  di  nuove  importantis- 
sime verità.  Comunque  sia ,  gradisca  il  Let- 
tore queste  poche  notizie  ripescate  «  alla 
kneglio  che  si  è  potuto  |  dali*  oblivione  »  ia 
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cui  giaeiote  sarebbero,  se  f  atteaU  cura  di 
ohi  presiède  alla  nuova  edizione  dell*  epere 
del  Galileo  ^  non  rifletteva  ad  eseguire  al* 
meno  in  pane  Y  idea ,  che  già  ebbe  il 
Sig.  Viviani,  d*  arricchirle  co*  suoi  pensieri 
a  tal  fino  insieme  raccolti. 

E  perchè  nella  mia  risposia  Apologe* 
tìca  parte  t  cap.  ^  n.  1 1  oltre  i  solidi  di 
uguale  resistenza  ritrovati  dal  nostro  Au« 
tore  ,  nelle  prnp.  48  53  55  Sy  58  59  6a 
63  95  96  97  98  ho  dimostrato ,  come  ri« 
trovare  si  possano  infiniti  solidi  d*  uguali^ 
resistenza  ^  si  nel  caso ,  che  da  una  parte 
sola  siano  fitti  nel  muro,  e  «ì  quando  yen* 
gano  retti  in  ambidue  gli  estremi  :  e  tanto 
prescìndendo  dal  proprio  loro  peso,  quau-^ 
to  computandolo;  ed  ancora  paragonando  tra 
di  loro,  non  gii  le  parti  di  un  medesima 
solido,  ma  più^  e  diversi  solidi  dello  8tes« 
so  nome  (  come  fa  il  Viviani  nelle  prop,  67 
e  68)  stimo  bene  di  soggiungere  qui  tra* 
dotti  dal  latino  i  problemi  da  me  nel  cita* 
to  luogo  spiegati  9  acciocché  servalo  di  cor* 
teggio  alle  suddette  proposizioni  del  nostro 
Autore,  le  quali  in  queste  proposte  si  con* 
fermano,  e  si  ampliano  a  più  universale 
applicazione,  con  gran  .vantaggio  della  pra- 
tica ,  di  ctii  in  oggi  SI  suole  far  tanto  caso 
Belle  ricerche  ^elia  meccanica. 

Tutto  r  artifizio  ivi  esposlo  consisto 
Bel  considerare  le  sue  figure,  dalle  quali 
può  intendersi  generato  un  solido  :  cioè 
quella,  che  esprime  il  suo  profilo y  0  quella 
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che  gli  Mrre  di  pianta;  come  per  eagioiw 
d'esempio,  nel  caneo  parabolico  I  A  B  K 
(Fig.  CUI.)  si  vede  che  nasce  dalla  para- 
bola veriicale  I  F  B  A,  e  dal  rettangola 
orizzontale  B  A  K,  moltiplicandosi  le  or- 
dinate A  I ,  C  F  della  prima  figura  ,  che 
mostra  il  profilo  del  solido  colf  ordinate  A 
K ,  R  C  della  seconda  , .  che  gli  serve  di 
pianta ,  onde  ne  provengono  i  rettangoli  I 
A  R  N ,  F  C  R  M ,  che  sono  le  varie  se- 
zioni del  solido:  ed  essendo  data  o  la  ver- 
ticale figura  del  profilo  9  o  T  orizzontale 
della  pianta,  si  dimostra  come  geometrica- 
mente possa  determinarsi  V  altra ,  in  ma- 
niera tale ,  che  da  ambidue  ne  nasca  un 
solido  di  uguale  resistenza,  secondo  le  con- 
dizioni, che  si  ricercano;  sicché  potendosi 
variare  in  infinito  qualsivoglia  delle  due  fi;« 
gure  generatrici,  a  cui  possiamo  per  avven- 
tura essere  obbligati ,  o  dalla  materia  stes« 
sa ,  che  ce  la  porga  beli'  e  fatta,  o  dd 
luogo  ^  che  non  sia  comodamente  capace 
d'altra  figura,  o  dall' arbitrio  di  chi  voglia 
il  solido  di  un  tale  determinato  contorno , 
è  manifesto ,  che  infiniti  solidi  d' uguale 
resistenza  si  potranno  assegnare  :  per  non 
dir  nulla  ,  che  quanto  qui  si  dice  de'  soli- 
di, le  di  cui  sezioni  sono  tanti  rettangoli  ^ 
agevolmente  applicare  si  potrebbe  accorpi, 
le  sezioni  de' quali  fussero  tanti  rettangoli, 
o  tante  parabole  di  qualsivoglia  grado  ,  o 
tante  ellissi,  o  in  somma  tali  omogenee  fi- 
gure, che  più  ci  piacciano,  purché  sieaa 
proporuonali  a*  rettangoli  circoicrìtti» 


Digitized  by  LjOOQ IC 


39* 
ProbktìM  i. 


Data  la  figura  orizzoniale  A  T  b  B 
(Fig.  ciT.  )  d'una  trave,  che  debba  impe- 
gnarsi nel  muro  col  suo  termine  A,  ritro- 
vare la  figura  verticale  A  £  G  B ,  da  com- 
binarsi coìr  altra,  perchè  ne  risulti  un  so- 
lido d'uguale  resistenza,  in  riguardo  al  pe* 
so  da  attaccarsi  al  termine  B  di  esso. 

Condotta  la  linea  B  F,e  tirando  qual* 
sivoglia  ordinata  D  L  all'asse  A  B,  cb« 
seghi  F  B  in  M,  si  faccia,  come  D  L  ad 
L  M  ^  cosi  il  quadrato  di  qualunque  d«nta 
linea  A  E ,  al  quadrato  d'  un'  altra  G  L , 
ordinata  al  medesimo  asse  nel  punto  L  pa- 
rallela ad  A  E.  Dico 3  che  i  punti  E,  G 
saranno  nella  nuova  curva  E  G  C ,  corri- 
spondente air  effetto,  che  si  desidera.  Im- 
perocché la  ragione  di  A  F  ad  L  M  (  cioè 
della  lunghezza  A  B  ad  L  B  )  sarà  compo- 
sta delle  ragioni  di  A  F  ad  L  D,  e  di  L 
D  ad  L  M ,  cioè  del  quadrato  A  E  al  qua- 
drato L  G  ;  per  la  qual  cosa ,  se  sì  com- 
piranno i  retuingoli  F  A  E,  D  L  G,  e 
cosi  gli  altri  in  simigliante  maniera  ritro- 
vati,  fin  tanto  che  se  ne  faccia  un  solido, 
che  abbia  per  base  la  data  figura  A  F  ^ 
B ,  e  per  profilo  verticale  Y  altra  AEG 
G  B  ora  determinata  :  questo  sarà  tale,  che 
i  momomi  delle  resistenze    nelle   sue  varie 
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sezioni  (  essendo  in  ragione  cooipotta  ilelle 
ba^i  A  F,  L  D,  e  de' quadrati  aelFaUesEe 
A  Ef  LG)  saranno  propomooali  alle  luo- 
ghezte  tagliale  dal  suo  tennioe  B;  cioè 
ammollienti  di  un  medesimo  peso  ivi  aitao- 
caio  :  e  pero  sarà  di  aguale  resistenza  il 
solido,  o  si  appoggi  nel  taglio  del  muro 
sopra  r  ordinata  A  F,  o  sópra  1*  ordinata 
L  D  della  data  base  orizsontale.  Il  che  ec« 
Corollario  I.  Se  la  base  A  F  ^  (  Fig.  cv.) 
sari  un  rettangolo ,  cioè  se  Y  ordinata  A  F 
sari  da  per  tutto  uguale  alla  L  D  ,  sari 
il  quadrato  E  A  al  quadrato  6  L,  come 
F  A  ad  L  M;  OTvero  come  AB  a  B  L; 
E  però  la  curva  E  G  B  sari  una  parabola, 
il  cui  asse  B  A,  ed  il  solido  quindi  prò* 
dotto  é  il  cuneo»  o  prisma  parabolico  gii 
considerato  dai  Galileo. 

'  Corollario  IL  Se  F  B  A  (  Fig.  cyi.> 
fasse  un  triangolo  »  sarebbe  D  L  uguale 
ad  L  Mj  e  però  ancora  il  quadrato  E  A 
nguaglierebbe  il  quadrato  L  G:  sicché  la 
fiiccia  verticale  sarebbe  un  rettangolo  j  ed 
il  solido  quindi  nato  diventerebbe  il  cuneo 
triangolare  gii  ritrovato  dal  6ig.  Vinani 
prop.  48. 

Corollario  Ut.  Ma  quando  F  B  A 
(Fig«  CTU.)  fosse  una  parabola  cubica^ 
sarebbe  la  ragione  di  F  A  a  D  L  suttri- 
plicata  della  ragione  di  A  B  a  B  L,  o  dt 
F  A  ad  L  M  ;  onde  quella  di  D  L  ad  L 
M  sarebbe  duplicau  di  quella  di  F  A  a 
D  L ,  ma  la  stessa ,  per  eostrusione ,  deb« 


Digitized  by  LjOOQ IC 


V  es&ere  duplicata  di  A  E  ad  L  G  (dovea* 
do  corrispondere  a'  quadrali  loro  )  aaonqne 
la  ragione  di  A  F  a  D  L ,  sarà  la  stestMi 
con  quella  di  A  E  ad  L  6  ;  onde  ancora 
la  curva  E  G  B  sarà  una  parabola  cubica; 
ed  il  solido  fatto  da'  quadrali  delle  sue  or« 
dinaie  ^  o  il  conoide  generata  da  coiai  fi- 
gura nel  rivoltarsi  d*  intorno  ni  suo  asse  , 
come  composto  di  cerchi  nati  daii*  appli« 
caie,  e  proponsionali  addetti  quadrati,  sa** 
rà  d*  una  uguale  resistetiza  ^  cone  ooiò  il 
Sig.  Tiviani  alla  prop.  53. 

Corof Iorio  ÌV>  Generalmente ,  se  la 
data  figura  sarà  qualùnque  dell*  infinite  pa* 
rabole  »  o  iperbole ,  le  di  cui  ordinate  y 
ai  riferiscano  a  qualsivoglia  potestà  delle 
poreioni  tagliale  dall'asse  a?  ^  secondo  T  uni- 
versale equazione  J*  ^  a?  l'i  (  dinotando 
m  qualunque  esponente  positivo  t  o  nega- 
tivo, intiero,  o  rotto)  La  natura  delF altra 
cur^a  ricercata  sarà  tak,  che  la  sua  ordi- 
nata %  dovrà  riferii'si  alle  potestà  delle  me* 
desime  x  tagliate  dalla  cima  dell'asse  i  lespo- 
Dente  delle  quali  potestà  aia  la  metà  dcf« 
r  eccesso  di  I  sopf^a    m  ;  cioè  |  cbe  la  sua 

equatione  saràa  ^    a;  ^^  Di  maniera  cha 

la  curva  cercata  sarà  parimente  qualche 
specie  di  parabola,  qualunque  volta  W  det- 
to esponente  riesca  positivo  (  cit>è  quando 
in  è  minore  dell*  unità,  sicché  possa  da 
essa  sottrarsi  )  ma  negli  altri  casi  sarà  qua!-» 
die  raaia  d*  ipeibpla ,    rimanendo   Y  indica 
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négatiyo  (  quando  non  rìmainga  nallo  »  il 
che  darebbe  X  ordinate  tutte  uguali ,  come 
nel  caso  del  rettangolo  ritrovato  nel  coroU 
lario  2.  )  col  sottrarsi  il  numero  maggiore 
m  dalia  detta  unità  :  ciò  cbe  sempre  ac^ 
cade  «  quando  la  data  curva  è  un  triiineo 
pambolico ,  in  cui  le  applicate  si  riferi- 
scono alle  porzioni  della  tangente  verticale^ 
Corollario  V.  Se  la  data  curva  F  D 
B  fusse  un  quarto  d' ellisse  ,  o  di  circolo  , 
ne  '  verrebbe  la  curva  cenata  E  G  B  di 
tale  natura  «  che  la  porzione  dell'  asse  B  Li 
al  doppio  di  B  Al  sarebbe  come  il  biqua- 
drato deir  ordinata  G  L  alla  somma  de' bir 
quadrati  d*  ambidue  le  G  L  »  £  A. 


Problema  IL 


Dato  il  profilo  verticale  della  curva 
E  C  B  (Fif(.  €iT.  )<,  ritrovare  r  altra  figura, 
che  aver  debbe  la  base  orizzontale ,  per 
ottenere  lo  sfesso  effetto. 

Si  farcia  qualunque  triangolo  B  A  F; 
indi ,  come  il  quadrato  G  L  al  quadrata 
E  A,  cosi  stia  la  retta  L  M  intercetta  nel 
detto  triangolo,  alla  retta  L  D,  che  questa 
sari  una  dell'ordinate  alla  curva  y  che  si  cer^ 
ca  ;  e  nella  stessa  maniera  si  troveranno  tutte 
r  altre:  come  è  chiaro  per  io  converso  del- 
la precedente  costruzione.  O  pure  »  con- 
giunta la  fi  £,   che  sega  in  U   T  ordinata 
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^7 
G  L9  si'facofa,  come  il  quadrato  G  L  al 

rettangolo    di  A  E  in  H  L ,   cosi    A  F  ad 

L  D;  e  sarà  similmenie  il  punio    D  nella 

curva  F  D  B  ricercata  ;    mercecchè  questa 

costruzione    confronta    appoBto    eoa  quella 

di  sopra.  '     i 

Corollario  1.  Quindi  ancora  si  potrà 
dedurre  la  stessa  costruzione  de'  solidi  ri- . 
trovati  dal  Galileo  e  dal  Viviaui,  secondo 
che  vorrà  supporsi  la  data  figura  venicaiei 
o  una  parabola,  o  un  rettangolo,  cuna 
parabola  cubica,  imperocché  T  altra  figura 
orizzontale  riuscirà  respettivameute  an  ret- 
tangolo ,  o  un  triangolo  ,  o  una  simile  cu« 
bica  parabola. 

Corollario  IL  Che  se  la  figura  A  E 
G  B  (  F{g.  cviii.  )  fusse  un  triangolo  ,«ral<« 
tra  F  D  b  sarebbe  »  una  iperbob .  tra  gU 
asintoti  A  B  fr  •  imperocché  essendo  G  L 
uguale  ad  H  L ,  sarà  il  quadrato  G  L  al 
quadralo  A  E ,  come  il  quadrato  L  M  al 
quadrato  A  Fj  e  per  tanto  essendo  nella 
stessa  ragione  L  M  »  ad  L  D  sacanne  L 
M  t  A  F  ,  L  D  continuamente  propa(raio«- 
nali;  cioè  L  D  ad  A  F  ,  come  A  F.  ad  L 
M  t  o  come  A  B  a  B  L  (0  aooora  come 
A  £  a  G  L)  per  la  qual  cosa  il  rettan- 
golo D  L  B  sarà  uguale  al  rettangolo  F  A 
B ,  come  richiede  la  natura  delF  iperbola  ; 
ed  oltre  a  ciò  non  solamente  le  sezioni 
del  solido ,  che  ne  risulta ,  sarebbero  d'  ugua- 
le resistenza^  ma  sarebbero  uguali   di  spa- 
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EiOy  per  esMre  i  retungoli  A  E  P,  L  S 

D  tra  di  loro  ugnali. 

Corollario  III.  Se  la  data  carro  è  nn 
quarto  di  cerchio,  o  d* ellisse,  T altra  ^ 
D  b  (Fiff.  cix»)  dìveara  uoa  iperbola  to<v 
cata  in  F  dalla  retta  F  B,  di  cai  uà  aaia- 
toto  sarebbe  la  retta  A  B,  T  altro  sarebbe 
r%  I  perpendicolare  ad  A  B  nella  distaotii 
AI  ugoale  ad  A  6,  sicché  il  centro  d^es* 
M  sardibe  oltre  il  punto  A  nella  B  A  al^ 
frattanto  prolungata^ 

Corollàrio  Jf^.  Se  fusse  la  proposta 
eorva  (Fig*  cx«  )  E  G  B  una  iperbola  ,  coq 
la  cima  in  B,  e  Tasse  B  A,  ancora  la  car? 
ira  F  D  6  sarebbe  iperbola  ,  di  coi  aq 
SMÌntoto  A  B ,  r  altro  I  K  distante  dal  pun- 
to B  per  tiuta  la  quanti  tìi  del  lato  trasver* 
ao  della  detta  iperbola  E  G  B.  Di  maniera 
che  il  cernco  I  di  questa  nuova  curva  F  D 
h  caderebbe  nella  cima  delP  iperbola  oppo-> 
ata  alla  data  E  G  B. 

Corollario  V.  Se  finalmente  la  dati^ 
eurva  E  G  B  sari  qualunque  deir  infinite 
parabole  3  o  iperbole  riferite  airasiototo^ 
anoora  la  curva»  che  si  cerca  sarà  iperbo-i 
lice ,  a  parabolica ,  cdme  nel  simile  corol* 
lario  4*  della  precedente  si  è  veduto. 
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Problema  ìli. 


Dati  la  figura  orizxoatale  à  F  6  B 
j(  Fig«  Giv,  )  d' una  trave  da  appoggiarsi  a 
due  sostegBi  ne*  suoi  termini  A  B  :  ritrova  t 
ve  la  figura  verticale  A  E  G  B  9  cbe  comi» 
binata  coIP  altra  ^  faccia  un  solido  agual-r 
mente  resistente  da  per  tutto,  dovunque  si 
ponga  uà  dato  peso  ,  che  Io  aggravi,  ne' 
punti  di  mezYO  a*  suoi  estremi. 

Si  faccia  ,  come  la  D  L  a  qualunque 
data  A  F  ,  cosi  il  rettangolo  ALE 
al  quadrato  L  G»  Sara  il  punto  G  nella 
curva  che  si  cerca  ^  la  quale  soddisfarà  al 
quesito.  Imperocché  il  prodotto  degli  estro*» 
mi  9  cioè  del  quadrato  L  G  nella  D  L  (  il 
quale  prodotto  è  proporzionale  ^\  momen-^ 
lo  di  resistenza  nella  sezione  L  D  G  »  per 
essere  in  ragione  composta  del  quadrate^ 
deir  altezza  L  G  j  e  della  base  L  D  )  ugua'«' 
glieri  il  prodotto  de*  mezzani  ,  cioè  della 
costante  A  F  nel  rettangolo  A  L  B  (  il 
quale  secondo  il  Galileo  è  proporzionale  al. 
momento  d*  un  dato  peso  espresso  per  la 
^OAiaote  A  F,  ed  applicato  nei  puato  L  al 
vette  AB)  adunque  il  peso  precisamente 
bastante  a  spezzare  il  solida  in  uaa  di  det- 
te sezioni,  è  bastante  altresì  a  romperlo  ia 
qualunque  altra  dovunque  resti  applicato  } 
«  ilon  potendo  vincere  la   resj^iema  d*  imn 
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di  Mili    sezioni ,    né  meno    sarebbe  abile  # 

vincerne  verna*  altra.  Il   che  ec. 

Corollario    1.    Se   la    base     A  F  *  B 
('Pig.  CXI.)    sarà  rettangola,  averàqualun- 
oue  ordinata  L  D  la  stessa  ragione  alla  co* 
itante  A  F)*    onde  il  rettangolo  A  L  B  al 
quadralo    L  G  avri    altresì    ana  medeaiaìé 
data  ragione  b  e  però   la  fignra  verticale  A 
GB  sarà  un  circolo  ^  o   un'ellisse,  siccbd 
^iodi  ne  nascerà  il  prisma  seoiicircolàre  , 
o   semiellittico    trovato    prima  dal    Viviai^ 
nella  prop.  io6.  e  poi  dal  Biondello,  e  dal 
Marchetti ,  e  quindi  da  altri  moderni  osser« 
vato. 

Corollario  II.  E  se  la  data  curva  oriz- 
sontale fusse  una  parabola  AD  B  (Fig.  cxii.> 
descritta  sopra  la  base  A  B  ^  essendo  1*  ap- 
|ilicate  D  L  parallele  air  asse ,  proporr 
aionali  a*  rettangoli  A  L  B ,  aarà  la  ragione 
della  D  L  alla  costante  A  F»  aguale  alla 
ragione  del  rettatigolo  A  L  B  ad  un  costane 
le  qiiadrato  G  L;  sicché  la  figura  verticale 
A  E  G  B  sarà  un  rettangolo  d*  una  data 
altezza*  e  però  il  solido  quindi  generato  , 
aaiA  il  prisma  parabolico  dal  Sig.  Viviani 
nella  prop.  gS.  e  poscia  dtil Biondello,  e  da 
altri  moderni  avvertito. 

Qgr^lario  IH.  Se  A  D  B  (Elg.  cxiii.) 
fusse  una  olfisse  dì  tal  natura ,  che  il  cubo 
dell*  ordinata  D  L  fusse  proporzionale  al 
rettangolo  delle  parti  del  diametro  A  L  fi^ 
o  Uguale  al  soliao,  che  avesse  per  base  il 
detto  rettangolo  ^  e  per  alteosza   la  costamo 
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A  F,  come  suo  Iato  retto:  allora    sarebbe 

L  D  ad  A  F  ^   come  il    rtttao^joio  A  L  B 
al  quadrato  L  Dj  ma  per  costruzione  à  aU 
tresl  il  rettangolo  A  L  B  al  quadrato  L  G, 
nella  stessa  ragione  di  L  D  ad  A  F;   dun« 
qiie  il  quadrato  L  G  sarebbe  uguale  ad  L 
D  ;  e  però  la  curra  verticale  A  G  B  sareb« 
be  la  stessa  di  specie  ,  e  di  numero ,  colia 
data    oriazontale    A  D  B,    onde    il    «olidu 
quindi  nato  averebbe  nelle  sue  sezioni  lan« 
ti  quadrati  dell'ordinate  L  D;  e  consegue»- 
temente ,  girando  la  detta  ellisse  cubica  A 
D  B  intorno    Y  asse  A  B  ,  produrrebbe  tin 
solido    rotondo ,  le    cui   sezioni    essendo  i 
cerchi    fatti  dall*  applicate    L  D  proporzio* 
naii  a*  suddetti    quadrati ,  si  sverebbe    una 
sferoide  d*  uguale  resistenza,  come  osservò, 
prima  d'  ogn'  altro ,  il  Sig.  Viviaoi  alla  pro- 
posizione g8« 

Corollario  IT^.  Se  la  data  figura  oriz« 
zontale  fusse  il  triangolo  A  F  B,  (Fig.  cxiv.) 
la  verticale  sarebbe  una  parabola  A  b  de- 
scritta coir  asse  A  B  j  imperocché  L  D  ad 
A  F  é  come  B  L  ad  A  B ,  ovvero  come  il 
rettangolo  A  L  '  B  al  rettangolo  L  A  B  ;  e 
nella  stessa  ragione  dovendo  essere  il  ret-* 
tangolo  A  L  B  al  quadrato  LG,  sar^' 
questo  uguale  al  rettangolo  LA  R  ;  di 
maniera  che  B  A  sarebbe  il  lato  retto  di 
questa  parabola  A  G  ^«  Onde  si  ha  un*  al* 
tra  nuova  specie  di  solido  parabolico  d'  a- 
goale  resistenza,  ancora  quando  é  sostenun 
GitUleo  GaUlei  Voi.  IX.        a6 
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IO  da  mnbi  gtt  estrMii:  e  ai  p»irdJ>6  àii« 
Cora  tttilmeiita  adattare  a  maaieta  di  cu- 
pola ,  retu  sopra  uoi  pilastro  di  iineaao  set* 
toposto  al  contro  B  ^  ed  intbrno  in  tutto  il 
•«o  giro  appoggiata  ne*  lati  d*  oa  poligona 
Yf%  che  fieessoro  il  racimo  d*iu  edificio 
rocondo. 

Caroliario  V.  .Generaliiente,  se  la 
curra  oHtzoMale  sarà  iqualnsque  deU*  infi« 
nite  parabole  ,  t>  ipefbole  riferite  air  asin- 
toto A  B ,  di  mantera  che  X  ordioMo  di  es« 
•a  corrispondano  alle  potestà  delle  .porsioni 
dell'  asse ,  indicate  dalF  esponense  m  y  sem- 
pre la  verticale  £gwra  sarà  Una  specie  da 
ellisse,  in  cuii  quadrali  dell'^rdanate  sienot 
eome  il  prodotto  da  un  segmento  del  dia- 
Pietro  nella  poimtà  del  residuo»  i«dicau 
daireeceseo  dell'unità  sopri  reaponenie ai| 
cioè  da  I-m. 


Pmblema  If^. 


Dau  la  eorva  Tortioàle  A  E  6  •; 
<Fig«  ci<r.  )  ritrovare  viceversa  T  oriiaoiitaite 
le  A  F  D  B  atta  al  medesimo  eflbtto. 

Si  faccia  ,'  come  il  qaadrato  dell*  ordi-> 
nata  G  L  al  rettangolo  de*  stgmentt  della 
base  A  L  B,  ceéi  una  retta  coatanie  A  P, 
scelta  ad  arbitrio,  ali* ordinata  L  IX  Sarà 
il  punto  D  fiella  curva ,  che  si  cerca  i  co** 
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me  è  manifesto  per  la  costmione  deUt 
precedente. 

Corollario  1.  Facìl  cosa  è  il  dedurrò 
ancora  di  qui. gli  stessi  solidi  d'eguale  resh 
stenza  determinati  dal  Viriani,  e  dagli  al- 
tri» e  da  noi  nella  pirecedente  ;  perchè  sup- 
ponendo essere  la  curva  verticale  un  semi* 
circolo,  o  semieilisse,  si  ba  subito  nelf  orìx- 
zontale  ri  rettangolo:  e  supponendo  ivi  il 
rettangolo  ,  qui  si  lia  la  parabolar  ordinaria 
descritta  sopra  la  ba5e  A  B;  e  §6  ivi  si  ha 
r  ellisse  cubica,  qui  nasce  la  stessa  speovi 
di  figura;  e  se  ivi  si  mette  la  parabda 
adiacente  all'asse  AB,  qui  nasce  il  trian- 
golo ec« 

Corollario  //.  Se  la  data  E  O  B 
(Fig.  c%T. )  fiisse  un  triangolo ,  X altra  F  A 
I)  h  sarebbe  una  iperbota ,  il  cui  asintoié 
sarebbe  la  retta  €  B,'od  essa  ourta  passe* 
rebbe  per  lo  punto  A,  ed  il  ceniro  G  sa^^ 
rebbe  sopra  il  pnnto  B  d*  un  intervallo  dat# 
B  C,  quarto  proporeionale  dopo  i  quadrati 
A  E ,  A  fi ,  e  la  retta  A  F. 

Corollario  IH.  Ma  essendo-  £  G  B 
qualunque  dell'infinite  parabole  ^  o  iperbo-> 
le ,  in  cui  le  potestà  dell'  ordinale ,  «ho 
hanno    per   esponente  il  numero   m    sieào 

Sroporzionali  aHe  parti  *deir  asse  fagliato 
alla  cima  B ,  sarà  la  curva  oriazonule  ri- 
cercata una  tale  specie  d'  ellìsae ,  le  di  cui 
ordinate  Steno  come  i  prodotti  dall'  una  del« 
le  parti  dell'  asse  nella  potestà  della  rima* 
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Beote,  inaicau  daU'  eccesso  dell'  unità  9<ff 
pn  il  duplo  di  II»,  cioè  da  i 


a  m. 


Problema  V. 


Se  «d  una  trave ,  che  sporga  in  fuori 
da  una  parte,  si  dovesse  soprapporre  qual- 
che solido  prismatico,  o  cilindrico,  o  visi 
dovesse  alzare  sopra  una  parete  d  uguale 
srosseeza,  ed  altcsta  da  per  tutto;  «trova- 
re inBnite  figure ,  secondo  le  quali  segando 
la  delU  trave,  riesca  in  qualunque  suo 
punto  egualmente  gagliarda  ,  e  forte  ,  per 
reggere  il  peso  soprapposto.  '    •.  i 

Si  proponga  ad  arbitrio  l  una ,  o  i  al- 
tra delle  W  figure  E  D  B  (Fig.  civ.) 
oriuontale  ,  ovvero  E  G  B  veriicalc ,  che 
per  trovare  \  altra  basta  discorrere  cosi.  1 
nomenti  de*  pesi  delle  grandezze  prismau- 
ohe,  corrispondenti  alle  lunghezze  A  B, 
L  B  j  sono  per  la  prop.  3.  del  Galileo  (o 
per  la  »o.  del  Viviani,  o  per  lo  corollario 
della  prop.  io3.  del  medesimo)  come  i 
quadrati  di  tali  lunghezze.  Bisogna  dunque, 
che  ancora  i  momenti  delle  resistenze  nel- 
le  varie  sezioni  d' un  solido ,  i  quaU  sono 
come  il  prodotto  della  base  nel  quadrato 
dell'  altezza  ,  sieno  proporzionali  a'  quadrali 
delle  lunghezze.  Si  faccia  pertanto  ♦  come 
il  quadrato  dclK  ordinata  verticale^  G  L  al 
quadrato    della    porzione    deli'  asse    L    B, 


Digitized  by  CjOOQ  IC 


4ùS  . 
<^sì  nna  retta  costante  A  F  'ad  L  D  :  che . 
qnesta  sarà  la  corrispondente  ordinata  nel* 
la  figura  orizzontale.  O  pure  viceversa ,  co* 
me  L  D  ad  A  F,  cosi  stia  il  quadrato  di 
B  L  al  quadrato  di  L  G  ^  che  sarà  questa 
r  ordinata  nella  figura  verticale.  Inuperpcchi 
il  prodotto  della  base  L  D  nel  quadrato 
deir  altezza  L  G  sarà  in  vigere  di  qnesta 
costruzioi^e  uguale  al  prodotto  della  costan- 
te A  F  nel  quadrato  di  L  B;  e  però  sarà 
proporzionale  al  detto  quadrato  :  onde  es*' 
sendo  i  momenti  delle  resistenze  proporzio* 
nali  a*  momenti  de*  pesi  sovrapposti  ;  sa 
tutto  il  peso  non  romperà  tutto  il  solido 
nella  sezione  E  A  F  impegniita  nel  muro; 
né  meno  la  porzione  del  peso  corrispon* 
dente  alla  sola  lunghezza  L  B ,  sarà  abile» 
a  romperlo  nella  sezione  G  L  Dj  che  pe- 
rò tutto  il  solido  sarà  in  questo  senso  da 
per  tutto  ugualmente  resistente.  Il  che  ec. 

Corollario  /.  Se  A  F  D  B  (Fig.  cxvi.) 
^arà  un  rettangolo ,  sarà  A  EG  Buntriam- 
golo  9  onde  ne  nascerà  il  pjrisma  triangola- 
re ,  proposto  già  per  tale  effetto  dal  Sig. 
Lèibnìzìo  negli  atti  di  Lipsia  del  1684* 
è  da  Monsù  Varignon  nelle  memorie  del« 
TAccademia  di  Parigi  del  1702.  art.  17. 
essendo  il  quadrato  L  D  ugnale  ,  o  in  una 
data  ragione  ,  al  quadrato  deV*  arbitraria  A 
Ff^é  però  ancora  il  quadralo  B  L,  riusceil- 
do  uguale  ,  o  in  una  costante  ragione ,  al 
quadrato  LG. 

Corollario  IL   Ma   se  sarà   A  E  C  B 
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(Pig.  tiTii.)  un  rflungotò»  ne  verri  AF 
D  B  Olì  trìlineo  parabolico  adiacente  alla 
tangenie  Terticale  A  B  j  e  raddoppiando  la 
fignra  A  F  D  B  d*  intorno  la  retta  B  A  ^ 
ai  averi  un  enneo  parabolico  aaaai  vago  , 
ad  opponono  air  effetto  bramato. 

Conltario  III.  Se  la  figura  orìtzonta* 
le  aeri  un  triangolo  A  F  B,  (Fig.  cxviii.> 
la  verticale  aari  una  parabola  d^intoroo 
r  asse  A  B  »  onde  ne  nasce  il  solido  A  F 
H  B ,  quale  si  dimostra  nella  figura. 

CorMùrio  IV.  Se  la  verticale  sariùn 
quadro  di  cerchio  >  o  di  ellisse  E  G  B 
(  Fig.  cxix.  )  r  orixaonule  B  D  F  di?enta 
tina  ipeebola ,  il  di  cui  asintoto  N  E  parai* 
lelo  ad  A  B)  ma  distante  da  esso  per  un 
dato  intervallo»  uguale  alla  costante  A  F* 

Corollario  V.  Se  T  una ,  e  1*  altra  di 
queste  figure  aari  una  parabola  cubica» 
(Fig.  cxx.)  del  accendo  ordine,  in  cui  t 
cubi  dall'ordinate  corrispondono  a*  quadra- 
ti delle  porsioni  delibasse,  ancora  l'altre 
aari  deUa  stessa  natura;  di  maniera  che 
un  solido  fatto  da*  quadrati  di  cotale  para* 
boia  )  o  piuttosto  un  solido  retondo  fatto 
da*  cerchi ,.  generati  dali*  ordinata  nel  rivol- 
gersi la  figura  d' intorno  al  suo  asse ,  (  te* 
gliaodolo  per  messo ,  per  ispianame  il  dos« 
80  di  aopra,  ad  efifetto  di  adattarvi  il  peso 
da  soprapporvi  )  sarà  di  uguale  reaislenaa^ 
èome  mostra  la  fi^jara. 

Corollario  VL  Generalmente  se  la  cur» 
ta  erixsontale  aari  alctma  deUe  parabole  » 
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<9i  {petliQle  invilita  9  la  cui   mrditiate  siano  ^ 

CMne  le  potesti  cleootDinajte  da  m  apparte*» 

ttenii  alle  porzioni  deira^se;  la  curva  ver» 

tieale  awrà  i  quadrati  deli^  ordinate  propoiv 

fonasti  alle  potestà  indicate  dall^ecoesao  di 

9  «opra  m^    cioè    da  2*m,  e   considerate 

nelle  porzioni  dell*  asse. 

Corolhrio  VII.  Ma  quando  la  figura 

verticale  fesse  una  di  cetali    curve  parabo- 

liche  9  o  iperboliche  9  in  cai  V  ordinate  cer* 

rispondessero  alle  potestà  deU*  asse    deao- 

minate,  da  m  TF  ordinate  nella    curva  oris- 

aontale  corrisponderebbero  alle  pcrtesià  delle 

porzioni  delF  asse ,  denominate    dall'  ecces'» 

ao    di  %  »  sopra,  ij    doppio  di   iHf  cioè  de 

n*a  m. 


Problema  VL 


Riinivai^  infittiti  solidi  9  \  quali  esaén« 
òxk  itt  nno  de*  suoi  termini  impegnati  nel 
svaro,  siano  4^U||aal«  resistenza  in  riguar* 
do  del  proprio  peso  di  essi. 

Si  pneoda  per  curva,  verticale  il  trilif 
aee.  parabolico,  cbe  serve  di  compimento 
air  ordinaria  parabola,  cioè  le.  di  cui  ord4« 
aate  si  applicano  alla  tangente  della  cima,$ 
«  pei:  kt  figura  orizsontale  si  pigli  tm  rei** 
tan^Io9  o  pure  Uin  trìan^ulot  o  ancor^f 
qualsivoglia  deU*  infinite  parabole  9  ch^  ab*» 
biano  la  medesiaia  cima  ^  e  le  di  cui  ordì* 
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Date  8Ìano  come  le  potestà  delle  pòtzioni 
deir  asse ,  denomtoate  da  qualunque  no* 
mèro  m.  Dico,  che  il  solido  risultante  dal* 
Tuna,  e  dalF  altra  delle  dette  figure  sarà 
tlilé^  che  in  riguardo  al  proprio  ano  peso, 
sarà  da  per  tutto  d'una  eguale  resistenza: 
di  maniera  che  ,  se  tutto  non  potrà  rom- 
persi nella  sezione  aderente  al  muro ,  né 
meno  veruna  porzione,  in  vigore  del  prò- 
prìo  peso  ,  potrà  staccarsi  da  qualunque 
sezione  parallela  al  muro  ,  quando  pure  in 
essa  fosse  il  solido  sostenuto.  Imoerocchè 
cotali  solidi  sempre  saranno  al  solido  pri- 
smatico circoscritto  nella  stessa  ragione 
(qualunque  porzione  d*  essa  voglia  consi- 
derarsi) cioè  in  quella  di  i  ad  m  ^  3j€ 
la  distanza  del  centro  di  gravità  di  questi 
solidi,  e  di  ciascuna  porzione  loro,  dalla 
base ,  è  sempre  proporzionale  alla  lunghez- 
za deir  asse  in  proporzione  di  ut  H*  2  a*  2 
371  H^  5  (se  non  eoe  nel  caso  del  rettan- 
golo '  orizzontale  ,  essendo  m  =  o ,  la  ra- 
gione di  I  ad  /TI  -h  3  rimane  solamente 
dì  I  a  3,  e  da  quella  dì  w»  H-  a  a*  a  ns 
H^  5  5  resta  di  2  ■  a  5.  )  &  p^r  tanto  il  mo- 
mento di  qualunque  porzione  d*  un  ule  so- 
lido sarà  sempre  come  il  prodotto  j  z  oc  m 
(  esprimendo  y  \  altezza  verticale  della  se- 
zione ,  z  la  SUA  bade ,  e  a?  la  porzione  del- 
T  asse)  imperocché  il  peso  del  solido  è 
proporzionale  al  prisma  circoscritto^  z  Xy 
e  la  distanza  del  cf^ntro  di  gravità  dal  so- 
stegno di  nuovo  è  proporzionata  ad  oc.  AIa 
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8  momento  ddk  resisteBza  di  qualsivoglia 
sestone  è.  proporsìonale  al  prodotto  del  qua* 
drato  deir  altezza  nella  sua  base ,  cioè  ti y 
y  z  s  ed  è  y  proporzionale  ad  ar  x  «  per 
essere  la  verticale  figura  un  Irilineo  para<* 
bolico  ,  onde  y  y  »  è  egaale  ày  z  x  x\ 
adunque  il  momento  del  peso  di  qnalunqtio 
porzione  di  cotal  solido  »  stesa  olire  la^ua 
base  ,  è  proporzionale  al  momento  df  resi« 
stenza  della  base  medesima  i  e  però  ugual* 
mente  da  per  tutto  è  gagliardo  il  solido  in 
riguardo  del  proprio  peso  ;  il  cbe  ec# 

Corollario  /.  Se  la  figura  orizzontale 
•ara  il  rettangolo,  né  verrà  un  cuneo  pa« 
tabclico  ,  quale  fu  considerato  nella  prop.  55» 
proposto  ancora  dal  Leibnizio,  e  dal  Ya- 
rignon  ne*  luoghi  citati. 

Corollario  11.  Se  V  esponente  m  è  ugua^ 
le  a'  a  la  figura  orizzontale  riesce  un  altro 
uguale  trìlinco  parabolico:  sicché  il  solido 
fatto  dair  applicate  di  questo  spazio  «  e  pe- 
rò ancora    la  tromba    parabolica,  nata    dal 
ravvolgimento  dello  stesso   trilineo    intorno 
la  tangente  verticale ,  di  cui  parlano  i  sud* 
detti    Autori,  e    da   noi   fu    trattato  nella 
prop.  57.  del    Sig.  Viviani  ,  sarà   di  uguale 
resistenza  ,  essendo  composta  da*  cerchi  gc« 
nerati  dall'  applicate ,  proporzionali    a*  detti 
quadrati* 

Corollario  III.  In  luogo  dell*  infinite 
parabole ,  si  potrebbero  a  tale  proposito 
adattare  infinite  ìpcibole,  paragonando  i 
solidi,  che  quindi  na&conoj,  a* prismi  iscriu 
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fti  9  io  Moe  d«*  etrcMeritci  j  milit«ttdo  ilk 
qae$n  agualmoitc,  ehe  in  quelli ,  lartgio* 
Ae  medesima» 

Corollario  IV.  Un  dtvo  prisoM  d' iw 
gatle  reeisiettsa ,  e  Si  una  data  aliezia ,  ai 
potrebbe  aaaegaare^  cbe  aveaae  per  baaelo 
apasio  Ugariimico  «  inperoocbè  essendo  gli 
apaxj  tra  la  e«rva  logaritmica ,  ed  il  auq 
asintoto  interpoari ,  tra  di  loro,  come  X  ov* 
dinato  (pe?  eie,  che  dimostrai  negli  (I§e« 
Mani  capo  3.  n.  7.)  ed  essendo  i  centri 
di  graviti  diesai  spaaj  ^  sempre  dialetti 
dalla  base  per  lo»  atesto  intervallo  dìelk  aut^ 
taogente  (come  ivi  dimostrai  eap.  11.  n.  t.) 
i  momenti  de*  peai  ne*  prìnmi ,  eretti  ad  ima 
data  allessa  aopra  di  eaai  apaaj ,  e  soaieno* 
ti  sopra  qualunque  loro  ordinata,  saranno 
eomo  le  atesse  ordinate;  ma  ancora  i  mo- 
menti dette  resiatenae  neU(e  aeeioni  deUe 
medeaina  altcasa  aono  come  le  basi  (  per 
la  prop.  n.)  cioè,  oome  le  dette  ordinate; 
aaranno  adbnqile  proporaionali  i  momenti 
de*  peai  a*  momenti  dielle  reustenna;  onde 
colali  prismi  riusciranno  d'ugnale  reaiaien* 
n,  come  già  ai  è  avvertito  aUa  pag'  5& 
del  Sìg-  Vivtani. 
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ProbUma  VH. 


Ad  una  cUta  lunghcsia  A  L  (Fig.  cxx».> 
applicare  iofioili  aoUdì  prismatici,  o  cilÌQ'- 
dricif  i  quali  in  riguardo  allo  «leaso  pea» 
pendcDU  da  un  termine  di  essi  (  quando 
nell^  altro  aolamcrntt  siano  sostenuti  i  soli- 
dì)  o  pure  applicato  nel  mezso  della  lun^ 
ghezxa  loro  (in  caso  che  ai  appoggino  a* 
sostegni  posti  in  ambigli  estremi)  abbiano 
nna  resistenza  uguale  a  quella  di  un  dato 
prisma  ,  o  cilindro  ,  la  di  cui  lungbeasn 
aia  A  £  9    V  altera   A  F ,   e  la  lungbezzn 

Si  faccia ,  cove  A  E  ad  A  L  »  cosi  F 
G  «d  F  Dj  e  per  lo  punto  D,  fra  gli  aain*^ 
loti  E  A  F^   sMntenda  descritta  TiperboU 

radratica  D  C  ,  in  cui  T  ordinate  F  D^ 
G  aiano  reciprocamente,  come  i  quadra-» 
ti  delle  B  A,  F  Aj  di  maniera  cbe.il  prot 
dotto  del  quadralo  B  A  neir  altezza  B  C 
uguagli  sempre  le  stesso  prodotto  del  qua* 
drato   A  F    neir altezza   F   D.   Dico,  cbe 

Sualsivoglia  prisma  delF  altezza  arbitraria 
A  ^  e  della  corrispondente  lungbezta  B 
C ,  colla  data  luugbezza  AL,  soddisfarà 
4I  quesito}  imperoccbè  essendo  come  A  E 
^d  A  L ,  cioè  come  il  momento  d*  u^  peso 
|»endente  dalla  kingbeiza  A  E  al  momento. 
4«Uo  stesso  p«n4«Bt€;  dalln  lttng|%#t«a  A  I^.cqìì 
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FG  ad  F  D:  ovvero  cosi  il  prodouo  di  F6 
nel  quadrato  A  F  al  prodotto  di  F  D  nel 
medesimo  quadrato  A  F;  cioè  come  ilmo« 
mento  di  resistenza  della  sezione  A  F  G  ri- 
saltante  nel  dato  prisma  al  momeato  di  re^ 
sistenza  nella  sezione  A  F  D;  è  manifesto, 
che  il  momento  di  resistenza  del  dato  pria-* 
ma  al  momento  di  leaistenza  di  nn  altro , 
la  cui  altezza  A  F  larghezza  F  D ,  lunghez- 
za A  L,  sarà  come  il  momento  del  peso 
f rendente  dal  primo  prisma  al  momento  deU 
0  stesso  pendente  aal  secondo  ;  e  per  tan- 
to la  resistenza  di  questo  sarà  uguale  alla 
resistenza  di  quello.    Ma    essendo    uguali  i 

Srodotti  di  F  G  nel  quadrato  A  F,  e  di  G 
nel  quadrato  A  B  ,  sarà  lo  stesso  il  mo- 
mento di  resistenza  nella  sezione  del  prisma 
contenuto  dalle  rette  AL,  B  A,  B  C, 
che  deir  altro  '  compreso  dalla  stessa  lun- 
ghezza A  L,  dair  altezza  A  F,  e  dalla  lar- 
ghezza F  D  ;  adunque  qualsivoglia  de*  so- 
praddetti  prismi  sarà  d*  uguale  resistenza  col 
prisma  proposto ,  e  sarà  applicato  alla  me- 
desima aata  lunghezza  A  L;  il  che  ec« 


Problema  Vili. 


Ritrovare  infiniti  solidi  prismatici  d*  u^ 
na  data  lunghezza  ,  ì  quali'  a  riguafrdct  del 
proprio  peso  sieno  della  medesima  resisten- 
sa»  o   SI  reggano  èopra   un  sostegno    solo 
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Gorrìspoadeote  '  ad  uno  àt  suoi    termini ,  o 
siano  in  ambi  gli  esiremi  sostenuti. 

Si  descriva  colf  asse  AB  CFig*  cxxi.  ) 
la  parabola  A  H  nell'  antccedentp  figura* 
Dicoj  qualunque  prisma  della  lunghezza  I 
B  ,  e  deir  altezza  B  A  ,  colla  data  larghez- 
za ^  soddisfare  al  quesito.  Imperocché  essen- 
do A  B  ad  A  F  (  ovvero  multiplicando  Tu- 
na    e  V  altra   per    B  A  F ,    il  prodotto  del 

3uadrato  A  B  iu  A  F  al  prodotto  del  quad- 
rato A  F  in  A  B  )  come  il  quadrato  B  I 
al  quadrato  F  H:  sarà  il  prodotto  de' qua- 
drati A  F,  B  I,  e  della  retta  A  B,  e  pe- 
rò il  quadrato  A  B  al  quadrato  di  A  F 
(cioè,  per  la  comune  larghezza  de'prismi'^ 
il  momento  di  resistenza  nella  sezione  del- 
l' altezza  A  B  ,  al  momento  di  quella  »  che 
avesse  per  altezza  A  F ,  per  la  proposizio- 
ne 3.  dei  Yiviani  )  sarà  ^  come  il  prodotto 
del  quadrato  della  lunghezza  1  B  neir  al- 
tezza A  B9  ai  prodotto  del  quadrato  della 
lunghezza  H  F  nell'altezza  A  F,cioé  (per 
la  medesima  larghezza  di  ciascun  prisma) 
come  il  momento  del  peso  del  prisma,  a 
cui  nella  lunghezza  I  B  serva  di  altezza  h 
A  B,  al  momento  del  peso  d'uà  prisma  » 
la  cui  lunghezza  fusse  U  F  ,  e  F  altezza  A 
F ,  in  pari  larghezza  d' ambidue  ;  onde  nel- 
r  uno  ,  e  netr  altro  sarà  la  stessa  resistenza 
in  riguardo  del  proprio  peso  j  il  che  ec. 

Coronario.  Quindi  V  ungula  solida  pa- 
rabolica, tagliau  dal  cilindro  eretto  sopra 
la  parabola  A  I  B  (Fig,  cxxii.)  raddoppia- 
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ta  air  altra  (|arte  dall*  aase  A  B»  col  pine 
P  G  A.,  che  passando  per  la  cima  A  del« 
la  parabola  9  fosse  inclinato  a  qualsivoglia 
angolo  colla  base  :  sarebbe  an  solido  in 
quatunepie  sua  parte  ugualmente  resisten- 
te  ,  in  riguardo  del  proprio  suo  peso  :  o 
fosse  sostenuto  sopra  la  linea  A  B ,  o  fos'- 
se  retto  da*  sostegni  sottoposti  d*  intorno  al  . 
suo  perimetro  I  H  A  b  L  Imperoccbé  di« 
videndo  il  diametro  A  B  in  quante  si  yo- 
glia  parti  ,  e  per  ogni  ponto  della  dÌTisio- 
ne  alzando  tanti  piani  cretti  alla  base  so- 
pra tutte  r  ordinate  della  parabola }  ne 
risulterebbero  altrettanti  prismi  iscritti  a 
tpiest*  ungula  y  tutti  (  per  le  cose  ora  di« 
mostrate  )  d'  eguale  resistenza  in  riguardo 
ai  proprio  peso  j  ì  quali  prismi  esaurireb* 
bero  tutta  la  solidità  della  detta  ungula 
(  accrescendo  in  infinito  il  numero  d*  essi  9 
e  scemandone  in  infinito  altresì  la  larghe»* 
z^)  onde  lo  stesso  effetto  produrrebbe  la 
medesima  ungula  intera  ^  in  cui  verrebbe* 
ro  a  terminare:  e  sarebbe  cotesto  solido 
iingulare  ngitale  a  3.  quinti  dell'  intiero 
prisma  ugualmente  alto  eretto  sopra  la  pa- 
rabola atessa  9  per  le  cose  da  me  dimostra* 
te  nello  scotio  della  proposizione  a8.  de* 
problemi  Yivianiani. 

Si  potrebbero  qui  aggiugnere  due  al- 
tri problemi  della  stessa  natura  de*  prece- 
denti j  assai  eleganti ,  ed  adattati  ad  illu- 
strare vie  più  questa  stessa  materia  delle  re- 
aistenae  »   proposti   già  nel  tomo    i5.    del 
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Giornale  Yeneio  articolo  quarto.  Ma  po- 
lendosi agevolmente  ivi  vedere  la  solozio^ 
ne  daia  ad  eau  da  me ,  e  dal  Sig.  Giulio 
Fagnani»  stimo  bene  di  | porre  una  volta 
termine  ed  alla  fatica  mia ,  ed  al  tedio 
de' Lettori,  dando  a  questa  operetta  il  bra- 
mato fine. 
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P,   88  1.  20  eum  com 

a?  ed  et 

107         0  haherUibus  habentibus 
174        6  perteraatu-rale    preternata*rile 

ao5       i5  deU'  deir 

21 5        6  vieae  viene 

337      i3  mentro  mentre 
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